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本 书 是 为 解决 读者 学 习 连 接 零 部 件 设计 方法 与 实用 数据 速 查 问题 
而 编写 的 ， 全 书 共 分 4 章 ， 包 括 螺纹 连接 ; 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连 
接 ; 锦 接 、 焊 接 、 胶 接 和 过 盘 连 接 ; 螺旋 传动 等 几 部 分 常用 的 连接 零 
部 件 。 

本 书 概括 介绍 了 常用 连接 零 部 件 的 基本 设计 理论 及 方法 ,广泛 收 
集 了 常用 连接 零 部 件 的 实用 设计 数据 ， 包 括 最 新 的 国家 标准 及 各 种 现 
行 的 设计 标准 。 使 用 本 书 可 以 不 必 翻 阅 大 量 的 手册 及 图 册 ， 即 能 解决 
连接 零 部 件 的 设计 方法 及 数据 速 查 问题 。 书 中 结合 工程 设计 实例 ， 详 
细 人 叙述 了 各 种 连接 零 部 件 的 设计 方法 ， 并 说 明 进 行 数据 速 查 的 详细 过 
程 ， 使 读者 通过 本 书 能 在 短 时 间 内 学 会 各 种 连接 零 部 件 的 设计 ， 快 速 
查找 所 需 数据 ， 尤 其 是 国家 标准 的 数据 ， 实 用 性 强 。 

本 书 可 为 工程 技术 人 员 和 大 专 院 校 师 生 进行 常用 连接 零 部 件 的 设 
计 速 查 提供 必要 的 参考 ， 同 时 还 可 作为 新 标准 的 连接 件 手 册 使 用 ， 也 
可 作为 高 等 工业 学 校 机 械 类 、 近 机 类 和 非 机 类 专业 学 习 “ 机 械 设 
计 ”、“ 机 械 设 计 基础 ”及 进行 课程 设计 、 毕 业 设 计 的 参考 资料 。 
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为 了 使 读者 不 必 翻 阅 大 量 的 手册 而 在 较 短 的 时 间 内 学 会 常用 零 部 件 的 设计 
方法 及 数据 速 查 问题 ， 我 们 编写 了 《机 械 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 丛 书 》， 
《连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 》 是 其 中 的 一 本 。 

全 书 共 分 4 章 。 书 中 以 图 表 等 形式 给 出 了 相应 的 连接 零 部 件 设计 所 需要 的 
内 容 。 内 容 包括 : 基本 设计 理论 及 方法 、 实 用 设计 数据 、 设 计 与 数据 速 查实 侦 
( 含 结构 设计 )、 数 据 速 查 方法 等 。 在 编写 中 ， 基 本 设计 理论 及 方法 部 分 我 们 尽 
量 做 到 简单 扼要 ， 概 括 了 传动 零 部 件 的 基础 理论 和 设计 的 基本 方法 ; 实用 设计 
数据 部 分 我 们 广泛 收集 了 和 常用 连接 零 部 件 的 实用 设计 数据 ， 包 括 最 新 的 国家 标 
准 及 各 种 现行 的 设计 标准 ， 尽 量 做 到 新 而 全 ， 使 读者 使 用 本 书 即 可 解决 连接 堆 
部 件 的 数据 速 查 问题 ， 从 而 避免 了 翻阅 大 量 的 手册 。 设 计 与 数据 速 查实 例 以 例 
题 的 形式 ， 详 细 地 给 出 了 各 种 连接 零 部 件 的 设计 计算 过 程 、 设 计数 据 的 详细 查 
找 方法 及 应 注意 的 问题 。 结 构 设 计 速 查 给 出 了 一 些 连接 零 部 件 结构 设计 的 常见 
设计 错误 ， 有 利于 提高 工程 技术 人 员 在 结构 设计 方面 的 能 力 。 

本 书 力求 做 到 精 选 内 容 ， 联 系 实际 ,叙述 简明 ， 便 于 自学 。 

本 书 内 容 可 自 成 体系 ， 将 常用 连接 零 部 件 的 设计 方法 、 设 计 实 例 、 设 计 标 
准 及 标准 速 查 合 为 一 体 ， 避 免 了 机 械 工程 设计 人 员 需 要 翻阅 大 量 的 理论 书籍 、 
设计 手册 和 图 册 方 可 进行 连接 零 部 件 设计 的 障碍 ,便于 读者 在 较 短 的 时 间 内 尽 
快 地 深入 掌握 常用 连接 零 部 件 的 设计 方法 和 设计 数据 速 查 问题 。 

本 书 为 机 械 工程 设计 人 员 和 大 专 院 校 师 生 进行 各 种 连接 零 部 件 的 设计 方法 
和 设计 数据 速 查 提供 了 必要 的 参考 ， 也 可 作为 高 等 工业 学 校 机 械 类 、 近 机 类 和 
非 机 类 专业 学 习 “ 机 械 设 计 ”"、“ 机 械 设计 基础 ”和 进行 相关 课程 设计 、 毕 业 设 
计 等 作为 必要 的 设计 参考 资料 。 

本 书 由 于 惠 力 〈 第 1 音 、 第 2 章 )、 冯 新 敏 〈 第 3 章 、 第 4 章 ) 编写 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 时 间 仓 促 ， 不 受 之 处 在 所 难免 ， 矣 切 希 望 广大 读者 对 
书 中 的 错误 和 欠 受 之 处 提出 批评 指正 
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1.1 基本 设计 理论 及 设计 方法 


为 了 满足 机 器 的 制造 、 安 装 、 和 运输、 调整 和 维修 等 功能 ， 必 须 将 许多 零 部 件 通 
过 一 定 的 方式 连接 起 来 ， 连 接 分 为 可 拆 连接 和 不 可 拆 连接 两 大 类 ， 可 拆 连接 应 用 最 
广 。 利 用 螺纹 零件 构成 的 可 拆 连接 称 之 为 螺纹 连接 。 螺 纹 连 接 是 可 拆 连接 中 应 用 最 
广 、 最 重要 的 一 种 连接 方式 ， 因 此 设计 者 必须 了 解 常用 的 螺纹 连接 的 分 类 、 特 点 和 
应 用 场合 ， 掌 握 连 接 设 计 的 基本 理论 和 基本 设计 方法 。 


1.1.1 螺纹 连接 的 分 类 


螺纹 连接 根据 其 结构 可 分 为 四 种 基本 类 型 ， 即 螺栓 连接 、 螺 钉 连 接 、 双 头 螺 柱 
连接 和 紧 定 螺钉 连接 ; 两 个 特殊 类 型 ， 即 地 脚 螺 栓 连 接 与 吊环 螺栓 连接 。 



























































































































































主要 几 种 螺纹 连接 的 结构 形式 、 特 点 和 应 用 列 于 表 1-1. 
表 1-1 螺纹 连接 的 结构 形式 、 特 点 和 应 用 
类 型 主要 尺寸 关系 特点 和 应 用 
螺栓 连接 用 于 被 连接 件 可 制 
通 孔 的 场合 
1) 普通 螺栓 连接 也 称 受 拉 螺 
at: 1) 螺纹 余 留 长 度 | 栓 连接 ， 用 于 被 连接 件 不 太 厚 并 
通 1, 昌 能 够 穿 透 的 场合 。 普 通 螺栓 的 
i FRIRE шү ЕТКЕ, ЭШ Т, ИЖ 
从 ОШЕН 。 | 加工 精度 要 求 你; SILNE 
1 > (0.3 0.5)d | 螺栓 的 外 径 要 大 ， 螺 杆 穿 过 通 孔 
变 载 荷 与 螺母 配合 使 用 ， 拧 紧 螺 母 时 ， 
Тулы 因 装配 后 孔 与 杆 间 有 间 险 ， 所 以 
"т ш. апды BEZ WERE 
C SERR | 单 ， 压 拆 方便 ， 使 用 时 ， 不 受 被 
连 # had | 连接 件 的 材料 限制 ， 可 多 次 装 
名 受 前 螺栓 连接 | 拆 ， 应 用 非常 广泛 
Ë h 尽 可 能 小 2) 铵 制 孔 光 制 螺栓 连接 也 称 
їй 2) 螺纹 伸 出 长 度 | 受 剪 螺栓 连接 ， 螺 栓 杆 和 螺栓 
0 а= (0.2 ~0.3)d | 孔 采用 基 孔 制 过 渡 配合 (H7/ 
制 3) 螺栓 轴线 到 被 |m6，H7/n6)， 能 精确 固定 被 连 
Г 连接 件 边 缘 的 距离 PERR, R 3 
® e=d+(3-6)mm | 荷 ， 但 孔 的 加 工 精度 要 求 高 ， 
人 TITLE БЕ, РЇП. 
较 高 ， 一 般 用 于 精密 螺栓 连接 ， 
也 可 作 定 位 用 螺栓 
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(80) 
类 型 结构 形式 主要 尺寸 关系 特点 和 应 用 
螺钉 连接 不 用 螺母 ， 直 接 将 
螺钉 拧 入 被 连接 件 的 螺纹 孔 内 ， 
т 螺钉 连接 适 于 被 连接 件 之 一 较 
ж (此 件 上 带 螺纹 孔 ) 的 场合 ， 
连接 1) 螺纹 施 入 深度 | 但 是 由 于 经 常 拆 印 容易 使 螺纹 
ч та 孔 损坏 ， 所 以 用 于 不 需 经 常 装 
л 拆 的 地 方 或 受 载 较 小 的 情况 
铸铁 
Н= (1.25 ~1.5)d 
ma 
H=(1.5 ~2.5)а 
2) 螺纹 孔 深度 
H =H+(2 -2.5)P 
3) 钻 孔 深度 双 头 螺 柱 连接 适 于 被 连接 件 
用 = 万 +(0.5~1)d| 之 一 较 厚 〈 此 件 上 带 螺纹 孔 ) 
š 式 中 Рв | 并 且 经 常 拆 外 的 场合 ， 双 头 螺 
双关 1 .we 同上 | 柱 的 螺杆 两 端 无 钉 头 ， 但 均 有 
н: 螺纹 ， 装 配 时 一 端 旋 人 被 连接 
连接 件 ， 另 一 端 配 以 螺母 ， 因 为 拆 
装 时 只 需 拆 螺母 ， 而 不 将 双 头 
螺栓 从 被 连接 件 中 拧 出 ， 因 此 
可 以 保护 被 连接 件 的 内 螺纹 
紧 定 螺钉 拧 信 后， 利用 杆 末 
紧 定 d= (0.2 ~0.3)d 端 顶 住 另 一 零件 表面 或 旋 和 人 零 
,| 件 相应 的 缺口 中 以 固定 零件 的 
aA UAD AN ве, пг Xp 
连接 径 ， 转 矩 大 时 取 大 值 | 力 或 转 矩 ， 多 用 于 轴 上 有 零件 的 
固定 
机 座 或 机 架 固定 在 地 基 上 ， 
需要 特殊 螺钉 ， 即 地 脚 螺钉 ， 
ЖА ДИЕ БЕШ EKRE, WEEK 
螺栓 好 多 种 类 型 ， 详 见 | 泥 地 基 中 ,连接 时 将 机 座 或 机 
连接 GB/T 799 一 1988 架 的 地 脚 螺栓 孔 置 于 地 脚 螺栓 
露出 的 栓 杆 中 ， 然 后 再 用 螺母 
固定 
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( 续 ) 
类 型 结构 形式 主要 尺寸 关系 特点 和 应 用 











mar AAEM AIREAN IFL 
лә а= 月 的 大 型 顶 盖 或 外 壳 的 吊装 ， 例 
ин B (RJ) Wi 


: Pe: 如 减速 器 的 上 箱 体 ， XTE 装 
种 结构 ， 详 见 (GB/ 
T 825—1988) 方便 ， 可 用 吊环 螺钉 连接 








连接 

















1.1.2 螺纹 紧 固 件 的 常用 材料 和 力学 性 能 等 级 


螺纹 紧 固 件 的 常用 材料 一 般 可 采用 低 碳 钢 或 中 碳 钢 ， 如 0235, 0215 和 5、 
35. 15, 10 钢 等 。 在 承受 冲击 、 振 动 和 变 载 荷 的 情况 下 ， 可 用 合金 钢 ， 如 40Cr、 
15MnVB, 30CrMnSi 等 。 目 前 ， 高 强度 螺栓 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 它 是 继 锦 接 、 焊 接 
之 后 应 用 的 一 种 新 型 钢 结构 连接 形式 ， 具 有 施工 安装 迅速 、 连 接 安全 可 靠 等 优点 ， 
特别 适用 于 承受 动力 载 答 的 重型 结构 的 机 械 上 。 目 前 国外 已 广泛 用 于 桥梁 、 起 重 
机 、 飞 机 等 的 主要 受 力 构件 的 连接 。 当 有 防腐 蚀 或 导电 等 要 求 时 ， 可 采用 铜 或 其 他 
非 铁 金 属 作 螺 纹 紧 固件 ， 近 年 来 还 发 展 了 高 强度 塑料 螺栓 和 螺母 。 选 用 时 应 注意 : 
螺母 材料 一 般 比 相配 的 螺栓 材料 的 硬度 低 20 ~40HBW， 目 的 是 减少 螺栓 的 磨损 。 

国家 标准 规定 螺纹 紧 固 件 按 材 料 的 力学 性 能 分 出 等 级 ， 详 见 表 1-2 的 螺栓 、 螺 
柱 、 螺 钉 的 力学 性 能 等 级 〈 搞 自 GB/T 3098. 1—2000) 和 表 14 相配 螺母 的 力学 性 
能 等 级 (摘自 GB/T 3098. 2 一 2000) 。 螺 栓 、 螺 柱 、 螺 钉 的 力学 性 能 等 级 分 为 十 级 ， 
自 3.6~12.9 ( 见 表 12)。 近 似 计算 为 : 小 数 点 前 的 数字 代表 材料 抗 拉 强 度 的 1⁄ 
100 (BUX cumaZ100) ， 小 数 点 后 的 数字 代表 材料 的 届 服 强度 与 抗 拉 强 度 之 比值 
( 届 强 比 ) УТО f (В 100 min Onmin) o Шо, 为 材料 的 抗 拉 强度 ，c。 为 届 服 强 
度 ， 单 位 均 为 MPa。 例 如 : 某 螺 纹 紧 固件 的 力学 性 能 等 级 为 4.8: 其 中 的 4 = o,/ 
100， 所 以 材料 的 抗 拉 强 度 为 : сь =4 x 100MPa =400MPa; 8 代表 材料 的 届 服 强度 
与 抗 拉 强 度 之 比 的 10 {@, BD: 8 =10(c..Zova 2), До, = (8 +10) хо =0.8 х 
400MPa =320MPa。 

相配 螺母 的 力学 性 能 等 级 见 表 14。 常 用 紧 固 件 的 每 个 品种 都 规定 了 具体 力学 

能 等 级 ， 设 计时 ， 可 先 选 好 材料 的 力学 性 能 等 级 ， 再 计算 或 由 表 1-2 查 出 材料 的 
o 规定 力学 性 能 等 级 的 螺栓 、 螺 母 等 在 图 样 上 只 标注 力学 性 能 等 级 ， 不 
标 出 材料 牌号 ， 因 为 同一 材料 经 过 不 同 的 热处理 后 会 得 到 不 同 的 强度 。 表 1-3 为 适 
合 各 种 力学 性 能 等 级 的 材料 及 热处理 。 



































+ 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








国家 标准 还 将 螺纹 紧 固件 产品 按 公差 等 级 分 成 A、B、C 三 级 ，A 级 的 公差 等 
级 最 高 ， 用 于 要 求 配合 精确 等 重要 场合 ,，C 级 公差 等 级 较 低 ， 多 用 于 一 般 螺 栓 连 
接 。 





表 1-2 螺栓 、 螺 柱 、 螺 钉 的 力学 性 能 等 级 
力学 性 能 等 级 





8.8 
3.6 4.6 4.8 | 56 | 5.8 | 6.8 (4<16)|(4>16)| 9.8 |10.9 | 12.9 





/mm | /mm 
公称 抗 拉 强度 o,/MPa | 300 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200 
最 小 抗 拉 强 度 oyws/MPa | 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 830 | 900 | 1040 | 1220 
维 氏 硬度 HV min | 95 | 120 | 130 | 155 | 160 | 190 | 250 255 | 290 | 320 | 385 





























(F=98N) max 220 250 320 335 360 | 380 | 435 

布 氏 硬度 HBW min | 90 114 | 124 | 147 | 152 | 181 238 242 276 | 304 | 366 

(F=30D°) max 209 238 304 318 342 | 361 | 414 

I min 22 23 28 32 39 
洛 氏 硬度 HRC 

max 32 34 37 39 44 











届 服 强度 r.2 或 | 公称 | 180 | 240 320 | 300 | 400 | 480 | 640 640 | 720 | 900 | 1080 
条 件 届 服 强度 goo， | min | 190 | 240 | 340 | 300 | 420 | 480 | 640 660 | 720 | 940 | 1080 
保证 应 力 S,/MPa 180 | 225 | 310 | 280 | 380 | 440 | 580 600 | 650 | 830 | 970 
Sp |S,/os 或 /S,/002 0.94 | 0.94 | 0.91 | 0.93 | 0.90 | 0.92 | 0.91 | 0.91 |0.90 | 0.88 | 0.88 
最 小 冲击 吸收 功 Ak ZJ 一 | 一 12 |1 一 | 一 30 30 25 | 20 | 15 
ТЕ: 推荐 材料 : 3. 6 级 一 低 碳 钢 ; 4. 6 ~ 6.8 级 一 低 碳 钢 或 中 碳 钢 ; 8.8. 9. 8 级 一 低 碳 合金 钢 、 中 碳 钢 、 
HK EK; 10. 9 级 一 中 碳 钢 ， 低 、 中 碳 合金 钢 ， 合 金 钢 ， 深 火 并 回 火 ; 12. 9 级 一 合金 钢 淳 火 并 回 
火 。 
© 力学 性 能 等 级 小 数 点 前 的 数字 代表 材料 公称 抗 拉 强度 o, 的 1Z100， 小 数 点 后 的 数字 代表 材料 的 屈服 
强度 (oa,) 或 条 件 屈服 强度 (002) 与 公称 抗 拉 强 度 (оъ) 之 比 的 10 倍 L10(o,/o)] 
@ 3.6~6.8 级 为 o.，8.8~12.9 级 为 060,。 


R13 适合 各 种 力学 性 能 等 级 的 材料 及 热处理 (摘自 GB/T 3098. 1 一 2000) 



































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 最 低 回 火 
性 能 等 级 材料 及 热处理 C P S в® 温度 

min max max max max /% 
Ө] 

328 一 0.20 | 0.05 | 0.06 |0.003 一 
4. 62 

4.82 — 0. 55 | 0. 05 | 0.06 |0. 003 一 

5.6 о 





5.82 0.0031 一 
6. 82 
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(Ж) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 最 低 回 火 
性 能 等 级 材料 及 热处理 C P S BO 温度 
min max max max max /C 
о И CH. ARA), WAE 0.152 0. 04 | 0. 035 0.035 
8.8® > Ин 0. 003 425 
ий К, RAJ EK 0.25 | 0.55 | 0.035 | 0.035 
р А 成 名 эку EIL 0. 150 | 0.35 | 0.035 | 0.035 
Е 低 碳 合金 钢 〈 如 硼 、 锰 或 铬 ) AEK EK боз т 
ий К, RAI EK 0.25 | 0.55 | 0.035 | 0.035 
10.92 И (ШШШ, HERE), RKK [0.159 | 0.35 | 0.035 | 0.035 | 0.003 | 340 
PRN, КОЕ Ар Е, {ДЕҢ | 0.25 | 0.55 | 0. 035 | 0.035 бй 
10.9® (ШШ, БИЮ, ， 淳 火 并 回 火 或 合金 钢 |0.20® | 0. 55 | 0.035 |0.035 | ` 425 
RKI ELKO 0.20 | 0.55 | 0. 035 | 0.035 | 0.003 
12. 90-89 АФ, ЖОКИ А 0.28 | 0.50 |0. 035 | 0.035 | 0. 003 380 
Q@” 硼 的 质量 分 数 可 达 0.005% ， 其 非 有 效 硼 可 由 添加 钛 和 (sk) 铝 控制 。 
D 这 些 性 能 等 级 允许 采用 易 切 削 钢 制造 ， 其 硫 、 磷 及 铅 的 最 大 质量 分 数 为 : 硫 0.34% ， 磷 0.11% , #т 
0. 35% 。 
© 为 保证 良好 的 淳 透 性 ， 螺 纹 直 径 超过 20mm 的 紧 固 件 ， 需 采用 10. 9 级 规定 的 钢 。 
O ” 碳 质 量 分 数 低 于 0.25% ( 桶 样 分 析 ) 的 低 碳 硼 合 金 钢 的 锰 最 低 碳 质量 分 数 为 : 8.8 级 : 0.6%; 9.8 
级 、10.9 级 和 10.9 8: 0.7%. 
@ ”该 产品 应 在 性 能 等 级 代号 下 增加 一 横 线 标志 。10. 9 级 应 符合 表 1-3 对 10.9 级 规定 的 所 有 性 能 ， 而 较 
低 的 回 火 温 度 对 其 在 提高 温度 的 条 件 下 ， 将 造成 不 同 程度 的 应 力 削 弱 。 
© 用 于 该 性 能 等 级 的 材料 应 具有 良好 的 淳 透 性 ， 以 保证 紧 固 件 螺 纹 截 面 的 心 部 在 淳 火 后 、 回 火 前 获得 
约 90% 的 马 氏 体 组 织 。 
D 合金 钢 至 少 应 含有 以 下 元 素 中 的 一 种 元 素 ， 其 最 小 质量 分 数 为 : 铬 0.30% ， 镍 0.30% , #H 0.20%, 
0. 10% 。 
®© 考虑 承受 抗 拉 应 力 ，12. 9 级 的 表面 不 允许 有 金 相 能 测 出 的 白色 磷 聚 集 层 。 
© 该 化 学 成 分 和 回 火 温度 尚 在 调查 研究 中 。 
表 1-4 相配 螺母 的 力学 性 能 等 级 
І iR B 
螺母 力学 相配 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 
1 型 2 型 
性 能 等 级 
力学 性 能 等 级 螺纹 规格 范围 螺纹 规格 范围 
4 3.6、4.6、4.8 > M16 > M16 = 
3.6. 4.6. 4.8 <M16 
5 <M39 = 
5.6, 5.8 = М39 
6 6.8 <39 <39 — 
<M16 
8 8.8 <39 <39 
<M39 
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(Ж) 
螺母 力学 相配 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 Е: == 
— 力学 性 能 等 级 螺纹 规格 范围 螺纹 规格 范围 
9 9.8 =М16 = <MI6 
10 10.9 = М39 = M39 = 
12 12.9 = М39 M16 < M39 
注 : 1. 一 般 来 说 ， 力 学 性 能 等 级 较 高 的 螺母 ， 可 以 替换 力学 性 能 等 级 较 低 的 螺母 。 螺 栓 -螺母 组 合 件 的 
应 力 高 于 螺栓 的 届 服 强度 或 保证 应 力 。 
2. 螺母 的 标记 代号 表示 : 标记 的 数 等 于 与 螺母 相配 的 螺栓 或 螺钉 的 最 小 抗 拉 强 度 (N/mm?) 的 1/ 














100。 该 螺栓 或 螺钉 与 螺母 相配 时 ， 承 受 的 载 苟 能 达到 最 小 届 服 应 力 。 例 如 : 8. 8 级 螺栓 或 螺钉 与 
8 级 螺母 相配 ， 其 承载 能 力 可 达到 螺栓 或 螺钉 的 最 小 屈服 应 力 。 








1.1.3 螺纹 公差 及 精度 的 选用 方法 


国家 标准 规定 ， 内 螺纹 的 公差 带 为 G 和 吾 两 种 ， 外 螺纹 的 公差 带 为 e、f g. 
h 四 种 。H 和 + 的 基本 偏差 为 零 ，G 的 基本 偏差 为 正 值 。e、f、g 的 基本 偏差 为 负 
值 。 内 、 外 螺纹 的 配合 最 好 选用 G/h、H/g 或 H/h。 

内 螺纹 的 小 径 和 中 径 、 外 螺纹 的 大 径 和 中 径 ， 应 依 精 度 和 旋 合 长 度 的 不 同 选用 不 
同 的 公差 带 等 级 。 螺 纹 常 用 的 公差 带 等 级 为 4 ~8 级 ,精密 的 用 4 ~6 级 ， 中 等 的 用 7 
级 ， 粗 糙 的 用 7 ~8 级 。 旋 合 长 度 有 短 、 中 、 长 之 分 , 分 别 用 S、N、L 表示 ， 中 等 旋 
合 长 度 N 可 以 省 略 ， 图 样 上 不 必 标 注 。 旋 合 长 度 长 的 ， 稳 定性 好 且 有 足够 的 连接 强 
度 ， 但 加 工 精度 难于 保证 ， 螺 距 累 积 误差 大 ， 故 其 公差 等 级 宜 比 旋 合 长 度 短 的 低 一 
级 ， 有 关 螺 纹 公 差 及 精度 的 详细 规定 参阅 《机 械 设计 手册 》。 设 计时 ， 几 是 螺纹 在 图 
样 上 一 定 要 标注 有 关公 差 及 精度 。 三 角形 右 旋 螺 纹 不 必 标 出 ， 如 果 是 三 角形 普通 粗 牙 
螺纹 正常 螺 距 ， 则 螺 距 不 必 标 出 。 现 举例 说 明 螺 纹 公差 及 精度 的 图 样 标注 方法 : 

1. 三 角形 外 螺纹 

公称 直径 为 10mm、 螺 纹 为 右 旋 、 中 径 及 顶 径 公差 带 代 号 均 为 6g (6 为 公差 带 
等 级 ) 、 螺 纹 旋 合 长 度 为 N 的 粗 牙 普通 螺纹 标注 为 : M10 一 6g ( 右 旋 螺纹 不 标 出 
粗 牙 普通 螺纹 螺 距 不 标 出 ; 旋 合 长 度 为 中 等 长 度 N 不 标 出 ) 。 

公称 直径 为 20mm 、 螺 距 为 2mm、 螺 纹 为 左旋 、 中 径 及 顶 径 公差 带 代 号 分 别 为 
5g、6g (5. 6 为 公差 带 等 级 ) 、 螺 纹 旋 合 长 度 为 $ 的 三 角形 细 牙 螺纹 标注 为 : M20 
x2LH 一 5g6g 一 S (左旋 螺纹 用 英文 字 头 LH 表示 )。 

2. 三 角形 内 螺纹 

公称 直径 为 10mm、 螺 距 为 1mm、 螺 纹 为 右 旋 、 中 径 及 顶 径 公差 带 代 号 均 为 
6H、 螺 纹 旋 合 长 度 为 N 的 三 角形 细 牙 内 螺纹 标注 为 : M10 x1 一 6H ( 右 旋 螺 纹 不 标 




















ә. 
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出 ; 旋 合 长 度 为 中 等 长 度 N 不 标 出 

3. 三 角形 螺纹 副 

公称 直径 为 20mm、 螺 距 为 2mm、 螺 纹 为 右 旋 、 内 螺纹 中 径 及 顶 径 公差 带 代 号 
均 为 6 日 、 外 螺纹 中 径 及 顶 径 公差 融 代 号 均 为 6g、 螺 纹 旋 合 长 度 为 N 的 三 角形 细 牙 
螺纹 的 螺纹 副 标 注 为 : M20 x2 一 6H/6g( 右 旋 螺 纹 不 标 出 ; 旋 合 长 度 为 中 等 长 度 N 
不 标 出 ) 。 

4. 梯形 外 螺纹 

公称 直径 为 40mm、 螺 距 为 7mm、 螺 纹 为 右 旋 、 中 径 公 差 带 代号 为 7e、 螺 纹 放 
合 长 度 为 N 的 梯形 外 螺纹 标注 为 : Tr40 x7 一 7e。 

公称 直径 为 40mm、 螺 距 为 7mm、 导 程 为 14mm、 螺 纹 为 左旋 、 中 径 公差 带 代 
号 为 ge、 螺纹 旋 合 长 度 为 工 的 梯形 多 头 外 螺纹 标注 为 : Tr40 x 14(P7)LH 一 8e 一 L。 

5. 梯形 内 螺纹 

公称 直径 为 40mm 、 螺 距 为 7mm、 螺 纹 为 右 旋 、 中 径 公 差 带 代号 为 7H、 螺 纹 
旋 合 长 度 为 N 的 梯形 内 螺纹 标注 为 : TM40 x7 一 7H。 

6. 梯形 螺纹 副 

公称 直径 为 36mm、 螺 距 为 3mm、 螺 纹 为 左旋 、 内 螺纹 中 径 公 差 带 代号 为 7H、 
外 螺纹 中 径 公 差 带 代 号 为 7、 螺纹 旋 合 长 度 为 N 的 梯形 螺旋 副 标 注 为 : Tr36 x 
3LH—7H/7e。 


1.1.4 螺纹 连接 的 拧紧 和 防 松 


1. 螺纹 连接 的 拧紧 

(1) 螺纹 连接 拧紧 的 目的 

螺纹 连接 一 般 情 况 下 需要 拧紧 ， 拧 紧 的 目的 是 : 防止 螺纹 副 之 间 的 松动 ， 提 高 
连接 的 刚性 及 紧密 性 。 对 于 受 拉 螺栓 连接 ， 可 以 提高 疲劳 强度 ; 对 于 受 剪 螺栓 连 
接 ， 可 以 提高 接触 面 之 间 的 摩擦 力 ， 从 而 提高 承载 力 。 

(2) 拧紧 的 实质 及 预 紧 力 Р 

工人 施加 到 螺母 上 的 力矩 拧紧 螺母 时 ， 实 质 是 螺栓 受到 一 个 轴 向 拉力 ， 被 连接 
件 受 到 一 个 夹 紧 力 。 螺 栓 在 承受 工作 载荷 之 前 ， 即 在 安装 时 就 受到 一 个 由 于 工人 拧 
紧 螺 母 而 产生 的 拉力 ， 此 力 称 为 预 紧 力 Fo 

2. 拧紧 力矩 T, 的 计算 

计算 拧紧 力矩 的 目的 就 是 要 求 出 拧紧 力矩 与 预 紧 力 所 之 间 的 量化 关系 ， 即 求 
Т, 与 忆 之 间 的 关系 。 如 何 进行 计算 呢 ? 首先 必须 分 析 工 人 施加 到 扳手 上 的 力矩 克 
服 了 哪些 阻力 和 矩 ? 

如 图 1-1 所 示 ， 工 人 施加 到 扳手 上 的 力 为 ， 扳 手 长 为 L， 则 工人 施加 的 力矩 
为 太 ， 此 力矩 需 克 服 螺纹 副 之 间 的 摩 氛 阻 力矩 ， 或 称 螺 纹 力矩 7 ， 同 时 还 要 克服 
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螺母 支撑 面 的 摩擦 力矩 7,， 即 






































(1-1) 
FTP Е) 
а) 螺栓 受 转 矩 b) 螺栓 转 和 矩 图 c) 螺栓 与 被 连接 d) 计算 螺母 支承 面 
件 所 受 预 紧 力 转 矩 用 的 符号 
图 1-1 拧紧 时 零件 的 受 力 
; d, d, 
螺纹 力矩 ; Т, = Р, х о = F'an(@ +P) у 
螺母 支撑 面 摩擦 力矩 : T, = 力 x 力 辟 = |иРдАр 
式 中 P= 一 一 一 一 
л (0 -db) 
dA =2mpdp。 
带 入 上 式 ， 积 分 得 
А 1 p° _ Ë 
T, SPREE T 
式 中 Ww 一 一 螺母 与 被 连接 件 支 撑 面 间 的 摩擦 因数 ; 
О р А Е; 
du 一 一 螺栓 孔 直 径 ， 见 图 1-1d。 
Т. TRAR (1-1)， 得 出 拧紧 力矩 T, 的 计算 式 
; 4 ‚1 Di -4& 
Т, = Т, + Т, = Ftan(y + p.) 2 ТЕЗ * р? р 
1га ао, 
= Pd 一 | 二 1 o| = F'dK 1-2 
отап +p) + x Тр | t ( ) 


д К, 为 拧紧 力矩 系数 ， 约 为 0.1 ~0.3， 通常 取 平均 值 为 0.2， RAR (1-2) 
得 出 近似 公式 为 
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T, = 0.2F'd (1-3) 
AP 一 一 螺旋 升 角 (°); 
p, 一 一 当量 摩擦 角 (°); 
d; 一 一 螺纹 中 径 (mm); 
人 一 一 螺母 与 被 连接 件 承 压 面 摩擦 因数 。 
例如 工程 中 使 用 的 扳手 力 臂 上 =15d (d 为 螺纹 外 径 )， 工 人 施加 到 扳手 上 的 扳 
动力 为 f=200N， 则 工人 拧紧 螺母 时 ， 螺 栓 将 受到 的 预 紧 力 了 可 求解 如 下 : 
工人 施加 到 扳手 上 的 力矩 为 
Т, = FL = 15Fd 
由 式 (1-3) 得 T = 0.2F'd 
联 立 以 上 二 式 得 








15Fd = 0.2F'd 


15 


从 而 求 出 预 紧 力 为 FE = = 75F = 75 х 200kN = 15kN 


从 以 上 例题 可 以 看 出 : 工人 拧紧 螺母 时 ， 螺 栓 受 到 的 预 紧 力 Fr 大 约 是 工人 扳 
动力 的 75 倍 ， 因 此 拧紧 力矩 武大， 螺栓 所 受 的 预 紧 力 越 大 。 如 果 预 紧 力 过 大 ， 螺 
栓 就 容易 过 载 拉 断 ， 直 径 小 的 螺栓 更 容易 产生 这 种 情况 。 因 此 得 出 结论 : 由 于 摩擦 
因数 不 稳定 ， 加 之 加 在 扳手 上 的 力 有 时 难以 控制 ， 为 了 使 螺栓 不 至 于 被 拧 断 ， 对 于 
不 控制 预 紧 力 的 受 拉 螺 栓 连接 ， 不 宜 使 用 小 于 M12 ~ M16 的 螺栓 ， 个 别 情况 下 不 太 
重要 的 螺栓 连接 也 可 以 采用 M10 的 螺栓 。 对 于 重要 的 连接 ， 在 使 用 时 必须 严格 控 
制 拧紧 力矩 ， 例 如 汽车 自动 生产 线 上 气 佐 体 的 装配 螺栓 就 是 一 个 典型 的 例子 。 控 制 
拧紧 力矩 的 方法 可 用 测 力矩 扳手 或 定 力矩 扳手 ， 其 原理 是 : 装配 时 测量 螺栓 的 伸 
长 ， 规 定 开始 拧紧 后 的 扳 动 角度 或 圈 数 。 对 于 大 型 连接 ， 还 可 利用 液 力 来 拉 伸 螺 
栓 ， 或 加 热 使 螺栓 伸 长 到 需要 的 变形 量 再 把 螺母 拧 到 与 被 连接 件 相 贴 合 。 近 年 来 发 
展 了 利用 微机 通过 轴 向 传感器 拾取 数据 并 画 出 预 紧 力 与 所 加 拧紧 力矩 对 应 曲线 的 方 
法 。 还 有 的 利用 当 达 到 要 求 的 拧紧 力矩 值 时 ， 弹 簧 受 压 将 自动 打滑 的 原理 控制 预 紧 
力 等 。 

男 外 ,工程 上 也 利用 很 小 的 扳 动 力 会 使 螺栓 产生 75 倍 的 轴 向 力 的 原理 ， 设 计 
螺旋 起 重 器 〈 即 千斤 项 ) 以 顶 起 重 物 。 

3. 螺纹 连接 的 防 松 

工程 上 常用 的 三 角形 螺纹 直径 一 般 在 M16 ~ M68 之 间 ， 经 过 计算 ， 其 螺旋 升 角 
ТЕ 1°42' ~3°2' 之 间 ; 取 摩 探 因数/= 0.1 ~0.2， 当 量 摩擦 因数 人 =0.17， 因 此 三 
角形 螺纹 的 当量 摩擦 角 p, 守 5°47'。 从 理论 上 进行 分 析 可 知 ， 三 角形 螺纹 恒 能 满足 
自 锁 条 件 ， 即 螺旋 升 角 小 于 当量 摩擦 角 : ww<p,; 并 且 拧 紧 螺 母后 ， 螺 母 和 钉 头 与 
被 连接 件 的 文 承 面 间 的 摩擦 力也 有 助 于 防止 螺母 松动 ， 若 连接 受 静 载 茄 ， 并 且 温 度 
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变化 不 大 ， 连 接 一 般 不 会 松动 。 但 是 在 实际 工作 中 ， 如 承受 振动 或 冲击 载荷 ， 或 者 
温度 变化 较 大 使 材料 高 温 蠕 变 等 原因 ， 都 会 造成 摩擦 力 减 少 ， 使 螺纹 副 中 正 压 力 在 
某 一 瞬间 消失 ， 摩 擦 力 为 零 ， 从 而 使 螺纹 连接 松动 ， 使 螺母 松 脱 而 失效 。 因 此 ， 在 
设计 时 必须 进行 防 松 设计 ， 和 否则 会 影响 正常 工作 ， 造 成 事故 。 

防 松原 理 用 一 句 话 概括 就 是 : 消除 (或 限制 ) 螺纹 副 之 间 的 相对 运动 ， 或 增 
大 螺纹 副 相 对 运动 的 难度 。 

按 防 松 原理 分 ， 螺 纹 连接 的 防 松 可 分 为 摩擦 防 松 、 机 械 防 松 (也 称 直接 锁 住 ) 
及 破坏 螺纹 副 之 间 关 系 三 种 方法 。 摩 擦 防 松 工程 上 常用 的 有 弹簧 垫 峰 、 对 顶 螺 母 、 
自 锁 螺 母 等 ， 虽 简单 方便 ， 但 不 可 靠 。 机 械 防 松 工程 上 常用 的 有 开口 销 、 止 动 垫 及 
串联 钢丝 绳 等 ， 比 摩擦 防 松 可 靠 。 以 上 两 种 方法 用 于 可 拆 连 接 的 防 松 ， 在 工程 上 广 
泛 应 用 。 用 于 不 可 拆 连接 的 防 松 ， 工 程 上 可 用 焊 、 粘 、 锦 的 方法 ， 破 坏 螺纹 副 之 间 
的 运动 关系 。 和 常用 的 防 松 方法 、 结 构 及 应 用 见 表 1-5. 

表 1-5 常用 防 松 方法 、 结 构 及 应 用 

防 松 方法 防 松 原理 、 特 点 防 松 实例 


























使 螺纹 副 中 产生 不 随 
外 载荷 变化 的 纵向 或 横 
向 的 压 紧 力 ， 因 此 始终 
有 摩擦 力矩 防止 螺纹 副 
相对 转动 。 压 力 可 由 螺 
纹 副 纵向 或 横向 压 紧 而 Z 
产生 弹簧 垫圈 
结构 简单 ， 使 用 方便 ， 
但 由 于 摩擦 力 受到 限制 ， 上 螺母 拧紧 后 两 
因此 在 冲击 、 振 动 时 防 利用 拧紧 螺母 时 ， 螺母 对 顶 面 上 产生 
松 效 果 受 到 影响 ， 常 用 垫圈 被 压 平 后 的 弹 ” 对 顶 力 ,使 旋 合 部 
于 一 般 不 重要 的 连接 性 力 使 螺纹 副 纵 向 分 的 螺杆 受 拉 而 螺 
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属 锁 紧 螺母 





摩擦 防 松 
























































利用 螺母 末端 椭 辆 
口 的 弹性 变形 短 紧 螺 
栓 ， 横 向 压 紧 螺 纹 
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( 续 ) 
防 松 方法 防 松原 理 、 特 点 防 松 实例 
将 螺纹 副 转换 为 非 运 Фф [ий S 
破坏 螺纹 | 动 副 ， 从 而 排除 螺纹 副 Ру У 
副 关系 | 之 间 相 对 运动 的 可 能 性 ， Е 胶 接 
但 是 属于 不 可 拆 连 接 
在 螺纹 副 间 涂 粘 结 
剂 ， 拧 紧 螺母 后 粘 结 
剂 能 自动 固化 ， 防 松 
效果 好 











1.1.5 螺栓 组 连接 的 结构 设计 和 受 力 分 析 


工程 中 螺栓 多 为 成 组 使 用 ， 单 个 螺栓 使 用 极 少 。 因 此 ， 须 研究 螺栓 组 的 结构 设 
计 和 受 力 分 析 ， 它 是 单个 螺栓 连接 强度 计算 的 基础 和 前 提 条 件 。 

螺栓 组 连接 设计 的 程序 是 : 选择 布局 、 确 定数 目 、 受 力 分 析 、 求 出 直径 。 

1. 螺栓 组 连接 的 结构 设计 

螺栓 组 连接 的 结构 设计 原则 是 : 

1) 螺栓 布局 要 尽量 对 称 分 布 ， 螺 栓 组 中 心 与 形 心 重合 ， 对 于 圆 形 构件 布置 螺 
栓 时 ， 螺 栓 数目 一 定 要 取 偶 数 ， 有 利于 分 度 、 划 线 、 销 孔 。 

2) 一 组 螺栓 设计 成 直径 、 长 度 、 材 料 都 相等 ， 有 利于 加 工 和 保持 美观 。 

3) 设计 合理 的 螺栓 间距 ,适当 的 边 距 ， 应 满足 扳手 的 空间 ， 以 利用 扳手 装 
拆 ， 尺寸 可 查 《 机 械 设计 手册 》。 

4) 装配 时 ， 对 于 紧 螺 栓 连 接 ， 应 尽量 使 每 个 螺栓 预 紧 程度 〈 预 紧 力 ) 一 致 。 

2. 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 

螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 的 目的 是 求 出 一 组 螺栓 中 受 力 最 大 的 螺栓 所 受 的 力 ,为 
强度 计算 提供 条 件 。 

假设 : 1) 被 连接 件 为 刚性 体 。 

2) 各 个 螺栓 的 材料 、 直 径 、 长 度 与 FHE. 
3) 螺栓 的 应 变 在 弹性 范围 内 。 

根据 以 上 假设 ， 进 一 步 讨论 当 作用 于 一 组 螺栓 的 外 载荷 是 轴 向 力 、 横 向 力 、 转 
憩 和 翻 倒 力 矩 时 ， 一 组 螺栓 中 受 力 最 大 的 螺栓 所 受 的 力 。 

(1) 螺栓 组 连接 受 轴 向 载 答 Fo 

如 图 1-2 所 示 ， 作 用 于 压力 容器 螺栓 组 几何 形 心 的 载荷 为 Fu， 则 每 个 螺栓 所 
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受 的 工作 拉力 为 
F 
F=% (1-4) 
式 中 2 一 一 螺栓 的 个 数 。 


(2) 螺栓 组 连接 受 横向 载 答 Fr 
一 组 螺栓 受 横向 载荷 作用 ， 螺 栓 有 可 能 受 剪 切 ， 


由 SEE 
о а 则 螺栓 受 拉 而 рУ 


ани С 1] 


СУЗЕ (ОШЕН). ME 13а 所 示 ， 
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此 时 的 螺栓 在 安装 时 每 个 螺栓 受 预 紧 力 КЕШ, HU 到 1-2 ”螺栓 组 连 
被 连接 件 受 夹 紧 力 〈 正 压力 ) 作用 ,， 夹 紧 力 产生 的 接受 轴 向 载 共 
摩擦 力 与 外 载荷 平衡 ， 可 得 出 螺栓 受 的 预 紧 力 
F' > К (1-5) 
Lm 
式 靠 系数 ， 取 1.1~1.3; 








mm 一 一 接合 面 数 。 
2) 采用 受 剪 螺栓 (RFLG IRIE) o WE 1-3b 所 示 ， 此 时 外 载荷 F. 直接 
作用 在 每 个 螺栓 上 ， 则 每 个 螺栓 所 受 的 剪 切 力 为 


Fa m e (1-6) 














图 1-3 ”螺栓 组 连接 受 横向 载 从 

(3) 螺栓 组 连接 受 转 矩 了 作用 

如 图 1-4a 所 示 ， 作 用 到 一 组 螺栓 几何 形 心 的 载荷 是 转 矩 了， 但 是 ， 对 于 每 个 螺 
栓 而 言 ， 就 相当 于 受 横 向 力作 用 ， 因 此 与 前 面 分 析 的 情况 相同 ， 也 分 以 下 两 种 情况 
考虑 : 

1) 设计 成 受 拉 螺 栓 (普通 螺栓 )。 如 图 1-4b 所 示 ， 此 时 靠 摩 擦 传 力 ， 即 转 矩 
被 底板 的 摩擦 力矩 平衡 。 得 出 单个 螺栓 所 受 的 预 紧 力 





















































а) 连接 受 转 矩 7 作用 b) 用 受 拉 螺 栓 连接 с) 用 受 剪 螺栓 连接 


图 14 螺栓 组 连接 受 转 矩 作用 
K,T 














(1-7) 


式 中 7 一 一 每 个 螺栓 到 回转 中 心 的 距离 。 
2) 设计 成 受 剪 螺栓 (EMILJEN IRE) 
此 时 靠 剪 切 传 力 ， 如 图 1-4c 所 示 ， 底 板 受 力 为 转 矩 7 和 螺栓 给 螺栓 孔 的 反 力 矩 ， 

列 出 底板 的 受 力 平衡 式 加 上 变形 协调 条 件 求 出 一 组 螺栓 中 受 力 最 大 螺栓 所 受 的 力 为 
TT nax 


Ун 
式 中 一 一 受 力 最 大 螺栓 到 回转 中 心 的 距离 。 

(4) 螺栓 组 连接 受 翻 个 力矩 M 作用 

如 图 1-5 所 示 ， 此 时 ， 因 为 翻 倒 力矩 M 的 方向 与 
螺栓 的 轴线 平行 ， 因 此 螺栓 只 能 受 拉 而 不 能 受 剪 切 。 
同时 ， 为 了 接近 实际 并 简化 计算 ， 又 进行 了 重新 假设 ; LeS OO 
被 连接 件 为 弹性 体 ， 因 此 翻 倒 轴线 为 0 一 0 而 不 是 底 1 2 “” 3 à 
板 的 右 侧 边 。 列 出 平衡 式 ， 可 以 得 出 螺栓 组 中 受 力 最 图 1-5 “螺栓 组 连接 
大 螺栓 所 受 的 力 为 受 翻 倒 力 矩 作 用 


MI 
Foy = _ ( 1 -9 ) 


式 中 上， 一 受 力 最 天 的 螺栓 到 翻 倒 轴 线 的 牌 直 距离 。 
1.1.6 螺栓 组 连接 的 强度 计算 


L 受 拉 松 连接 螺栓 

受 拉 松 连接 是 指 : 螺栓 不 拧紧 ， 因 此 螺栓 不 受 预 
紧 力 。 如 图 1-6 所 示 的 起 重 滑轮 ， 当 吊 起 重 物 时 ， 螺 
栓 相 当 于 一 个 杆 件 受 纯 拉 伸 ， 因 此 强度 条 件 为 16 松 连 接 的 起 重 滑轮 








Е мах ( 1-8 ) м“ 
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>: <| 0с) (1-10) 
а 
设计 式 为 
4F 
d, > = (1-11) 


AF [o ] 一 一 许 用 拉 应 力 ， 见 表 1-6; 
di 一 一 螺栓 的 小 径 ( 根 径 )。 
设计 出 的 直径 应 按 螺 纹 标 准 取 值 〈 见 表 1-10) ， 并 标 出 螺纹 的 公称 直径 (Ма) 。 

















































































































表 1-6 受 拉 螺栓 连接 的 许 用 应 力 (单位 : MPa) 
连接 | 载荷 许 用 应 力 
松 连接 lo] =Z Үү 
[o] = % 
в 安全 系数 5 取 值 如 下 : 
Ж н 不 控制 预 紧 力 控制 预 紧 力 
荷 M6 ~ M16 M16 ~ M30 M30 ~ M60 
碳 素 钢 4~5 2.5~4 2-2.5 1.2-1.5 
合金 钢 5 ~5.7 3.4~5 3-3,4 
不 控制 预 紧 力 时 的 S 控制 预 紧 力 时 的 S 
M6 ~ M16 M16 ~ M30 
[а] тс 碳 素 钢 8.5—12.5 8.5 1.2~1.5 
紧 合金 钢 6.8 ~10 6.8 
连 Tam еа 
接 按 循环 应 力 幅 [o] = [s] ° 9 
е 一 一 尺寸 系数 ， 取 值 如 下 : 
= d/mm | 12 16 20 24 28 32 36 42 | 48 56 | 64 
— £ 1 |0.87 0.81 0.76 | 0.71 | 0.68 | 0.65 | 0.62 | 0.60 | 0.57 | 0.54 
记 一 一 螺纹 制造 工艺 系数 : ЖШ =1; TR ka =1.25 
k, 一 一 各 圈 螺 纹 牙 受 力 分 配 不 均 系数 : FERR ka =l; 部 分 受 拉 或 全 部 受 拉 的 螺母 
=1.5-1.6 
[5,] 一 一 安全 系数 ， 取 2.5 ~4 
k, 一 一 螺纹 应 力 集中 系数 ， 取 值 如 下 : 
op/ MPa 400 600 800 1000 
k; 3.0 3.9 4.8 5.2 
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2. 受 拉 紧 连 接 螺栓 

(1) 只 受 预 紧 力 的 紧 连接 螺栓 

只 受 预 紧 力 F' 的 紧 连 接 螺栓 是 指 一 组 螺栓 当 外 载荷 为 横向 力 Fe ERIE T H, 
设计 成 受 拉 螺栓 ， 靠 摩擦 传 力 的 情况 ， 如 图 1-7 所 示 。 

对 螺栓 螺纹 部 分 进行 受 力 分 析 ， 因 为 螺栓 受 预 暴力 F 
作用 ， 所 以 螺栓 受 拉 ; 同时 拧紧 螺母 时 ， 螺 纹 副 之 间 有 摩 
RIJE, ， 因 此 螺栓 还 受 扭 ， 可 根据 第 四 强度 理论 求 出 合 
成 应 力 
































OA 成 = о +37 = Vo +3(0. 59) ~ 1. Зо < [c] 
š 1.3ЕЁ' 
校 核 式 F Caspa] (1-12) 
TÊ їр’ 
4 1 
ЕЕ 17 只 受 预 紧 力 的 
设计 式 d, > a (1-13) ЕВ 
219) 


(2) 既 受 预 紧 力 F 又 受 工作 拉力 下 作用 的 紧 连 接 螺 栓 

既 受 预 紧 力 F 又 受 工作 拉力 下 作用 的 紧 连 接 螺 栓 ， 是 指 受 拉 螺栓 在 受 预 紧 力 
后 ， 又 进一步 受 轴 向 拉 〈 压 ) 力 ， 或 翻 倒 力 和 矩 作用 。 首 先 应 该 求 出 总 拉力 Fo, H 
作 强 度 计算 。 不 能 认为 预 紧 力 F 和 工作 拉力 两 个 力 的 方向 相同 ， 而 总 拉力 F, 等 
于 二 者 直接 相 加 ， 因 为 由 于 螺栓 与 被 连接 件 的 弹性 变形 ， 总 拉力 不 等 于 预 紧 力 F' 
MEEA F, BF AF + Е, НАВЕЛИ: 总 拉力 УЖЕ, TER 
JF, BERIE c，、 被 连接 件 刚度 с, 有 关 ， 属 于 静 不 定 问 题 ， 可 利用 静 力 平衡 条 
件 及 变形 协调 条 件 求 得 。 

图 1-8a 为 螺栓 刚 要 拧紧 、 还 没 拧紧 ， 螺 栓 不 受 力 、 不 变形 ; 图 1-8b 所 示 为 螺 
栓 拧 紧 后 受 工作 载荷 作用 前 的 情况 ， 螺 栓 受 拉 ， 即 预 紧 力 8 ， 被 连接 件 受 大 小 相 
等 、 方 向 相反 的 压力 F Д c 和 分 别 表示 螺栓 和 被 连接 件 的 刚度 ， 则 螺栓 的 伸 


长 量 为 8 = 二， 被 连接 件 的 被 压缩 量 为 5 =E, E 1.9a 即 表示 螺栓 及 被 连接 件 


各 自 的 受 力 一 变形 图 ， 因 为 拉 伸 为 正 、 压 缩 为 负 ， 所 以 将 被 连接 件 的 变形 画 为 反方 
向 。 将 图 1-9a 合并 ， 如 图 1-9b 所 示 。 当 螺栓 受 工作 载荷 时 (LE 1-8c)， 螺 栓 
进一步 受 拉 ， 拉 力 由 F' 增 大 到 总 拉力 Fo ， 拉 力 增 量 为 ЕЕ, КЫ A8 ; 
随 着 螺栓 的 进一步 被 拉 伸 ， 被 连接 件 被 压缩 的 程度 得 到 了 部 分 缓解 ， 此 时 被 连接 件 
的 压力 减 小 为 残余 预 紧 力 rr” ， 压 力 减 量 为 一 F”， 压 缩减 量 为 A6, ， 见 图 1-9c。 
以 上 变化 可 用 螺栓 与 被 连接 件 的 综合 力 与 变形 关系 图 表示 ， 如 图 1-9e 所 示 。 

根据 螺栓 的 静 力 平衡 条 件 ， 即 螺栓 的 总 拉力 F, 必然 为 工作 载荷 下 与 被 连接 件 
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a) 没 拧 紧 b) 拧紧 后 
18 ”螺栓 和 被 连接 件 的 受 力 变形 


力 


c) 受 工作 载荷 时 d) 工作 载荷 过 大 时 












































ó| 变形 É. СД |__4 L бә 变形 
a) 拧紧 时 b) 将 a 的 两 图 合并 c) 受 工作 载荷 时 
图 1-9 ”螺栓 和 被 连接 件 的 力 与 变形 关系 图 
给 它 的 残余 预 紧 力 Е" с, B 
Fo = FP” + F (1-14) 


又 根据 螺栓 与 被 连接 件 的 变形 协调 条 件 ， 螺 栓 的 伸 长 增 量 A5, 必然 等 于 被 连接 


件 的 压缩 减 量 Дд, ， 即 























Аб, =Аб, 
' Е-Е F+F-F' Ёз” PPS ES: л 
4 Аб, = 一 = t 和 Аё, = RAR (1-15) 得 
С, С, C2 
К-К FF-F ле Жо. 
C1 C2 C1 С) 
с 
所 以 F” = F' узыш 
с, + c, 
Е' = Р + 2 
Сү + c, 
Г Cy , Çi 
Ку = РЕ (р - Е) ЕЕ + F 
Ср +С СІ + 6 


(1-15) 
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式 (1-18) 表明 : 螺栓 的 总 拉力 等 于 预 紧 力 加 上 工作 载荷 的 一 部 分 。 
с, >> с BF, F, = Е 
Мес << c BF, F, = F' + F 


式 中 一 一 为 相对 刚度 ， 与 材料 、 结 构 、 垫 片 、 尺 寸 及 工作 载荷 作用 位 置 等 因素 


有 关 ， 可 通过 计算 或 试验 求 出 。 当 被 连接 件 为 钢铁 时 ， 一般 可 根据 垫 片 材料 采用 下 列 数 
据 : 金属 垫 ( 或 不 用 执 ) : 0.2 ~0.3; KER: 0.7; 铜 皮 石棉 板 : 0.8; 橡胶 热 : 0.9。 
如 果 螺 栓 所 受 的 工作 载荷 过 大 ， 如 图 1-8d 所 示 ， 出 现 缝隙 是 不 允许 的 ， 因 此 
应 使 残余 预 紧 力 F” >0。 残 余 预 紧 力 Р" 的 选择 可 以 参考 以 下 的 经 验 数 据 进 行 选择 : 
ЦКИ Р ЗЕН, ЮР" =(0.2~0.6) Е; ЧУР ЕЛИН, ЖЕ" =(0.6~ 
1.0) Е; 对 于 紧密 连接 的 压力 容器 ， 因 气 密 性 要 求 , ОЈ К" =(1.5-1.8) Е. 
此 时 螺栓 的 强度 条 件 应 该 是 : с = 一 ， 考 虑 到 螺栓 工作 时 ， 个 别 螺栓 可 能 松 


4 1 




















d 
动 ， 因 此 需要 补充 拧紧 ， 拧 紧 力 矩 为 Fotan(y + p.) 本 由 此 产生 的 切 应 力 为 


d 
Fotan(@ + p.) 3 





E T 
16” 
拉 应 力 为 

Fo 

m ss 
м 

按 第 四 理论 ， 得 出 此 时 的 强度 条 件 为 

1. ЗЕ, 

maa ОД (1-19) 

4% 


上 式 适 用 于 螺栓 承受 静 载 的 情况 ， 许 用 应 力 见 表 1-6。 该 式 也 适用 于 变 载 ， 但 
是 ， 变 载 情况 下 需要 验算 应 力 幅 ， 即 : o, <[ c, ] 。 

如 果 工 作 载荷 在 К, 和 F, 之 间 变 化 ， 螺 栓 的 拉力 将 在 预 紧 力 Fr 和 总 拉力 Fo 之 
间 变 化 ， 如 图 1-10 所 示 ， 则 螺栓 的 应 力 幅 为 


























(ef 
ле 2 Е с, +С, P с, 2F 
a T P тр с, + с, та? 
Д" 4“ 
所 以 pa к т (1-20) 





2 
с, +o nd 
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载荷 上 






























































a [ oj] 一 一 许 用 应 力 幅 ， 见 表 1-6. 
受 前 螺栓 连接 


a 如 图 1-11 хл» THERE АВЕ 


向 载荷 ， 螺 栓 可 能 的 失效 形式 为 : 
螺栓 杆 或 螺栓 孔 壁 被 压 省 以 及 螺栓 





被 剪断 。 拧 紧 时 的 预 紧 力 和 摩擦 力 。 . r 















11-10 ” 变 载荷 下 螺栓 拉力 的 变化 
























































等 忽略 ， 因 此 强度 条 件 为 «И 
— AAY жш 
ЎСЕ Slol (1-21) UTI 
F a) 受 剪 螺栓 连接 b) 螺 栓 被 挤 压 
抗 剪 强度 一 一 < [т] (122) 图 1-11 受 剪 螺栓 连接 
1 Рт 
4 
式 中 Е, 一 一 每 个 螺栓 受 的 剪 切 力 (N); 
а 一 一 螺栓 抗 剪 面 的 直径 (mm); 
hh 一 一 计算 对 象 的 受 压 高 度 (mm); 
[o jo 一 一 计算 对 象 的 许 用 撞 压 应 力 ( MPa) ， 见 表 177; 
剪 切面 数 ; 
[ 7] 一 一 螺栓 的 许 用 切 应 力 (MPa) ， 见 表 1-7。 
R17 受 剪 螺栓 连接 的 许 用 应 力 (单位 : MPa) 
载荷 许 用 应 力 
许 用 切 应 力 [5] = Z 
БЕД ы р А а 
许 用 撞 压 应 力 8:07 = TST rig “lI s] 2-23 
许 用 切 应 力 [7] = 55 
变 载荷 т т 
许 用 挤 压 应 力 钢 : [cjp = гр = үөт; PR lol = TS =з C 3.5 
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1.1.7 提高 螺纹 连接 强度 的 措施 


制造 时 ， 螺 栓 与 螺母 的 螺 距 是 相等 的 ， 但 受 工 作 载荷 时 ， 螺 栓 受 拉 ， 螺 距 增 
K; 螺母 受 压 ， 螺 距 减 小 。 而 螺栓 与 螺母 的 螺纹 牙 又 是 咬合 在 一 起 的 ， 伸 与 缩 的 螺 
距 变 化 差 主 要 靠 旋 合 各 图 的 螺纹 牙 的 变形 来 补偿 。 如 图 1-12a 所 示 ， 以 紧 靠 支承 面 
处 第 一 圈 螺 纹 变 形 为 最 大 ， 因 而 受 力 也 最 大 ， 其 余 各 圈 OREP) 依次 递减 ， 旋 
合 螺纹 间 的 载荷 分 布 如 图 1-12b 所 示 。 旋 合 圈 数 越 多 ， 受 力 不 均 匀 程 度 越 显著 ， 到 
第 8 ~10 圈 以 后 ， 螺 纹 牙 几乎 不 受 力 。 因 此 采用 圈 数 过 多 的 加 厚 螺母 ， 并 不 能 提高 
连接 的 强度 。 





















































F 
a) 螺纹 牙 的 受 力 和 变形 b) 螺纹 牙 的 受 力 分 配 





图 1-12 ”螺纹 牙 的 受 力 

解决 办 法 : 降低 螺母 的 刚性 ， 使 之 容易 变形 ; 增加 螺母 与 螺杆 的 变形 协调 性 ， 
以 组 和 矛盾 。 

1. 改善 螺纹 牙 间 载荷 分 布 不 均 状 况 

1) 甚 置 螺母 。 如 图 1-13a 所 示 ， 此 结构 减 小 了 螺母 的 刚度 ， 使 螺母 的 螺纹 牙 
随 螺 杆 的 螺纹 牙 也 受 拉 ， 与 螺栓 变形 协调 ， 使 载荷 分 布 均匀 ， 可 提高 螺栓 疲劳 强度 
40% 左 右 。 

2) 内 和 斜 螺 母 。 如 图 1-13b 所 示 ， 减 小 螺母 受 力 大 的 螺纹 牙 的 刚度 ， 把 力 分 移 




















a) 悬垂 螺母 b) 内 斜 螺母 с) 环 模 螺母 
1-13 ” 几 种 均 载 螺母 的 结构 
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到 受 力 小 的 螺纹 牙 上 ， 裁 和 荷 上 移 、 接 触 圈 减 少 ， 可 提高 螺栓 疲劳 强度 20% 左右 。 

3) 环 槽 螺母 。 如 图 1-13e 所 示 ， 减 小 了 螺母 下 部 的 刚度 ， 使 螺母 接近 支承 面 
处 受 拉 且 富 于 弹性 ， 可 提高 螺栓 疲劳 强度 30% 左右 。 

4) 内 和 斜 螺母 与 环 槽 螺母 结合 而 制造 的 新 型 螺母 。 综 合 了 二 者 的 优点 ， 可 提高 
螺栓 疲劳 强度 40% 左右 。 

5) 螺栓 与 螺母 采用 不 同 材料 匹配 。 通 常 螺母 用 弹性 模 量 低 且 较 软 的 材料 ， 例 如 
钢 螺 栓 配 非 铁 金属 螺母 ， 能 改善 螺纹 牙 受 力 分 配 ， 可 提高 螺栓 疲劳 强度 40% 左右 。 

2. 减 小 应 力 幅 о, 

当 螺 栓 所 受 的 最 大 应 力 一 定时 ， 应 力 幅 越 小 ， 疲 劳 强度 越 高 。 如 图 1-14 所 示 ， 
在 总 拉力 一 定时 ， 减 小 螺栓 刚度 c 或 增 大 被 连接 件 刚度 с, ， 都 能 达到 降低 应 力 
幅 的 作用 。 但 是 ， 预 紧 力也 应 相应 地 增 大 。 










































































a) 减 小 螺栓 的 刚度 b) 增 大 被 连接 件 的 刚度 
91-14 减 小 螺栓 应 力 幅 的 措施 
工程 上 减 小 螺栓 刚度 с, 可 采用 的 措施 有 : 采用 细 长 杆 的 螺栓 、 邓 性 螺栓 (EH 
部 分 减 小 螺杆 直径 或 中 空 螺栓 ) 、 在 螺母 下 边 放 弹 性 垫 等 ， 如 图 1-15 所 示 ， 在 螺母 
下 边 放 弹性 垫 就 相当 于 起 到 柔性 螺栓 的 效果 ， 可 达到 减 小 螺栓 刚度 c, 的 目的 。 
工程 上 增 大 被 连接 件 刚度 с, 可 采用 的 措施 有 : 采用 高 硬度 垫 片 ， 如 图 1-16 所 示 。 


ПШ 
is i | 
К 


11-15 ”螺母 下 放 弹 性 垫 91-16 采用 高 硬度 热 片 


3. 减 小 应 力 集中 

螺纹 牙根 、 收 尾 、 螺 栓 头 部 与 螺栓 杆 的 过 渡 处 等 均 可 能 产生 应 力 集中 ,采取 加 
大 过 渡 处 圆 角 的 措施 ， 可 提高 螺栓 的 疲劳 强度 20% ~40% ; 在 螺纹 收尾 处 采用 退 
刀 槽 等 都 可 以 减 小 应 力 集中 。 目 前 ， 航 天 、 航 空 用 的 螺纹 采用 新 发 展 的 MJ 螺纹 ， 
就 是 采用 增 大 牙根 圆 角 半 径 的 方法 减 小 应 力 集中 。 

高 强度 钢 的 螺栓 对 于 应 力 集中 比较 敏感 ， 但 是 由 于 强度 高 ， 可 以 用 更 大 的 预 紧 
力 拧 紧 ， 总 的 效果 还 是 有 利 的 ， 所 以 一 些 重要 的 场合 仍然 应 用 。 














































































第 1 章 螺纹 连接 “21 . 





4. 减 小 附加 应 力 

螺栓 的 弯曲 应 力 对 螺栓 的 断裂 起 到 关键 作用 ， 因 此 减 小 附加 应 力主 要 指 如 何 减 
小 弯曲 应 力 。 产 生 弯 曲 应力 的 原因 是 : 螺栓 的 轴线 与 被 连接 件 表面 不 垂直 ， 因 此 设 
计时 必须 保证 螺栓 的 轴线 与 被 连接 件 表面 垂直 ， 例 如 铸造 表面 不 可 以 直接 安装 螺 
栓 ， 必 须 加 工 平整 ， 常 用 的 方法 是 在 链 造 表面 有 螺栓 连接 的 地 方 采用 凸 台 或 沉 筷 ， 
如 图 1-17c、d 所 示 。 同 时 ， 还 可 以 采用 如 图 1-17a、b、e 所 示 的 一 些 方法 使 螺杆 减 
小 附加 弯曲 应 力 应 力 。 

















Z 


ZI; 


а) 采用 球面 垫圈 b) 采用 斜 垫圈 с) а d) 沉 孔 








图 1-17 减免 弯曲 应 力 的 方法 示例 

5. 采用 合理 的 制造 工艺 

制造 工艺 对 螺栓 的 疲劳 强度 有 重要 影响 ， 采 用 滚 压 法 制造 螺栓 ， 由 于 冷 作 硬化 
作用 ， 表 层 存在 残余 压 应 力 ， 
金属 流 线 合理 ， 与 车 制 螺 纹 
相 比 ， 疲 劳 强度 可 提高 30% 
~40% 。 如 果 热 处 理 后 再 进 
行 滚 压 螺纹 ， 效 果 更 佳 ， 螺 
栓 的 疲劳 强度 可 提高 70% ~ 
100% ， 此 法 具有 优质 、 高 
产 、 低 消耗 功能 。 

HIL RARP, АШ 
等 工艺 能 使 螺栓 表面 冷 作 硬 
化 ,表层 有 残余 压 应 力 ， 可 
明显 提高 螺栓 的 疲劳 强度 。 


























受 拉 , 预 紧 力 
控制 单个 螺 距 误差 和 螺 Е 
іЭ, KHZ F 





等 也 可 提高 螺栓 的 疲劳 强度 。 й кылы 

螺栓 组 受 力 分 析 框图 见 р ар 
图 1-18 ， 螺 栓 连 接 的 受 力 分 i у? 
析 和 强度 计算 见 表 1-8, 图 1.18 螺栓 组 受 力 分 析 框 图 























表 1-8 螺栓 连接 的 受 力 分 析 和 强度 计算 


受 拉 螺栓 








松 螺栓 连 # 














螺栓 受 预 紧 力 和 工作 载荷 



























































№ 
[i 
Lmax 
TEATE М 
Ë $ 
eo, | өр 









































强度 条 件 
强度 条 件 强度 条 件 强度 条 件 F, < dh[ o) 
4F 4x1.3F' 4x1.3Fo ET £ 
— z Slo] — 5 lg] z <lo] 4F 
та та та = < [7] 
ndm 
Cl 
Fo = Е + 
Ci h C Tri 
куе R FARA Fras Р 
Е Тг 
= 其 中 下 = — МІ, п 
螺栓 只 受 лн po АТ T Z Foa = 7 С айы сш. 
外 载荷 5 Se =з 应 保证 工作 时 和 连 2i s”. Е 
са M mZ 从 之 性 КЕ 、 z Z =r, = гиў, W 
СВА) Е. AERE А еа у 看 
应 力 К" 必须 加 LL Ра : 
л ЖЫЙ, Pain > O, Я 
ух И Е = 
a 应 使 右边 不 致 压 演 ` = 
Pmax < [p] 
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1.2 螺纹 连接 的 实用 设计 数据 


1.2.1 螺纹 的 分 类 及 其 标准 


1. 普通 螺纹 基本 牙 型 (IÆ 1-9) 
表 1-9 普通 螺纹 基本 牙 型 (СВ/Т 192—2003) 
























































































































































—|соў 
; ' D 一 内 螺纹 的 基本 大 径 (公称 直径 ) 
À 
Ë 4 外 螺纹 的 基本 大 径 〈 公 称 直径 ) 

өш D, 一 内 螺纹 的 基本 中 径 

(а мазане 

ЕА 万 一 内 螺纹 的 基本 小 径 

di 一 外 螺纹 的 基本 小 径 

一 原始 三 角形 高 度 
' Р—ф}н 
JEG N mama FES 
(单位 : mm) 
5 3 1 1 
WEP H 4 Ун q” g 

0.2 0. 173205 0. 108253 0. 064952 0. 043301 0. 021651 
0.25 0. 216506 0. 135316 0. 081190 0. 054127 0. 027063 
0.3 0. 259808 0. 162380 0. 097428 0. 064952 0. 032476 
0.35 0. 303109 0. 189443 0. 113666 0. 075777 0. 037889 
0.4 0. 346410 0. 216506 0. 129904 0. 086603 0. 043301 
0. 45 0. 389711 0. 243570 0. 146142 0. 097428 0. 048714 
0. 5 0. 433013 0. 270633 0. 162380 0. 108253 0. 054127 
0.6 0. 519615 0. 324760 0. 194856 0. 129904 0. 064952 
0.7 0. 606218 0. 378886 0. 227332 0. 151554 0. 075777 
0. 75 0. 649519 0. 405949 0. 243570 0. 162380 0. 081190 
0.8 0. 692820 0.433013 0. 259808 0. 173205 0. 086603 
1 0. 866025 0. 541266 0. 324760 0. 216506 0. 108253 
1.25 1. 082532 0. 676582 0. 405949 0. 270633 0. 135316 
1. 5 1. 299038 0. 811899 0. 487139 0. 324760 0. 162380 




















“ 24， 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








(Ж) 
螺 距 P H 2и $y tn -_Н 

1.75 1. 515544 0. 947215 0. 568329 0. 378886 0. 189443 
2 1. 732051 1. 082532 0. 649519 0. 433013 0. 216506 
2.5 2. 165063 1. 353165 0. 811899 0. 541266 0. 270633 
3 2. 598076 1. 623798 0. 974279 0. 649519 0. 324760 
3.5 3. 031089 1. 894431 1. 136658 0. 757772 0. 378886 
4 3. 464102 2. 165063 1. 299038 0. 866025 0. 433013 
4.5 3. 897114 2. 435696 1. 461418 0. 974279 0. 487139 
5 4. 330127 2. 706329 1. 623798 1. 082532 0. 541266 
5.5 4. 763140 2. 976962. 1. 786177 1. 190785 0. 595392 
6 5. 196152 3. 247595 1. 948557 1. 299038 0. 649519 
8 6. 928203 4. 330127 2. 598076 1. 732051 0. 866025 

















2. 普通 螺纹 基本 尺寸 (IÆ 1-10) 
表 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 (GBZT 196—2003) 


D, =D -2 xH = D —0. 6495P 


Р 8 
й; =4-2 x H=4-0.6495P 


D. =D-2x— H= D -1. 0825P 





























ә z x 8 
Ala di =d -2x >H =d -1. 0825P 
AWS T 8 
S| gE 
Q 
其 中 :五 = diy =0. 866025404P 
(单位 : mm) 
公称 直径 (Кж) IRIE 中 径 小 径 
р.а Р D, 2 Di, d 
| 0.25 0.838 0.729 
0.2 0.870 0.783 
it 0.25 0. 938 0. 829 
` 0.2 0. 970 0. 883 
ба 0. 25 1. 038 0. 929 
i 0.2 1.070 0.983 

































































第 1 连接 “25° 
(Ж) 

公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 小 径 
D.d P D, а D, ‚д, 
а 0.3 1. 205 1. 075 
i 0.2 1.270 1.183 
r 0.35 1. 373 1. 221 
| 0.2 1.470 1.383 
И 0.35 1. 573 1. 421 
i 0.2 1.670 1. 583 
А 0.4 1. 740 1. 567 
0. 25 1. 838 1. 729 
0. 45 1. 908 1.713 

2.2 
0. 25 2.038 1. 929 
0. 45 2.208 2.013 

2.5 
0. 35 .273 ‚121 
Т 0.5 2.675 2. 459 
0. 35 .773 ‚621 
0.6 3.110 2.850 

3.5 
0.35 3.273 3.121 
‚ 0.7 3. 545 3.242 
0.5 3.675 3.459 
0.75 4.013 3. 688 

4.5 
0.5 . 175 3. 959 
š 0.8 . 480 4. 134 
0.5 . 675 . 459 
5.5 0.5 5. 175 4. 959 
1 5. 350 4.917 
0.75 5. 513 5. 188 
1 ‚350 5.917 
0.75 6. 513 6. 188 
1.25 7.188 6. 647 
8 1 7.350 6.917 
0. 75 7.513 7. 188 
1.25 8.188 7. 647 
9 1 8.350 7.917 
0. 75 8.513 8. 188 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



































公称 直径 ( 螺 距 he 小 径 
D.d P D, .d, D, d, 
1.5 9. 026 8. 376 
i 1.25 9. 188 8. 647 
1 9. 350 8. 917 
0.75 9. 513 9. 188 
LS 10. 026 9. 376 
11 1 10. 350 9.917 
0. 75 10. 513 10. 188 
1. 75 10. 863 10. 106 
А 1.5 11. 026 10. 376 
1. 25 11. 188 10. 647 
1 11. 350 10. 917 
2 12.701 11. 835 
ià 1.5 13. 026 12. 376 
1. 25 13. 188 12. 647 
1 13. 350 12. 917 
i 1.5 14. 026 13. 376 
1 14. 350 13. 917 
2 14. 701 13. 835 
16 1.5 15. 026 14. 376 
1 15.350 14.917 
i 1.5 16. 026 15. 376 
1 16. 350 15. 917 
2.5 16. 376 15. 294 
© 2 16. 701 15. 835 
1.5 17.026 16. 376 
1 17.350 16.917 
255 18.376 17. 294 
2 18. 701 17. 835 

20 
1.5 19. 026 18. 376 
1 19. 350 18.917 
2.5 20. 376 19. 294 
2 20.701 19. 835 

22 
1.5 21. 026 20. 376 
1 21. 350 20. 917 
























































接 „Эл 
(5) 

公称 直径 ( [Ша 中 径 小 径 
р.а Р D, .d, Di di 
3 22. 051 20. 752 
2 22.701 21. 835 

24 
1.5 23. 026 22. 376 
1 23. 350 22.917 
2 23. 701 22. 835 
25 1.5 24. 026 23. 376 
1 24. 350 23. 917 
26 1.5 25. 026 24. 376 
3 25. 051 23. 752 
Ра 2 25. 701 24. 835 
1.5 26. 026 25. 376 
1 26. 350 25. 917 
2 26.701 25. 835 
28 1.5 27. 026 26. 376 
1 27. 350 26. 917 
3.5 27. 727 26. 211 
3 28. 051 26. 752 
30 2 28. 701 27. 835 
1.5 29. 026 28. 376 
1 29. 350 28. 917 
5 2 30. 701 29. 835 
1.5 31.026 30. 376 
3.5 30. 727 29.211 
33 3 31. 051 29. 752 
2 31. 701 30. 835 
1.5 32. 026 31. 376 
35 1.5 34. 026 33. 376 
4 33. 402 31.670 
36 3 34. 051 32. 752 
2 34.701 33. 835 
1.5 35. 026 34. 376 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





























(25 

公称 直径 ( 螺 距 中 径 小 径 
р.а Р D, d, D, di 
38 1.5 37. 026 36. 376 
4 36. 402 34. 670 

Ка 3 37. 051 35. 752. 
2 37. 701 36. 835 

1.5 38. 026 37. 376 

3 38. 051 36. 752 

40 2 38. 701 37. 835 
1.5 39. 026 38. 376 

4.5 39. 077 37. 129 

4 39. 402 37. 670 

42 3 40. 051 38. 752 
2 40. 701 39. 835 

1.5 41. 026 40. 376 

4.5 42. 077 40. 129 

4 42. 402 40. 670 

45 3 43. 051 41. 752 
2 43. 701 42. 835 

1.5 44. 026 43. 376 

5 44. 752 42. 587 

4 45. 402 43. 670 

48 3 46. 051 44. 752 
2 46.701 45. 835 

1.5 47. 026 46. 376 

3 48. 051 46. 752 

50 2 48.701 47. 835 
1.5 49. 026 48.376 

5 48. 752 46. 587 

4 49. 402 47. 670 

52 3 50. 051 48. 752 
2 50. 701 49. 835 

1.5 51. 026 50. 376 















































( 续 ) 

公称 直径 ( IRIE 中 径 小 径 
р.а P D, d, Did 
4 52. 402 50. 670 

3 53. 051 51. 752 

_ 2 53. 701 52. 835 
1.5 54. 026 53.376 

5.5 52. 428 50. 046 

4 53. 402 51.670 

56 3 54. 051 52. 752 
2 54. 701 53. 835 

1.5 55. 026 54. 376 

4 55. 402 53. 670 

3 56. 051 54. 752. 

2 56. 701 55. 835 
1.5 57. 026 56. 376 

5.5 56. 428 54. 046 

4 57. 402 55. 670 

60 3 58. 051 56. 752. 
2 58. 701 57. 835 

1.5 59. 026 58. 376 

4 59. 402 57. 670 

бә 3 60. 051 58. 752 
2 60. 701 59. 835 

1.5 61.026 60. 376 

6 60. 103 57. 505 

4 61. 402 59. 670 

64 3 62. 051 60.752 
2 62.701 61. 835 

1.5 63. 026 62. 376 

4 62. 402 60. 670 

3 63. 051 61. 752 

° 2 63.701 62. 835 
1.5 64. 026 63.376 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





























公称 直径 ( IRIE 中 径 小 径 
р.а P D, d, Did 
6 64. 103 61. 505 

4 65. 402 63. 670 

68 3 66. 051 64. 752 
2 66. 701 65. 835 

1.5 67. 026 66. 376 

6 66. 103 63. 505 

4 67. 402 65. 670 

70 3 68. 051 66. 752. 
2 68. 701 67. 835 

1.5 69. 026 68. 376 

6 68. 103 65. 505 

4 69. 402 67. 670 

72 3 70. 051 68. 752 
2 70. 701 69. 835 

1.5 71.026 70. 376 

4 72. 402 70. 670 

7 3 73.051 71. 752 
2 73. 701 72. 835 

1.5 74. 026 73. 376 

6 72. 103 69. 505 

4 73. 402 71. 670 

76 3 74. 051 72. 752 
2 74. 701 73. 835 

1.5 75.026 74. 376 

78 2 76. 700 75. 835 
6 76. 103 73. 505 

4 77. 402 75. 670 

80 3 78. 051 76. 752. 
2 78. 701 77. 835 

1.5 79. 026 78. 376 

82 2 80. 701 79. 835 



















































































第 1I 章 螺纹 连接 ©з: 
(2) 
公称 直径 (大 径 ) IRIE 中 径 小 径 
р.а D, d, D, d; 
6 81. 103 78. 505 
Т" 4 82. 402 80. 670 
3 83.051 81.752 
2, 83. 701 82. 835 
6 86. 103 83. 505 
4 87. 402 85. 670 
90 
3 88. 051 86. 752 
2, 88. 701 87. 835 
б 91. 103 88. 505 
98 4 92. 402 90. 670 
3 93. 051 91. 752 
2 93. 701 92. 835 
б 96. 103 93. 505 
4 97. 402 95. 670 
100 
3 98.051 96. 752 
2 98.701 97. 835 
6 01.103 98. 505 
4 02. 402 00. 670 
105 
3 03.051 01.752 
2 03.701 02. 835 
6 06. 103 03. 505 
4 07.402 05. 670 
110 
3 08.051 06. 752 
2 08.701 107. 835 
6 11. 103 08. 505 
4 12. 402 10. 670 
115 
3 13.051 11.752 
2 13.701 12. 835 
Е: 1. 粗 牙 螺纹 为 同一 公称 直径 螺 距 最 大 时 的 值 。 
2. 表 1-10“ 基 本 尺寸 ”内 的 螺纹 中 径 和 小 径 值 是 按 图 右 侧 的 公式 计算 的 ， 计 算数 值 圆 整 到 小 数 点 后 
的 第 三 位 。 
3. 表 1-10“ 基 本 尺寸 ”只 列 出 常用 公称 直径 到 15mm WRF, GB/T 196—2003 基本 尺寸 规定 了 公 
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KEIER 300mm 的 尺寸 ， 使 用 时 




















可 查 标准 。 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





3. 直径 与 螺 距 系列 (ИЖ 1-11) 

































































表 1-11 直径 与 螺 距 系列 (GB/T 193 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 直径 D、d IRE P 
第 1 第 2 第 3 ня ЖТ 
系列 系列 系列 1.5 |1.25| 1 10.75 | 0.5 10.35 [0.25 0.2 
1 0. 25 0.2 
1.1 0.25 0.2 
1.2 0.25 0.2 
1.4 0.3 0.2 
1.6 0.35 0.2 
1.8 0.35 0.2 
2 0.4 0.25 
2.2 0.45 0.25 
2.5 0.45 0. 35 
3 0.5 0. 35 
3.5 0.6 0.35 
4 0.7 0.5 
4.5 0.75 0.5 
5 0.8 0.5 
5.5 0.5 
6 1 0.75 
7 1 0.75 
8 1.25 1 |0.75 
9 1.25 1 |0.75 
10 1.5 1.25 | 1 |0.75 
11 1.5 1.5 1 |0.75 
12 1.75 1.25| 1 
14 2 1.5 11.250] 1 
15 1.5 1 
16 2 1.5 1 
17 1.5 1 
18 2.5 1.5 1 
20 2.5 1.5 1 




































































































































































第 1 螺纹 连接 . 33 ， 
(ж 
公称 直径 D、d 螺 距 P 
第 1 第 2 第 3 м #1 
系列 系列 系列 3 1.5 | 1.25 0.75 | 0.5 |0.35 [0.25 | 0.2 
22 2.5 1.5 
24 3 1.5 
25 1.5 
26 1.5 
27 3 1.5 
28 1.5 
30 3.5 (3) 1.5 
32 1.5 
33 3.5 (3) 1.5 
35® 1.5 
4 3 1.5 
36 
38 1.5 
39 4 3 1.5 
公称 直径 р, IRIE P 
第 1 第 2 第 3 全 细 牙 
系列 系列 系列 А 4 3 2 .5 
40 3 2 .5 
42 4.5 3 2 .5 
45 4.5 3 2 .5 
48 5 4 3 2 .5 
50 3 2 .5 
52 5 4 3 2 .5 
55 3 2 .5 
56 5.5 3 2 .5 
58 3 2 .5 
60 5.5 3 2 .5 
62 3 2 .5 
64 6 3 2 .5 
65 3 2 .5 
68 6 3 2 .5 
70 3 2 .5 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

































































续 ) 
公称 直径 D、d IRIE P 
第 1 第 2 第 3 gas 细 牙 
系列 系列 系列 | 4 1.5 
72 1.5 
75 1.5 
76 1.5 
78 
80 4 1.5 
82 
85 
90 
95 
100 
05 
110 
15 
20 
125 
30 
135 
140 
145 
150 
155 
160 
165 
170 
175 
180 
185 
190 
195 
200 
205 
210 
215 
































Жік 螺纹 连接 35. 











































































































(Ж) 
公称 直径 D、d IRIE P 
第 1 第 2 第 3 ML ЖЯ 
系列 系列 系列 8 6 4 3 2 1.5 
220 8 6 3 
225 3 
230 8 6 3 
235 3 
240 8 6 4 3 
245 6 3 
250 8 6 4 3 
255 6 
260 8 
265 6 
270 8 
275 
280 8 6 
285 
290 8 6 
295 6 
300 8 6 
© 仅 用 于 发 动机 的 火花 塞 。 
© 仅 用 于 轴承 的 锁 紧 螺母 。 
最 大 公称 直径 见 表 1-12。 
表 1-12 最 大 公称 直径 (单位 : mm) 
й Ж 最 大 公称 直径 
0.5 22 
0.75 33 
1 80 
1.5 150 
2 200 
3 300 





4. 普通 螺纹 优选 系列 (ILK 1-13) 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 







































































表 1-13 普通 螺纹 优选 系列 (GB/T 9144—2003) (单位 : mm) 
公称 直径 D、d ШЕР 公称 直径 D、d 螺 距 P 
第 1 选择 | 第 2 选择 | AF ms | 第 1 选择 | 第 2 选择 | ШТ MF 
; 0:25 18 2.5 2 1.5 
ы 0:23 20 2::5 2 15 
1 з 22 259 T 1:9 
1.6 0. 35 
1.8 0. 35 24 3 2 
2 0.4 27 3 2 
30 3.5 2 
2,5 0. 45 
3 0.5 
33 3.5 2 
3.5 0.6 
36 3 
4 0.7 39 3 
5 0.8 
6 1 42 4.5 3 
45 4.5 3 
7 1 
48 5 3 
8 1,25 1 
10 1. 5 1.25 1 
52 5 4 
12 1.79 Los: г 56 5.5 4 
14 2 1.5 60 5.5 4 
16 2 1.5 64 6 4 





5. 普通 螺纹 公差 ( 见 表 1-14 ~ 表 1-21) 
表 1-14 普通 螺纹 公差 图 示 






































(GB/T 197—2003) 

















a) 内 螺纹 的 公差 带 位 置 


G 
ҮҮ Н 
公差 带 位 置 为 G 公差 带 位 置 为 H 












































=Ю# 




















公差 带 位 置 为 ef 和 8g 公差 带 位 置 为 h 
b) 外 螺纹 的 公差 带 位 置 
表 1-15 内 外 螺纹 的 基本 偏差 (单位 : um) 
基本 偏差 
IRIE 内 螺 纹 外 R 纹 

P/mm G H e f g h 
ЕТ ЕТ es es es es 

0.2 +17 0 一 一 -17 
0.25 +18 0 一 一 -18 0 
0.3 +18 0 — — -18 0 
0.35 +19 0 一 -34 -19 0 
0.4 +19 0 一 一 34 一 19 0 

0.45 +20 0 — -35 -20 

0.5 +20 0 -50 -36 -20 
0.6 +21 0 -53 -36 一 21 0 
0.7 +22 0 -56 -38 一 22 0 
0.75 +22 0 -56 -38 一 22 0 

0.8 +24 0 -60 -38 -24 
1 +26 0 -60 -40 -26 0 
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(28) 
基本 偏差 
IRIE 内 螺 纹 外 螺 纹 
P/mm G H ë f g h 
ЕТ ЕТ es es es es 
1-25 +28 -63 -42 -28 
1.5 +32 -67 -45 -32 0 
1:75 + 34 -71 -48 一 34 0 
2 +38 -71 -52 -38 0 
2:25 +42 – 80 -58 一 42 
3 +48 -85 -63 -48 0 
3.5 +53 -90 -70 -53 0 
4 +60 -95 -75 -60 0 
4.5 +63 一 100 -80 -63 0 
5 +71 0 一 106 -85 -71 0 
5.5 +75 0 -112 -90 -75 0 
6 +80 0 -118 -95 -80 0 
8 +100 0 一 140 -118 一 100 0 
表 1-16 ”内 螺纹 小 径 公 差 (T) 单位 : um) 
IRIE 公差 等 级 
P/mm 4 5 6 7 8 
0.2 38 一 一 一 一 
0.25 45 56 一 一 一 
0.3 53 67 85 一 一 
0.35 63 80 100 一 一 
0. 4 71 90 112 一 一 
0.45 80 00 125 一 一 
0.5 90 12 140 180 == 
0.6 100 25 160 200 一 
0.7 112 40 180 224 一 
0.75 118 50 190 236 
0.8 125 60 200 250 315 
1 150 90 236 300 375 
1. 25 170 212 265 335 425 
1. 5 190 236 300 375 475 
1. 75 212 265 335 425 530 











































































































第 工 音 £ 连 接 . 39. 
(2) 
IRIE 公差 等 级 
P/mm 4 6 7 8 
2 236 300 375 475 600 
2.5 280 355 450 560 710 
3 315 400 500 630 800 
3.5 355 450 560 710 900 
4 375 475 600 750 950 
4. 5 425 530 670 850 1060 
5 450 560 710 900 1120 
5.5 475 600 750 950 1180 
б 500 630 800 1000 1250 
8 630 800 1000 1250 1600 
表 1-17 外 螺纹 大 径 公 差 (7,) (单位 : um) 
IRIE 公差 等 级 ГЕ 公差 等 级 
P/mm 4 6 8 P/mm 4 6 8 
0.2 36 56 一 1.25 132 212 335 
0.25 42 67 一 1.5 150 236 375 
0.3 48 75 — 1.75 170 265 425 
0.35 53 85 一 2 180 280 450 
0.4 60 95 5 2.5 212 335 530 
0. 45 63 100 Е 3 236 375 600 
0.5 67 106 — 3.5 265 425 670 
0.6 80 125 — 4 300 475 750 
0.7 90 140 = 4.5 315 500 800 
0.75 90 140 = 5 335 530 850 
5.5 355 560 900 
0.8 95 150 236 
6 375 600 950 
1 112 180 280 8 450 710 1180 
表 1-18 内 螺纹 中 径 公 差 (To) (单位 : um) 
> < P/mm 4 5 6 7 8 
0.2 40 = 一 = 
0. 99 1.4 0.25 45 56 — — — 
0.3 48 60 75 一 一 
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基本 大 径 D/mm RE 公差 等 级 
> < P/mm 4 5 6 7 8 
0.2 42 = s= 一 
0.25 48 60 = = = 
1.4 2.8 0.35 53 67 85 一 
0.4 56 71 90 =. = 
0. 45 60 75 95 i = 
0.35 56 71 90 22 = 
0.5 63 80 00 25 = 
0.6 71 90 12 40 — 
2 xS 0.7 75 95 18 50 — 
0. 75 75 95 118 50 = 
0.8 80 100 25 60 200 
0.75 85 106 32 70 = 
A 5 1 95 118 50 90 236 
1.25 100 125 60 200 250 
15 112 140 80 224 280 
1 100 125 60 200 250 
1.25 112 140 80 224 280 
1.5 118 150 90 236 300 
= 4 1.75 125 160 200 250 315 
2 132 170 212 265 335 
2.5 140 180 224 280 355 
1 106 132 170 212 = 
1.5 125 160 200 250 315 
2 140 180 224 280 355 
22.4 45 3 170 212 265 335 425 
3.5 180 224 280 355 450 
4 190 236 300 375 475 
4.5 200 250 315 400 500 
1.5 132 170 212 265 335 
2 150 190 236 300 375 
3 180 224 280 355 450 
45 90 4 200 250 315 400 500 
5 212 265 335 425 530 
5.5 224 280 355 450 560 
6 236 300 375 475 600 


































































































第 1 章 螺纹 连接 . 41 . 
( 续 ) 
> < P/mm 4 5 6 7 8 
2 160 200 250 315 400 
3 190 236 300 375 475 
90 180 4 212 265 335 425 530 
6 250 315 400 500 630 
8 280 355 450 560 710 
3 212 265 335 425 530 
4 236 300 375 475 600 
180 355 
6 265 335 425 530 670 
8 300 375 475 600 750 
表 1-19 ”外 螺纹 中 径 公 差 (Ту) (单位 : um) 
> < P/mm 3 4 5 6 7 8 9 
0.2 24 30 38 48 
0. 99 1.4 0.25 26 34 42 53 
0.3 28 36 45 56 
0.2 25 32 40 50 
0.25 28 36 45 56 
1.4 2.8 0.35 32 40 50 63 80 = = 
0.4 34 42 53 67 85 = — 
0.45 36 45 56 71 90 — — 
0. 35 34 42 53 67 85 = — 
0.5 38 48 60 75 95 — = 
0.6 42 53 67 85 06 = = 
2.8 5.6 
0.7 45 56 71 90 12 = — 
0.75 45 56 71 90 12 — = 
0.8 48 60 75 95 18 150 190 
0.75 50 63 80 100 25 一 一 
1 56 71 90 112 40 180 224 
5.6 11.2 
1.25 60 75 95 118 50 190 236 
1.5 67 85 106 132 70 212 265 
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(2) 
基本 大 径 d/mm IRIE 公差 等 级 
> < P/mm 3 4 5 6 7 8 9 
1 60 75 95 118 150 190 236 
1.25 67 85 06 132 170 212 265 
о КЕР 1.5 71 90 12 140 180 224 280 
1.75 75 95 18 150 190 236 300 
2 80 100 25 160 200 250 315 
2.5 85 106 32 170 212 265 335 
1 63 80 00 125 160 200 250 
1.5 75 95 18 150 190 236 300 
2 85 106 32 170 212 265 335 
22.4 45 3 100 125 60 200 250 315 400 
3.5 106 132 70 212 265 335 425 
4 112 140 80 224 280 355 450 
4.5 118 150 90 236 300 375 475 
1.5 80 100 25 160 200 250 315 
2 90 112 140 180 224 280 355 
3 106 132 70 212 265 335 425 
45 90 4 118 150 90 236 300 375 475 
5 125 160 200 250 315 400 500 
5.5 132 170 212 265 335 425 530 
6 140 180 224 280 355 450 560 
2 95 118 150 190 236 300 375 
3 12 140 180 224 280 355 450 
90 180 4 25 160 200 250 315 400 500 
6 150 190 236 300 375 475 600 
8 70 212 265 335 425 530 670 
3 25 160 200 250 315 400 500 
4 40 180 224 280 355 450 560 
180 a 6 60 200 250 315 400 500 630 
8 80 224 280 355 450 560 710 


















































注 : 按 下 面 规定 选取 螺纹 顶 径 和 中 径 的 公差 等 级 ， 内 螺纹 小 径 D1 : 4 级 、5 级 、6 级 、7 级 、8 级 ; УЖ 
纹 大 径 d: 4 级 、6 级 、8 X; 内 螺纹 中 径 D,: 4 级 、5 级 、6 级 、7 级、8 级 ; 外 螺纹 中 径 d,: 3 级 、 
4 级 、5 级 、6 级 、7 级 、8 级 、9 级 。 各 公差 值 见 表 1-14~ 表 1-19。 















































































































































荐 按 中 等 旋 合 长 度 (N) JK 
差 带 、 插 号 内 公差 带 。 带 方 框 
、 外 螺纹 的 公差 带 组 合 : 表 1-20 的 内 





为 了 保证 内 、 外 螺纹 


HAh 或 G/h 配合 ， 对 公称 直径 


















































5. 按 下 面 规定 选取 内 、 外 螺纹 的 公 
а; 日 一 其 基本 偏差 (EL) WF 



































见 表 1-14 图 b; h— 




















带 。 公 差 带 优先 选用 顺序 为 : 粗 字 体 公 差 带 
字体 公差 带 i s nsn 

长 1-21 的 外 螺纹 公差 带 形成 任 ; 
荐 完工 后 的 螺纹 零件 宜 优先 组 
‚ 4Н/6һ 或 更 精密 的 配合 。 
№28 (El) 为 了 


ЖОК ДУ ЗЕТ 
间 有 足够 的 螺纹 接触 高 度 ， 
的 螺纹 ， 应 
Р: 内 螺纹 ，G 一 其 基本 
， 见 表 1-14 图 a。 






















































































Ж 纹 连 “43 ， 
表 1-20 内 螺纹 的 推荐 公差 带 
公差 带 位 置 G 带 位 置 H 
等 级 
S L N L 
精密 5H 6H 
中 等 (5G) (7G) 6H 7H 
粗糙 (8С) 7H 8H 
表 1-21 外 螺纹 的 推荐 公差 带 
公差 带 位置 e 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 h 
S N L L S N L 
(3h4h)| 4h |(5h4h) 
бе |(7e6e) (Sh6h)| 6h |(7h6h) 
(8e) |(9e8ge)| 一 
E: 1. 公差 精度 根据 使 用 场合 ， 螺 纹 的 公差 精度 分 为 三 级 : 精密 ， 月 纹 ; 中 等 ， 用 于 一 般 用 途 
ж; 粗糙 ， 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 ， 例 如 在 热 轧 棒 料 L 内 加 工 螺纹 。 
. 推荐 公差 带 及 其 选用 原则 : 宜 优 1-20 和 表 1-21 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 除 特殊 情况 外 ， 
; 1-21 和 表 1-22 以 外 的 其 他 公 宜 选 用 。 
. 螺纹 公差 带 代 号 的 标注 方法 见 不 知道 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 (例如 标准 螺栓 )， 推 











意 组 合 




















、 一 般 字体 公 


, 


成 H/g、 


E 值 ， 见 表 1-14 图 
、f、g 一 其 基本 偏差 (es) 为 负 值 ， 





























基本 偏差 (es) HE, 141-14 |F 
6. 螺纹 的 旋 合 长 度 (JLK 1-22) 
表 1-22 ”螺纹 的 旋 合 长 度 (摘自 GB/T 197—2003) (单位 : mm) 
本 大 径 
ы RE = 
Р 
< < > 
0.2 1.4 
1.4 0.25 1.7 
0.3 2 
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续 ) 
基本 大 径 旋 合 长 度 
р. 4 IRIE Е г 
P 
> < < > < > 
0.2 0.5 0.5 1.5 1.5 
0.25 0.6 0.6 1.9 1.9 
1.4 2.8 0.35 0.8 0.8 2.6 2.6 
0.4 1 1 3 3 
0.45 1.3 1.3 3.8 3.8 
0.35 1 1 3 3 
0.5 1.5 1.5 4.5 4.5 
У Р 0.6 1.7 1.7 5 
0.7 2 2 6 6 
0. 75 2:9 22 6.7 6.7 
0.8 2.5 2.5 7.5 7.5 
0.75 2.4 2.4 7.1 7.1 
1 3 9 9 
с; д 1.25 4 4 12 12 
1.5 5 15 15 
1 3.8 3.8 11 11 
1.25 4.5 4.5 13 13 
те Ў 1.5 5.6 5.6 16 16 
1. 75 6 6 18 18 
2 8 8 24 24 
2.5 10 10 30 30 
1 4 4 12 12 
1.5 6.3 6.3 19 19 
2 8.5 8.5 25 25 
22.4 45 3 12 12 36 36 
3.5 15 15 45 45 
4 18 18 53 53 
4.5 21 21 63 63 










































































(2) 
基本 大 径 wE kE 
D, d 2 S N L 
P 
> < < > < > 
1.5 7.5 7.5 22 22 
2 9. 5 9.5 28 28 
3 15 15 45 45 
45 90 4 19 19 56 56 
5 24 24 71 71 
5.5 28 28 85 85 
6 32 32 95 95 
2 12 12 36 36 
3 18 18 53 53 
90 180 4 24 24 71 71 
6 36 36 106 106 
8 45 45 132 132 
3 20 20 60 60 
igo A 4 26 26 80 80 
6 40 40 118 118 
8 50 50 150 150 
tE: 旋 合 长 度 分 为 三 组 ， 分 别 为 短 旋 合 长 度 组 〈S) 、 中 等 旋 合 长 度 组 (N) 和 长 旋 合 长 度 组 (L) 。 


7. 三 角形 螺纹 标记 (DL 1-23 ) 















































































































































表 1-23 三 角形 螺纹 标记 (摘自 GB/T 197—2003) 
完整 的 螺纹 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代号 及 其 他 有 必要 做 进一步 说 明 的 
螺纹 标记 a 
个 别 信息 组 成 
螺纹 特征 代号 | ”用 字母 “M” 表 示 
尺寸 代号 
螺纹 头 数 说 明 标注 示例 
公称 直径 为 8mm， 螺 距 为 1mm 的 单线 细 牙 
尺寸 代号 为 : “AKEE xE”, ARE аз å 
单线 螺纹 | 径 和 螺 距 数值 的 单位 为 毫米 。 粗 牙 螺纹 可 以 | C. 
线 螺 纹 — сае 粗 牙 螺纹 可 人 
z INERSIA 粗 牙 螺纹 ， М8 x1 25 
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(Ж) 





RRS 





螺纹 头 数 说 HJ 标注 示例 








尺寸 代号 为 “公称 直径 x Ph 导 程 了 螺 距 ”， 
公称 直径 、 导 程 和 螺 距 数值 的 单位 为 毫米 。 公称 直径 为 16mm， 螺 距 为 1. Smm 、 导 程 为 











































































































ККИ 如 果 要 进一步 表明 螺纹 的 线 数 ， 可 在 后 面 增 | 3mm 的 双 线 螺 纹 : 
加 括号 说 明 (使 用 英语 进行 说 明 例 如 双 线 为 M16 x Ph3P1.5 或 M16 x Ph3P1.5 (two 
two starts; 三 线 为 three starts; 四 线 为 four | starts) 
starts ) 
公差 带 代 号 
代号 жЕ Га) 分 ¿ ЖЕ [=] 2 5 [= 
内 容 公差 带 代号 包含 中 径 公差 带 代号 和 顶 径 公差 带 代号 
说 W 标注 示例 
径 公 差 带 为 5g、 顶 径 公 差 带 为 6g 的 外 螺 
中 径 公 差 带 代号 在 前 ， 顶 径 公差 带 代号 在 后 。 курке ы ыш 
ma ++ га. ЕЕ ENEY e» 纹 : M10 x 1—5g6g 
各 直径 的 公差 带 代 号 示 公 差 等 级 的 数值 和 











中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6g 的 粗 牙 外 螺 
Bl: M10 一 6g 








表示 公差 带 位 置 的 字母 (内 螺纹 用 大 写字 母 ; 

















外 螺纹 用 小 写字 母 ， 组 成 。 如 果 中 径 公 差 带 代 
RARIS) AR MERECER | 中 径 公 差 带 为 5 昌 、 顶 径 公差 带 为 6 оча 
号 与 顶 径 公差 带 代 号 相同 ， 则 应 只 标注 一 个 公 














Ж: M10 x1 一 5H6H 
中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6H 的 粗 牙 内 螺 








差 带 代号 。 螺 纹 尺寸 代号 与 公差 带 间 用 “一 ” 




























































































Б 纹 : M10 一 6H 
ду 
代 
号 
标 | ”在 下 列 情况 下 ， 中 等 公差 精度 螺纹 不 标注 其 
ж | 公差 带 代号 
内 螺纹 : 
一 5H 公称 直径 <1.4mm 时 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6g、 中 等 公差 精 
6H 公称 直径 二 1. 6mm 时 度 的 粗 牙 外 螺纹 : M10 
Е: 对 螺 距 为 0.2mm 的 螺纹 ， 其 公差 等 级 为 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6H、 中 等 公差 精 
4 级 度 的 粗 牙 内 螺纹 : M10 
外 螺纹 : 
6h 公称 直径 三 1. 4mm ll 
6g 公称 直径 二 1. 6mm Н 
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(Ж) 












































Í =й 
а 公差 带 代号 包含 中 径 公 差 带 代号 和 项 径 公差 带 代号 
说 № 标注 示例 
公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 5g6g 的 外 
表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 | 螺纹 组 成 配合 : 
在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代号 在 后 ， 中 间 用 斜 线 分 M20 x2—6H/5g6g 
F 公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 6g 的 外 螺 
纹 组 成 配合 (中 等 公差 精度 、 粗 牙 ): M6 
标记 内 有 必要 说 明 的 其 他 信息 包括 螺纹 的 旋 | ” 短 旋 合 长 度 的 内 螺纹 : 
yi 合 长 度 和 旋 向 M20 x2 一 5H 一 S 
Е 对 短 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 宜 | ”长 旋 合 长 度 的 内 、 外 螺纹 ; 
T | 在 公差 带 代号 后 分 别 标注 “S” 和 “L” 代 号 。 M6—7H/7g6g—L 
x. 旋 合 长 度 代号 与 公差 带 间 用 “一 ”号 分 开 ， 中 | “中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 ( 粗 牙 、 中 等 精度 的 
| 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代号 (N) | 6g 公差 带 ) ;M6 
号 
标 
注 








对 左旋 螺纹 ， 应 在 旋 合 长 度 代 号 之 后 标注 
“LH” 代 号 。 旋 合 长 度 代号 与 旋 向 代号 间 用 


一 ”号 分 开 
右 旋 螺 纹 不 标注 旋 向 代号 








左旋 螺纹 ; 
M8 x1 一 LH (公差 带 代 号 和 旋 合 长 度 代号 被 
省 略 ) 


M6 х0. 75 一 5h6h 一 S 一 LH 

M14 x Ph6P2 一 7H 一 L 一 LH 或 M14 x Ph6P2 
(three starts) 

一 7H 一 L 一 LH 

右 旋 螺纹 : 
M6 〈 螺 距 、 公 差 带 代 号 
代号 被 省 略 ) 


、 旋 合 长 度 代号 和 旋 向 


48. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

















8. 普通 螺纹 极限 偏差 ( 见 表 1-24) 














表 1-24 普通 螺纹 极限 偏差 (摘自 GB/T 2516—2003) 













































































































































































基本 大 径 内 O R Ж 外 R 纹 
/mm IRIE 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 -25 0 -36 一 29 
4H +42 0 +38 0 4h 0 -32 0 -36 一 29 
5С 5965 -17 | -57 | -17 | -73 -46 
5H 5h4h 0 –40 0 -36 一 29 
5h6h 0 -40 0 -56 一 29 
бе 
0.2 6f -32 | -82 | -32 | -88 —61 
6С 6g -17 | -67 | -17 | -73 -46 
6H 6h 0 -50 0 -56 -29 
7ебе 
7С 7g6g 
7H 7h6h 
8G 8g 
8H 9g8g 
3h4h 0 -28 0 -42 -36 
4H +48 0 +45 0 4h 0 -36 0 一 42 -36 
5G +78 | +18 | +74 | +18 | 5g6g -18 | -63 | -18 | -85 54 
5H +60 0 +56 0 Sh4h 0 – 45 0 – 42 -36 
5h6h 0 – 45 0 -67 -36 
6e 
1.4 | 2.8 10.25 6f -33 | -89 | -33 | -100 -69 
6G 6g -18 | -74 | -18 | -85 -54 
6H 6h 0 -56 0 -67 -36 
7ебе 
7G 7g6g 
7H 7h6h 
8G 8g 
8H 9586 
3h4h 0 – 32 0 -53 -51 
4H +53 0 +63 0 4h 0 一 40 0 -53 -51 
5G +86 | +19 | +99 | +19 | 5g6g -19 | -69 | -19 | – 104 -70 
5H +67 0 +80 0 5h4h 0 – 50 0 -53 -51 
5h6h 0 -50 0 -85 -51 
6e 
0.35 6f -34 | -97 | -34 | -119 -85 
6G +104| +19 | +119| +19 6g -19 | -82 | -19 | – 104 -70 
6H +85 0 +100| 0 6h 0 -63 0 -85 -51 
7ебе 
76 7065 -19 | -99 | -19 | – 104 -70 
7H 7h6h 0 -80 0 -85 -51 
8G 8g 
8H 9g8g 








































































































































































































第 1 章 螺纹 连接 49. 
(5) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 一 34 0 -60 -58 
4H +56 0 +71 0 4h 0 一 42 0 -60 -58 
5G +90 | +19 | +109| +19 | 5g6g -19 | -72 | -19 | -114 -77 
5H +71 0 +90 0 5h4h 0 -53 0 -60 -58 
5h6h 0 -53 0 -95 -58 
6e 
0.4 6f -34 | -101| -34 | -129 -92 
6G +109| +19 | +131| +19 6g -19 | -86 | -19 | -114 -77 
6H +90 0 +112| 0 6h 0 -67 0 -95 -58 
7ебе 
7G 7g6g -19 | -104| -19 | -114 -77 
7H 7h6h 0 -85 0 -95 -58 
8G 8g 
8H 9586 
1.4 | 2.8 
3h4h 0 -36 0 -63 -65 
4H +60 0 +80 0 4h 0 – 45 0 -63 -65 
5G +95 | +20 | +120| +20 | 5g6g -20 | -76 | -20 | -120 -85 
5H +75 0 +100| 0 5h4h 0 -56 0 -63 -65 
5h6h 0 -56 0 一 100 -65 
6e 
0.45 6f -35 | -106| -35 | -135 一 100 
6G +115| +20 | +145| +20 6g -20 | -91 | -20 | -120 -85 
6H +95 0 +125| 0 6h 0 -71 0 一 100 -65 
7ебе 
7С 7g6g -20 | -110| -20 | -120 -85 
7H 7h6h 0 -90 0 -100 -65 
8G 8g 
8H 9g8g 
3h4h 0 一 34 0 -53 -51 
4H +56 0 +63 0 4h 0 一 42 0 -53 -51 
5G +90 | +19 | +99 | +19 | 5g6g -19 | -72 | -19 | -104 -70 
SH +71 0 +80 0 Sh4h 0 -53 0 -53 -51 
5h6h 0 -53 0 -85 -51 
6e 
6f -34 | -101| -34 | -119 -85 
АЕ 6С +109| +19 |+119| +19 6g -19 | -86 | -19 | – 104 -70 
6H +90 0 +100| 0 6h 0 -67 0 -85 -51 
7ебе 
7G 7g6g -19 | -104| -19 | – 104 -70 
7H 7h6h 0 -85 0 -85 -51 
8G 8g 
8H 9g8g 












































. 50. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 




















































































































(Ж) 
基本 大 径 内 R Ж 外 R 纹 
/mm 螺 距 中 径 小 径 中 径 кє 小 径 
/mm | 公关 公差 用 于 计算 
> 9 ES El ES El es ei es ei 
应 力 的 偏差 
змһ | о | -38| 0 | -67 _72 
4H | +63| 0 |+9 | 0 4 o | -48| о | -67 _72 
sG | +100| +20 | +132| +20] 5g6g | -20| -80| -20 | -126 -92 
sH | +801 0 |+112| о | 5мһ | о | -60| о | -67 -72 
sh6h | о | -60| о -106 -72 
6e | -50 | -125| -50 | -156| -122 
P 6f | -36| -111| -36 | -142| -108 
6G | +120| +20 | +160| +20! 6g | -20l -95| -20 | -126 -92 
6H |+100| 0 |+140| о ék о | -75| 0 |-106 -72 
7ебе | -50 | -145| -50 | -156| -122 
7G | +145| +20 | +200| +20] 7g6g | -20 | -115| -20 | -126 -92 
7H |+125| о |+180| о | m6h | o | -95 | o |-106 -72 
8G 8g 
8H 9g8g 
3h4h | о | -2| о | -80 -87 
4h +711 0 |+100| 0 4h о | -53| о | -80 _87 
5G +111| +21 | +146| +21 | 5g6g | -21 | -88| -21 | -146| -108 
SH |+9 0 |+125| о | 5мһ | о -6G| о |-80 -87 
sh6h | 0 | -67| 0 |-125 -87 
бе | -53 | -138| -53 | -178| -140 
6f | -36 | -121| -36 | -161| -123 
28 56 06 | 6c |+133 +21 1+181| +21] 6 -21 | -106| -21 | -146| -108 
8 
6H |+12| 0 |+160| 0 o | -85| о |-125 _87 
Jee | -53 | -159| -53 | -178| -140 
7G |+161 +21 | +221| +21 | 7g6g | -21 -127| -21 | -146| -108 
7H |+140| 0 |+200| о | m6h | 0 |-106| 0 |-125 _87 
8С 8g 
8H 9g8g 
3h4h | 0 | -45| о | -9%0 -101 
4H | 475| 0 |+112| 0 4h 0 | -56| o | -9%0 -101 
5G |+17| +22 |+162| +22 | 5g6g | -22 | -93 | -22 | -162| -123 
sH |+9 0 |+140| о | 5мһ | о -7| 0 | ә -101 
sh6h | 0 | -71| o |-140| -101 
бе | -56 | -146| -56 | -196| -157 
e) 6f | -38 | -128| -38 | -178| -139 
6G |+140| +22 | +202| +22 | 6g | -22| -112| -22 | -162| -123 
6H |+118| 0 |+180| 0 6h o | -9%|o |-140| -101 
ебе | -56 | -168| -56 | -196| -157 
IG |+172 +22 | +246| +22 | 7g6g | -22 | -134| -22 | -162| -123 
7H |+150| 0 |+224| о | m6h | o l-u2| o l-o) -101 
8G 8g 
8H 9g8g 


















































































































































第 1 章 螺纹 连接 “SE: 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 -45 0 -90 一 108 
4H +75 0 +118| 0 4h 0 -56 0 一 90 一 108 
5С +117| +22 | +172| +22 | 5065 -22 | -93 | -22 | -162 -130 
5H +95 0 +150| 0 6h4h 0 -71 0 -90 一 108 
5h6h 0 -71 0 一 140 一 108 
бе -56 | -146| -56 | -196 – 164 
0.75 6f -38 | -128| -38 | -178 一 146 
6G +140| +22 | +212| +22 6g -22 | -112| -22 | -162 – 130 
6H +118| 0 +190| 0 6h 0 一 90 0 一 140 一 108 
7e6e -56 | -168| -56 | -196 一 164 
7G +172| +22 | +258| +22 | 7065 -22 | -134| -22 | -162 – 130 
7H +150 0 +236| 0 7h6h 0 -112| 0 一 140 一 108 
8G 8g 
8H 9586 
2.8 | 5.6 
3h4h 0 一 48 0 -95 -115 
4H +80 0 +125| 0 4h 0 -60 0 -95 -115 
5G +124| +24 | +184| +24 | 5g6g -24 | -99 | -24 | -174 一 140 
5H +100| 0 +160| 0 Sh4h 0 -75 0 -95 -115 
5h6h 0 -75 0 -150 -115 
6e -60 | -155| -60 | -210 -176 
0.8 一 +149) 一 一 一 6f -38 | -133| -38 | -188 -153 
$ 6G +125| +24 | +224| +24 6g -24 | -119| -24 | -174 一 140 
6H 一 0 +200| 0 6h 0 -95 0 -150 -115 
— +184| — = 一 7e6e -60 | -178| -60 | -210 -176 
7G +160| +24 | +274| +24 | 7g6g -24 | -142| -24 | -174 一 140 
7H +224| 0 +250| 0 7h6h 0 -118| 0 -150 -115 
8G +200| +24 | +339| +24 8g -24 | -174| -24 | -260 – 140 
8H 一 0 +315| 0 9g8g -24 | -214| -24 | -260 一 140 
3h4h 0 – 50 0 一 90 一 108 
4H +85 0 +118| 0 4h 0 -63 0 -90 – 108 
5С +128| +22 | +172| +22 | 5065 -22 | -102| -22 | -162 – 130 
5H +106| 0 +150| 0 5h4h 0 -80 0 -90 – 108 
Sh6h 0 -80 0 一 140 一 108 
бе -56 | -156| -56 | -196 -164 
6f -38 | -138| -38 | -178 – 146 
5.6. 112 075 6G +154| +22 | +212| +22 6g -22 | -122| -22 | -162 – 130 
6H +132| 0 +190| 0 6h 0 -100| 0 一 140 一 108 
7e6e -56 | -181| -56 | -196 – 164 
7С +192| +22 | +258| +22 | 7g6g -22 | -147| -22 | -162 – 130 
7H +170| 0 +236| 0 7h6h 0 -125| 0 一 140 一 108 
8G 8g 
8H 9g8g = 


















































. 52. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 






















































































(5) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 

3h4h 0 -56 0 -112 一 144 
4H +95 0 +150| 0 4h 0 -71 0 -112 一 144 
5С +144| +26 | +216| +26 | 5065 -26 | -116| -26 | -206 – 170 
5H +118| 0 +190| 0 Sh4h 0 一 90 0 = 112 一 144 
5h6h 0 -90 0 -180 – 144 
бе -60 | – 172 | -60 | -240 – 204 
1 6f -40 | – 152| -40 | -220 一 184 
6G +176| +26 | +262| +26 6g -26 | -138| -26 | -206 -170 
6H +150| 0 +236| 0 6h 0 -112| 0 一 180 一 144 
7e6e -60 | -200| -60 | -240 一 204 
7G +216| +26 | +326| +26 | 7g6g -26 | -166| -26 | -206 -170 
7H +190, 0 +300] 0 7h6h 0 -140| 0 -180 一 144 
8G +262| +26 | +401| +26 8g -26 | -206| -26 | -306 -170 
8H +236, 0 +375| 0 9g8g -26 | -250| -26 | -306 -170 
3h4h 0 -60 0 -132 – 180 
4H +100| 0 +170| 0 4h 0 -75 0 -132 一 180 
5С +153| +28 | +240] +28 | 5g6g -28 | -123| -28 | -240 一 208 
5H +125| 0 +212| 0 Sh4h 0 -95 0 -132 -180 
5h6h 0 -95 0 -212 -180 
6e -63 | -181| -63 | -275 一 243 
56 |112 1.25 6f -42 | -160| -42 | -254 一 222 
Š 6G +188| +28 | +293| +28 6g -28 | -146| -28 | -240 – 208 
6H +160| 0 +265| 0 6h 0 -118| 0 -212 -180 
7e6e -63 | -213| -63 | -275 – 243 
7С +228| +28 | +363| +28 | 7g6g -28 | -178| -28 | -240 一 208 
7H +200| 0 +335| 0 7h6h 0 -150| 0 一 212 一 180 
8G +278| +28 | +453| +28 8g -28 | -218| -28 | -363 -208 
8H +250] 0 +425| 0 9g8g -28 | -264| -28 | – 363 一 208 
3h4h 0 -67 0 -150 -217 
4H +112. 0 +190| 0 4h 0 -85 0 -150 -217 
5G +172| +32 | +268| +32 | 5g6g -32 | -138| -32 | -268 一 249 
5H +140| 0 +236| 0 Sh4h 0 -106| 0 -150 -217 
5h6h 0 -106| 0 -236 -217 
6e -67 | -199| -67 | -303 _ 284 
1.5 6ї -45 | -177| -45 | -281 一 262 
6G +212| +32 | +332| +32 6g -32 | -164| -32 | -268 一 249 
6H +180| 0 +300| 0 6h 0 -132| 0 –236 一 217 
7e6e -67 | -237| -67 | -303 一 284 
7G +256| +32 | +407| +32 | 7g6g -32 | -202| -32 | -268 一 249 
7H +224| 0 +375| 0 7h6h 0 -170| 0 –236 一 217 
8G +312| +32 | +507| +32 8g -32 | -244| -32 | -407 一 249 
8H +280| 0 +475| 0 9g8g -32 | – 297 | -32 | -407 一 249 
































































































































第 1 章 螺纹 连接 “53. 
(Ж) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 一 60 0 -112 一 144 
4H +100| 0 +150| 0 4h 0 -75 0 -112 – 144 
SC +151| +26 | +216| +26 | 5065 -26 | -121| -26 | -206 – 170 
5H +125| 0 +190| 0 5h4h 0 -95 0 -112 – 144 
5h6h 0 -95 0 -180 – 144 
бе -60 | – 178 | -60 | -240 – 204 
1 6f -40 | -158| -40 | -220 一 184 
6G +186| +26 | +262| +26 6g -26 | -144| -26 | -206 -170 
6H +160| 0 +236) 0 6h 0 -118| 0 一 180 一 144 
7e6e -60 | -210| -60 | -240 一 204 
7G +226| +26 | +326| +26 | 7g6g -26 | -176| -26 | -206 -170 
7H +200| 0 +300] 0 7h6h 0 -150| 0 一 180 一 144 
8C +276| +26 | +401| +26 8g -26 | -216| -26 | -306 -170 
8H +250, 0 +375| 0 9g8g -26 | -262| -26 | -306 -170 
3h4h 0 -67 0 -132 一 180 
4H +112| 0 +170| 0 4h 0 -85 0 -132 – 180 
5С +168| +28 | +240] +28 | 5g6g -28 | -134| -28 | -240 一 208 
5H +140| 0 +212| 0 Sh4h 0 -106| 0 一 132 一 180 
Sh6h 0 -106| 0 -212 -180 
6e -63 | -195| -63 | -275 -243 
iala alias 6f -42 | -174| -42 | -254 一 222 
ü 6G +208| +28 | +293| +28 6g -28 | -160| -28 | -240 -208 
6H +180| 0 +265| 0 6h 0 -132| 0 -212 -180 
7e6e -63 | -233| -63 | -275 一 243 
7G +252| +28 | +363| +28 | 7g6g -28 | -198| -28 | -240 一 208 
7H +224| 0 +335| 0 7h6h 0 -170| 0 -212 -180 
8G +308| +28 | +453| +28 8g -28 | -240| -28 | -363 -208 
8H +280] 0 +425| 0 9g8g -28 | -293| -28 | -363 -208 
3h4h 0 -71 0 -150 -217 
4H +118) 0 +190| 0 4h 0 -90 0 -180 -217 
5G +182| +32 | +268| +32 | 5g6g -32 | -144| -32 | -268 一 249 
5H +150| 0 +236| 0 Sh4h 0 -112| 0 一 160 一 217 
5h6h 0 -112| 0 –236 一 217 
бе -67 | -207| -67 | -303 一 284 
1.5 6f -45 | -185| -45 | -281 一 262 
6G +222| +32 | +332 | +32 6g -32 | -172| -32 | -268 一 249 
6H +190| 0 300| 0 6h 0 -140| 0 -236 -217 
7e6e -67 | -247| -67 | -303 – 284 
7G +268| +32 | +407| +32 | 7g6g -32 | -212| -32 | -268 一 249 
7H +236| 0 +375| 0 7h6h 0 -180| 0 –236 -217 
8G +332| +32 | +507| +32 8g -32 | -256| -32 | -407 一 249 
8H +300| 0 +475| 0 9g8g -32 | -312| -32 | -407 一 249 












































‚ 54. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 






















































































( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 А 
/mm IRIE 中 径 小 径 Ж 大 径 小 径 
/mm | ДЭ 公差 带 用 于 计算 
> < ES El ES El es el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h | 0 |-175| o |-170| -253 
4H |+125| 0 |+212| 0 | 4h | o |-95| o |-170| -253 
5G | +194| +34 | +299| +34 | 5g6g | -34|-152| -34 | -299| — -287 
SH |+160| 0 |+265| 0 | 5hh | o |-118| o |-170| -253 
shh | 0 | -18| o |-265| -253 
6e | 71|-221| -71 | -336| -324 
š 6f | -48 | -198| -48 | -313| -301 
6G | +234| +34 | +369| +34| 6g | -34|-184| -34 | -299| -287 
6H |+200| 0 |+335| 0 | 6h | o |-150| 0 |-265| -253 
тебе | -71 | -261| -71 | -336| -324 
IG | +284| +34 | +459| +34 | 7g6g | -34 | -224| -34 | -299| — -287 
7H |+250| 0 |+425| 0 | тавь | o |-190| 0 |-265| -253 
8G | +349) +34 | +564| +34| 8g | -341-270| -34 | -459| -287 
8H |+315| 0 |+530| 0 | 9g8g | -34 -334| -34 | -459| -287 
3h4h | 0 | -80| o |-180| -289 
4H |+132| 0 |+236| 0 | 4h | o |-100| o |-180| -289 
5G |+208 +38 | +338| +38 | 5g6g | -38 | -163| -38 | -318| -327 
5H |+170| 0 |+300| 0 | sh4h | o |-125| о |-180| -289 
sh6h | 0 |-125| 10 | -280| -289 
бе | -71|-231| -71|-351| -360 
6f | -5 | -212| -52 | -332| -341 
11.2 224 2 | бс |+250| +38 | +413| +38] би | -38 | -198| -38|-318| — -327 
6H |+212| 0 |+з75| 0 | éh | o |-160| о |-280| -289 
Tebe | -71 | -271| -71 | -351| -360 
IG | +303| +38 | +513| +38 | 7g6g | -38 | -238| -38 | -318| -327 
7H |+265| 0 |+475| 0 | 7h6h | 0 |-200| o |-280| -289 
8G | +373) +38 | +638| +38 | 8g | -38 1-288| -38 | -488| -327 
8H |+335| 0 |+600| 0 | 9g8g | -38 | -353| -38 | -448| -327 
3h4h | 0 | -85| o |-212| -361 
4H |+140| 0 |+280| o | 4h | o |-106| o |-212| -361 
5G | +222| +42 | +397| +42 | 5g6g | -42 | -174| -42 | -377| -403 
SH |+180| 0 |+355| 0 | 5hh | o |-1з32| o |-212| -361 
sh6h | 0 | -12| 0 |-335| -361 
6e | -80| -250| -80 | -45| -441 
э 6f | -58 | -228| -58 | -393| -419 
6G | +266| +42 | +492| +42| 6g | -42 -212| -42 | -377| -403 
6H |+224| 0 |+450| 0 | éh | o |-170| о |-335| -361 
7e6e | -80 | -292| -80 | -45| -441 
IG | +322| +42 | +602| +42 | 7g6g | -42 | -254| -42 | -377| -403 
7H |+280| o |+560| о | 7һ6һ | 0 |-212| о |-335| -361 
8G |+397| +42 | +752| +42) 8g | -42 -307| -42 | -572| -403 
8H |+355| 0 |+710| 0 | 9g8g | -42 | -377| -42 | -572| -403 






































































































































第 1 章 螺纹 连接 “ SS. 
(Ж) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 А 
/mm IRIE 中 径 小 径 Ж 大 径 小 径 
/mm | 公关 公差 用 于 计算 
> < ES El ES El es el es el 

应 力 的 偏差 

3h4h | 0 |-63| o |-12| -144 

4H |+106| 0 | +150] 0 | 4h | o | -во| о |-112| -14 

5G | +158 | +26 | +218| +26 | 5g6g | -26 | –126| -26 | -206| -170 

5H | +132) 0 | +190] 0 | sh4h | o |-100| 0 |-112| -144 

sh6h | 0 |-100| o |-180| 144 

6e | -60 | –185/ -60 | -240| 204 

| 6f | -40 1-165| -40 | -220| -184 
6G | +196| +26 |+262| +26| 6g | -261-151| -26 | -206| -170 

6H |+170| о |+236| 0 | éh | o |-125| о |-ig80| -144 

7e6e | -60 | -220| -60 | -240| -204 

IG | +238| +26 | +326| +26 | 7g6g | -26 | -186| -26 | -206| -170 

7H |+212| 0 |+300| о | 7h6h | 0 |1-10| o |-180| -144 

8G 8g | -26 | -226| -26 | -306| -170 

gH 9g8g | -26 | -276| -26 | -306| -170 

3h4h | 0 |-75| o 1-10| -217 

4H |+125| o |+10| о | 4h | o |-95| о |-150 -217 

5G | +192| +32 | +268| +32 | 5g6g | -32 | -150| -32 | -268| -249 

SH |+160| 0 |+236| 0 | sh4h | o |-118| о |-150| -217 

shh | 0 |-118| o |-236| -217 

бе | -67 | -217| -67 | -303| -284 

6f | -45 \-195| -45 | -281| -262 

2.4 45 | LSJ єє |+232| +32 +332| +32 6g | -32 | -182| -32| -268| -249 
6H |+200| о |+30| о | éh | о |-150| 0 |-236| -217 

ебе | -67 | -257| -67 | -303| -284 

IG | +282| +32 | +407| +32 | 7g6g | -32 | -222| -32 | -268| — -249 

7H |+250| 0 |+375| 0 | 7h6h | o |-190| 0 |-236| -217 

8G |+347| +32 | +507| +32] 8g | -32 | -268| -32 | -407| -249 

8H |+315| 0 |+475| 0 | 9g8g | -32 | -332| -32 | -407| -249 

3h4h | 0 | -85| o |-180| -289 

4H |+140| 0 |+236| 0 | 4h | o |-106| o |-180| -289 

5G |+218 +38 | +338| +38 | 5g6g | -38 | -170| -38 | -318| -327 

SH |+180| 0 |+300| 0 | sh4h | o |-132| о |-180| -289 

sh6h | 0 |-132| o |-280| -289 

6e | -71|-241| -71|-351| -360 

е 6f | -5 | -222| -52 | -332| -341 
6G | +262| +38 | +413| +38| 6g | -38 | –208| -38 | -318| -327 

6H |+224| 0 |+з75| o | éh | o |-170| о |-280| -289 

7e6e | -71 | -283| -71 | -351| -360 

IG | +318) +38 | +513| +38 | 7g6g | -38 | -250| -38 | -318| -327 

7H |+280| 0 |+475| 0 | 7h6h | 0 |-22] о |-280| -289 

8G | +393| +38 | +638| +38] 8g | -38 1-307| -38 | -488| -327 

8H |+355| 0 |+600| 0 | 9g8g | -38 | -373| -38 | -488| -327 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 






















































































(5) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 

3h4h 0 -100| 0 –236 – 433 
4H +170| 0 +315| 0 4h 0 -125| 0 –236 – 433 
SC +260| +48 | +448| +48 | Sg6g —-48 | -208| -48 | – 423 一 481 
5H +212| 0 +400| 0 Sh4h 0 -160| 0 –236 – 433 
5h6h 0 -160| 0 -375 -433 
6e -85 | -285| -85 | -460 -518 
3 6f -63 | -263| -63 | -438 一 496 
6G +313) +48 | +548| +48 6g -48 | -248| -48 | -423 -481 
6H +265] 0 +500| 0 6h 0 -200| 0 – 375 – 433 
7ебе -85 | – 335 | – 85 | -460 _ 518 
76 +383 | +48 | +678 | +48 | 7g6g -48 | – 298 | -48 | – 423 – 481 
7H +335| 0 +630| 0 7h6h 0 -250| 0 – 375 – 433 
8С +473| +48 | +848| +48 8g -48 | -363| -48 | -648 -481 
8H +425] 0 +800| 0 9g8g -48 | -448| -48 | -648 -481 
3h4h 0 -106| 0 -265 -505 
4H +180, 0 +355] 0 4h 0 -132| 0 -265 -505 
5G +277| +53 | +503| +53 | 5g6g -53 | -223| -53 | -478 -558 
5H +224) 0 +450| 0 5h4h 0 -170| 0 -265 -505 
5h6h 0 -170| 0 -425 -505 
6e -90 | -302| -90 | -515 -595 
po | 5ДЕ 3.5 6f -70 | -282| -70 | -495 -575 
š 6G +333| +53 | +613| +53 6g -53 | -265| -53 | -478 -558 
6H +280| 0 +560| 0 6h 0 -212| 0 一 425 -505 
7ебе -90 | – 355 | -90 | – 515 -595 
7G +408| +53 | +763| +53 | 7g6g -53 | -318| -53 | -478 -558 
7H 355 0 +710| 0 7h6h 0 -265| 0 – 425 -505 
8G +503| +53 | +953| +53 8g -53 | -388| -53 | -723 -558 
8H +450] 0 +900| 0 9g8g -53 | -478| – 53 | -723 -558 
3h4h 0 -112| 0 一 300 一 577 
4H +190| 0 +375| 0 4h 0 -140| 0 一 300 一 577 
5С +296| +60 | +535| +60 | 5g6g -60 | -240| -60 | – 535 -637 
5H +236| 0 +475| 0 5h4h 0 -180| 0 – 300 -577 
5h6h 0 -180| 0 -475 -577 
6e -95 | -319| -95 | -570 -672 
4 6f -75 | -299| -75 | -550 -652 
6G +360] +60 | +660| +60 бе -60 | -284| -60 | – 535 -637 
6H 300|) 0 +6001 0 6h 0 -224| 0 -475 -577 
7ебе = 95 | – 375 | -95 | – 570 = 672 
7С 435 | +60 | +810| +60 | 7g6g -60 | -340| -60 | -535 -637 
7H +375] 0 +750| 0 7h6h 0 -280| 0 -475 -577 
8G +535 | +60 |+1010| +60 8g -60 | -415| -60 | -810 -637 
8H +475) 0 +950| 0 9g8g -60 | -510| -60 | -810 -637 
































































































































第 1 章 螺纹 连接 “57. 
(5) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 -118| 0 -315 -650 
4H +200, 0 +425| 0 4h 0 -150| 0 -315 -650 
5G +313| +63 | +593| +63 | 5g6g -63 | -253| -63 | -563 -713 
5H +250] 0 +530| 0 5h4h 0 -190| 0 -315 -650 
5h6h 0 -190| 0 -500 -650 
6e -100| -336| -100| -600 -750 
24| 45 4.5 6f -80 | -316| -80 | -580 -730 
6G +378| +63 | +733| +63 6g -63 | -299| -63 | -563 -713 
6H 315) 0 +670| 0 6h 0 -236| 0 – 500 – 650 
Тебе | – 100 | –400 | – 100 | -600 – 750 
7G +463| +63 | +913| +63 | 7g6g -63 | -363| -63 | -563 -713 
7H +400| 0 +850| 0 7h6h 0 -300| 0 一 500 一 650 
8G +563| +63 |+1123| +63 8g -63 | -438| -63 | -863 -713 
8H +500 0 |+1060| 0 9g8g -63 | -538| -63 | -863 -713 
3h4h 0 -80 0 -150 -217 
4H +132| 0 +190| 0 4h 0 -100| 0 -150 -217 
5G +202| +32 | +268| +32 | 5g6g -32 | -157| -32 | -268 一 249 
5H +170| 0 +236| 0 5h4h 0 -125| 0 -150 -217 
5h6h 0 -125| 0 -236 -217 
6e -67 | -227| -67 | -303 一 284 
1.5 6f -45 | -205| -45 | -281 -262 
6G +244| +32 | +332| +32 6g -32 | -192| -32 | -268 一 249 
6H +212| 0 +300| 0 6h 0 -160| 0 –236 一 217 
7e6e -67 | -267| -67 | -303 一 284 
7G +297| +32 | +407| +32 | 7g6g -32 | -232| -32 | -268 一 249 
7H +265 0 +375| 0 7h6h 0 -200| 0 -236 -217 
8G +367| +32 | +507| +32 8g -32 | -282| -32 | -407 一 249 
8H +335] 0 +475| 0 9g8g -32 | -347| -32 | -407 一 249 
45 90 
3h4h 0 -90 0 – 180 – 289 
4H +150 0 +236| 0 4h 0 -112| 0 -180 – 289 
5С +228| +38 | +338| +38 | 5g6g -38 | -178| -38 | -318 -327 
5H +190! 0 +300] 0 5h4h 0 -140| 0 -180 – 289 
5h6h 0 -140| 0 – 280 – 289 
бе -71 | -251| -71 | – 351 一 360 
2 6f -52 | -232| -52 | -332 – 341 
6С +274| +38 | +413| +38 6g -38 | -218| -38 | -318 一 327 
6H +236 0 +375| 0 6h 0 -180| 0 – 280 – 289 
7ебе -71 | -295| -71 | -351 -360 
7G +338| +38 | +513| +38 | 7g6g -38 | -262| -38 | -318 -327 
7H +3001 0 +475| 0 7h6h 0 -224| 0 -280 – 289 
8С +413 | +38 | +638| +38 8g -38 | -318| -38 | -488 -327 
8H +375] 0 +600| 0 9g8g -38 | -393| -38 | -488 -327 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 






















































































(5) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 а 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公关 дэй 用 于 计算 
> < ES ЕТ ES ЕТ ез el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 -106| 0 –236 – 433 
4H +180| 0 +315| 0 4h 0 -132| 0 –236 – 433 
SC +272| +48 | +448| +48 | 5g6g —48 | -218| -48 | -423 一 481 
5H +224| 0 +400| 0 Sh4h 0 -170| 0 –236 – 433 
5h6h 0 -170| 0 -375 -433 
6e -85 | -297| -85 | -460 -518 
3 6f -63 | -275| -63 | -438 一 496 
6G +328| +48 | +548| +48 6g -48 | -260| -48 | -423 -481 
6H +2801 0 +500| 0 6h 0 -212| 0 -375 -433 
7ебе -85 | – 350 | – 85 | -460 _ 518 
7G +403| +48 | +678| +48 | 7g6g -48 | -313| -48 | -423 -481 
7H +355] 0 +6301 0 7h6h 0 -265| 0 – 375 – 433 
8С +498| +48 | +848| +48 8g -48 | -383| -48 | -648 -481 
8H +450] 0 +800| 0 9g8g -48 | -473| -48 | -648 -481 
3h4h 0 -118| 0 – 300 -577 
4H +200] 0 +375| 0 4h 0 -150| 0 – 300 _ 577 
5С +310| +60 | +535| +60 | 5g6g -60 | -250| -60 | – 535 -637 
5H +250, 0 +475| 0 5h4h 0 -190| 0 -300 -577 
5h6h 0 -190| 0 -475 = 577 
бе -95 | -331| -95 | -570 -672 
42 6б 4 6f -75 | -311| -75 | -550 -652 
6G +375| +60 | +660| +60 6g -60 | -296| -60 | -535 -637 
6H +315] 0 +6001 0 6h 0 -236| 0 -475 -577 
7ебе = 95 | – 395 | – 95 | – 570 = 672 
7С +460| +60 | +810] +60 | 7g6g -60 | -360| -60 | -535 -637 
7H +400| 0 +750| 0 7h6h 0 -300| 0 -475 -577 
8G +560] +60 |+1010| +60 8g -60 | -435| -60 | -810 -637 
8H +500, 0 +950| 0 9g8g -60 | – 535 | -60 | -810 一 637 
3h4h 0 -125| 0 – 335 -722 
4H +212| 0 +450| 0 4h 0 -160| 0 – 335 -722 
5G +336| +71 | +631| +71 | 5g6g -71 | -271| -71 | -601 -793 
5H +265] 0 +560| 0 Sh4h 0 -200| 0 – 335 -722 
5h6h 0 -200| 0 – 530 -722 
6e -106| -356| -106| -636 一 828 
5 6f -85 | -335| -85 | -615 一 807 
6G +406| +71 | +781| +71 6g -71 | -321| -71 | -601 -793 
6H +335] 0 +710| 0 6h 0 -250| 0 – 530 -722 
Тебе | -106| -421| -106| -636 一 828 
7G +496| +71 | +971| +71 | 7g6g -71 | -386| -71 | -601 -793 
7H +425] 0 +900| 0 7h6h 0 -315| 0 -530 -722 
8G +601| +71 |+1191| +71 8g -71 | -471| -71 | -921 -793 
8H +530| 0 |+1120| 0 9g8g -71 | -571| -71 | -921 -793 











































































































































































































第 1 章 螺纹 连接 59. 
(2) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 А 
/mm а 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公差 带 дэн 用 于 计算 
> < ES El ES El es el es el 
应 力 的 偏差 
3h4h 0 -132| 0 -355 一 794 
4H +224| 0 +475 0 4h 0 -170| 0 -355 一 794 
SC +355 | +75 | +675| +75 Se6g -75 | -287| -75 | -635 一 869 
5H +280| 0 +600| 0 5h4h 0 -212| 0 -355 一 794 
5h6h 0 -212| 0 一 560 一 794 
6e —-112 -377| -112| -672 – 906 
5.5 6f -90 | -355| -90 | -650 一 884 
6G +430 | +75 | +825| +75 6g -75 | -340| -75 | -635 一 869 
6H +355 0 +750| 0 6h 0 — 265 0 -560 一 794 
7ебе -112| -447| – 112 | -672 – 906 
7С +525| +75 |+1025| +75 7g6g -75 | -410| -75 | -635 一 869 
7H +450| 0 +950| 0 7h6h 0 – 335 0 – 560 – 794 
8G | +635) +75 |+1255| +75. 8g | -75 | -500| -75 | -975 -869 
sH |+560| 0 |+1180| 0 | 9g8g | -75 | -605| -75 | -975 -869 
45 90 
3h4h 0 -140| 0 -375 – 866 
4H +236 0 +500| 0 4h 0 -180| 0 -375 – 866 
5С +380| +80 | +710| +80 5g6g -80 | -304| -80 | -680 – 946 
5H +300 0 +630| 0 5h4h 0 -224| 0 -375 – 866 
5h6h 0 —224| 0 — 600 – 866 
6e —118| -398| -118 | -718 一 984 
6 6f -95 | -375| -95 | -695 一 961 
6G +455| +80 | +880| +80 6g -80 | -360| -80 | -680 – 946 
6H +375 0 +800| 0 6h 0 —280| O — 600 – 866 
7ебе – 118 | –473 | – 118 | -718 – 984 
7С +555| +80 |+1080| +80 7g6g -80 | -435| -80 | -680 – 946 
7H +475 0 +1000 0 7h6h 0 -355 0 — 600 – 866 
8С +680| +80 |+1330| +80 8g -80 | -530| -80 |- 1030 -946 
8H +600| 0 +1250] 0 9g8g -80 | -640| -80 |- 1030| – 946 
ЇЕ: 1. ES 和 es 分别 为 内 、 外 螺纹 的 上 偏差 代号 ，EI ei 分 别 为 内 外 螺纹 的 下 偏差 代号 。 
2. 本 表 只 列 出 基本 大 径 > 1. 4mm < 90mm 常用 范围 的 公差 值 ， 标 准 中 规定 基本 大 径 > 0.99mm < 
180mm 范围 的 公差 值 ， 其 余 可 查 标准 。 
3. 8mm 螺 距 仅 适 用 于 基本 大 径 宇 125mm 的 螺纹 ， 本 表 未 列 出 。 














9. 普通 螺纹 中 等 精度 、 优 选 系 列 的 极限 尺寸 (GBAT 9145—2003) (41-25 
~K 1-28) 











表 1-25 粗 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
I KN RKE 4 D | ЛМ Ру | 
> = тах min max min 
MI 0.6 1.7 0. 894 0. 838 0.785 0. 729 
M1.2 0.6 1.7 1. 094 1. 038 0. 985 0. 929 
M1. 4 0.7 2 1. 265 1. 205 1. 142 1. 075 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 







































































(Ж) 
| 旋 合 长 度 ФР, JM D, 
螺纹 规格 - - 
> < max min max min 
M1.6 0.8 2.6 1.458 1.373 1.321 1.221 
M1. 8 0. 8 2.6 1. 658 1. 573 1. 521 1. 421 
М2 1 3 1. 830 1. 740 1. 679 1.567 
M2. 5 1.3 3.8 2. 303 2. 208 2. 138 2.013 
M3 1.5 4.5 2.775 2. 675 2. 599 2. 459 
М3. 5 1.7 5 3.222 3.110 3.010 2.850 
M4 2 6 3. 663 3. 545 3. 422 3. 242 
M5 25 7.5 4. 605 4. 480 4. 334 . 134 
M6 3 9 5. 500 .350 5. 153 917 
М7 3 9 6. 500 6. 350 153 5.917 
M8 4 12 7.348 7.188 6.912 6. 647 
M10 5 15 9. 206 9. 026 8.676 8. 376 
М12 6 18 11. 063 10. 863 10. 441 0. 106 
М14 8 24 12.913 12. 701 12. 210 1. 835 
M16 8 24 14. 913 14. 701 14. 210 3. 835 
M18 10 30 16. 600 16. 376 15. 744 5. 294 
M20 10 30 18. 600 18. 376 17. 744 7. 294 
M22 10 30 20. 600 20. 376 19. 744 9. 294 
M24 12 36 22.316 22.051 21. 252 20. 752 
М27 12 36 25.316 25.051 24. 252 23. 752 
M30 15 45 28. 007 27.727 26. 771 26.211 
M33 15 45 31.007 30. 727 29.771 29.211 
M36 18 53 33. 702 33. 402 32. 270 31. 670 
M39 18 53 36. 702 36. 402 35. 270 34. 670 
M42 21 63 39. 392 39. 077 37. 799 37. 129 
M45 21 63 42. 392 42. 077 40. 799 40. 129 
M48 24 71 45. 087 44. 752 43. 297 42. 587 
M52 24 71 49. 087 48. 752 47. 297 46. 587 
M56 28 85 52. 783 52. 428 50. 796 50. 046 
M60 28 85 56. 783 56. 428 54. 796 54. 046 
M64 32 95 60. 478 60. 103 58. 305 57. 505 


TIR 螺纹 连接 




































































表 1-26 粗 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 

КЕЧ Г! 
К 旋 合 长 度 Kik d 2 ЖЫ 
螺纹 规格 PIE 
> < max min max min тіп“ 
МІ 0.6 1.7 1. 000 0. 933 0. 838 0. 785 . 031 
МІ. 2 0.6 1.7 1.200 1.133 1.038 ‚985 . 031 
M1.4 0.7 2 1.400 1.325 1.205 1.149 ‚038 
М1.6 0.8 2.6 1.581 1.496 1.354 1.291 . 044 
МІ. 8 0.8 2.6 1. 781 1. 696 1. 554 1. 491 . 044 
M2 1 3 1.981 1. 886 1. 721 1. 654 . 050 
М2. 5 1.3 3.8 2. 480 2.380 2. 188 2.117 . 056 
M3 1.5 4.5 2. 980 2. 874 2. 655 2.580 ‚ 063 
М3. 5 1.7 5 3. 479 3. 354 3. 089 3. 004 . 075 
М4 2 6 3. 978 3. 838 3. 523 3. 433 . 088 
М5 2.5 7.5 4.976 4. 826 4.456 4.361 . 100 
M6 3 9 ‚974 5. 794 5. 324 5.212 . 125 
M7 3 9 6.974 6. 794 6. 324 212 . 125 
М8 4 12 ‚972 7.760 7.160 7.042 . 156 
M10 5 15 9. 968 9. 732 8. 994 8. 862 . 188 
M 6 18 11. 966 11. 701 10. 829 10. 679 219 
М14 8 24 13. 962 13. 682 12. 663 12. 503 .250 
M 8 24 15. 962 15. 682 14. 663 14. 503 ‚ 250 
М18 0 30 17.958 17. 623 16. 334 16. 164 313 
М20 30 19. 958 19. 623 18. 334 18. 164 313 
М22 30 21. 958 21. 623 20. 334 20. 164 .313 
М24 2 36 23. 952 23. 577 22. 003 21. 803 375 
М27 36 26. 952 26. 577 25.003 24. 803 375 
M30 5 45 29. 947 29. 522 27. 674 27. 462 . 438 
М33 5 45 32. 947 32. 522 30. 674 30. 462 . 438 
М36 8 53 35. 940 35. 465 33. 342 33.118 . 500 
М39 8 53 38. 940 38. 465 36. 342 36. 118 . 500 
М42 21 63 41. 937 41. 437 39.014 38. 778 . 563 
М45 21 63 44. 937 44. 437 42.014 41. 778 . 563 
М48 24 71 47. 929 47. 399 44. 681 44. 431 . 625 





























* 62. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


















































( 续 ) 
р 牙 底 圆 弧 

| 旋 合 长 度 жа А ж 

螺纹 规格 PIE 

> = max min max min min? 

M52 24 71 51. 929 51. 399 48. 681 48.431 0. 625 

M56 28 85 55. 925 55. 365 52. 353 52. 088 0. 688 

M60 28 85 59. 925 59. 365 56. 353 56. 088 0. 688 

M64 32 95 63. 920 63. 320 60. 023 59. 743 0. 750 
Е: 本 表 使 用 条 件 为 : 公差 精度 为 中 等 ; 旋 合 长 度 为 中 等 ; 公差 带 : 6h 公称 直径 <1.4mm; 6g 公称 直径 






































>1. 4mm, 


© 有 关 规 定 见 GB/T 197—2003 的 第 7 EMR 9。 


















































31-27 细 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
| 旋 合 长 度 hé p, ZD, 
螺纹 规格 
> < max min max min 
М8 х1 3 9 7.500 7.350 7.153 6.917 
M10 х1 4 12 9.500 9. 350 9. 153 8.917 
M10 х1. 25 4 12 9. 348 9. 188 8.912 8. 647 
M12 x1. 25 4.5 13 1. 368 11.188 10.912 0. 647 
M12 x1.5 4.5 13 1.216 11. 026 10. 676 0. 376 
M14 x1.5 5.6 16 3.216 13. 026 12. 676 2. 376 
M16 x1.5 5.6 16 15.216 15. 026 14. 676 4. 376 
M18 х1. 5 5.6 16 7.216 17. 026 16. 676 6. 376 
M18 х2 5.6 16 6. 913 16. 701 16. 210 5. 835 
М20 х1. 5 5.6 16 9.216 19. 026 18. 676 8. 376 
М20 х2 5.6 16 8.913 18. 701 18. 210 7.835 
М22 х1. 5 5.6 16 21. 216 21. 026 20. 676 20. 376 
М22 х2 5.6 16 20. 913 20. 701 20. 210 9. 835 
М24 х2 8.5 25 22. 925 22.701 22.210 21. 835 
М27 х2 8.5 25 25. 925 25. 701 25.210 24. 835 
М30 х2 8.5 25 28. 925 28. 701 28. 210 27.835 
М33 х2 8.5 25 31. 925 31. 701 31.210 30. 835 
M36 х3 12 36 34. 316 34. 051 33.252 32. 752 
M39 х3 12 36 37.316 37.051 36. 252 35. 752 
М42 х3 12 36 40. 316 40. 051 39. 252 38. 752 
M45 х3 12 36 43.316 43. 051 42. 252 41. 752 




















































































































第 1 章 螺纹 连接 * 63 · 
( 续 ) 
旋 合 长 度 中 径 D, 小 径 Ру 
螺纹 规格 
> < max min max min 
M48 x 3 15 45 46.331 46.051 45. 252 44. 752 
М52 х4 19 56 49.717 49. 402 48. 270 47. 670 
М56 х4 19 56 53.717 53. 402 52. 270 51. 670 
М60 х4 19 56 57.717 57. 402 56. 270 55. 670 
М64 х4 19 56 61.717 61. 402 60. 270 59. 670 
E: 本 表 适 用 于 下 列 条 件 : 公差 精度 是 中 等 ， 旋 合 长 度 是 中 等 ， 公 差 带 为 6H。 
表 1-28 细 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
, 牙 底 圆 弧 
| 旋 合 长 度 大 径 d & d, ДЕ 
螺纹 规格 PIE 
> < max min max min min® 
M8 x1 3 9 7.974 7.794 7. 324 7.212 . 125 
M10 х1 12 9.974 9. 794 9. 324 9.212 . 125 
M10 х1. 25 12 9. 972 9. 760 9. 160 9. 042 56 
M12 х1. 25 4. 5 13 11. 972 11. 760 11. 160 11. 028 56 
M12 х1. 5 13 11. 968 11. 732 10. 994 10. 854 88 
М14х1.5 5.6 16 13. 968 13.732 12. 994 12. 854 88 
M16 x1.5 5.6 16 15. 968 15. 732 14. 994 14. 854 88 
M18 x1.5 5. 16 17.968 17. 732 16. 994 16. 854 88 
M18 x2 5.6 16 17. 962 17. 682 16. 663 16. 503 0. 250 
M20 x1.5 5. 16 19. 968 19. 732 18. 994 18. 854 88 
M20 x2 5.6 16 19. 962 19. 682 18. 663 18. 503 0. 250 
M22 x1.5 5.6 16 21. 968 21. 732 20. 994 20. 854 88 
M22 x2 5.6 16 21. 962 21. 682 20. 663 20. 503 0. 250 
M24 x2 8.5 25 23. 962 23. 682 22. 663 22. 493 0. 250 
M27 x2 8.5 25 26. 962 26. 682 25. 663 25. 493 0. 250 
M30 x2 8.5 25 29. 962 29. 682 28. 663 28. 493 0. 250 
M33 x2 8.5 25 32. 962 32. 682 31. 663 31. 493 0. 250 
M36 x3 12 36 35. 952 35. 577 34. 003 33. 803 0. 375 
M39 x3 12 36 38. 952 38. 577 37. 003 36. 803 0. 375 
M42 x3 12 36 41. 952 41. 577 40. 003 39. 803 0. 375 
M45 x3 12 36 44. 952 44. 577 43. 003 42. 803 0. 375 





























64. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





























(2) 
À ¿ 牙 底 圆 弧 

f 旋 合 长 度 х4 hi a, Же, 
螺纹 规格 半径 
> < max min max min шш? 

M48 х3 15 45 47. 952 47. 577 46. 003 45.791 0:375 
М52 х4 19 56 51. 940 51. 465 49. 342 49. 106 0. 500 
М56 х4 19 56 55. 940 55. 465 53. 342 53. 106 0. 500 
М60 х4 19 56 59. 940 59. 465 57. 342 57. 106 0. 500 
М64 х4 19 56 63. 940 63. 465 61. 342 61. 106 0. 500 




















注 : 公差 精度 : 中 等 ; 旋 合 长 度 : 中 等 ; 公差 带 : 6g。 
(D 有关 规 定 见 GB/T 197—2003 的 第 7 章 。 





10. 普通 内 螺纹 极限 尺寸 ( 见 表 1-29 ~ 表 1-34) 


表 1-29 普通 内 螺纹 极限 尺寸 图 示 (摘自 GB/T 15756 一 2008) 







































































а) 公差 带 位 置 为 H 
Di 一 一 内 螺纹 大 径 的 最 小 值 。 Dis 一 一 内 螺纹 小 径 的 最 小 值 
Dy 一 一 内 螺纹 中 径 的 最 大 值 。 ”75, 一 一 内 螺纹 中 径 公 差 
Dwi 一 一 内 螺纹 中 径 的 最 小 值 。 “7 一 一 内 螺纹 小 径 公差 
Di 一 一 内 螺纹 小 径 的 最 大 值 EL- 内 螺纹 基本 偏差 

















Жік 螺纹 连接 * 65. 























































































































表 1-30 4H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 

公称 直径 Е 大 径 中 ж 小 £ 
р Р Р, 2max Damin Dis Di 
0.2 . 000 0.910 0. 870 0.821 0.783 
i 0.25 ‚000 0. 883 0. 838 0. 774 0. 729 
0.2 . 100 ‚010 0.970 0.921 0. 883 
дЫ 0.25 ‚100 0. 983 0. 938 0. 874 0. 829 
0.2 . 200 ‚110 1.070 1. 021 0. 983 
ka 0.25 . 200 . 083 1. 038 0. 974 0. 929 
0.2 ‚400 ‚310 1. 270 1. 221 ‚ 183 
° 0.3 . 400 „253 1. 205 1. 128 . 075 
0.2 . 600 ‚512 1.470 1. 421 . 383 
L 0.35 ‚600 . 426 1. 373 1. 284 . 221 
0.2 ‚800 ‚712 1. 670 1.621 . 583 
si 0.35 . 800 . 626 1.573 1.484 . 421 
0.25 2. 000 ‚886 1. 838 1. 774 . 729 
_ 0.4 2.000 ‚796 1. 740 1. 638 ‚567 
0.25 2. 200 2.086 2.038 1. 974 . 929 
2 0. 45 2. 200 . 968 1.908 1.793 . 713 
0.35 2. 500 2. 326 2.273 2. 184 2. 121 
З 0. 45 2. 500 2. 268 2. 208 2. 093 2.013 
0. 35 3. 000 2. 829 2. 773 2. 684 2.621 
: 0.5 3. 000 2. 738 2.675 2. 549 2. 459 
0. 35 3. 500 3.329 3. 273 3.184 3. 121 
Е 0.6 3. 500 3. 181 3.110 2. 950 2. 850 
0. 5 4. 000 3. 738 3.675 3. 549 3. 459 
2 0.7 4. 000 3. 620 3. 545 3.354 3. 242 
0. 5 4. 500 4. 238 4. 175 4. 049 3. 959 
т 0.75 4.500 4. 088 4.013 3. 806 3. 688 
0. 5 5. 000 4. 738 4. 675 4. 549 4. 459 
Ñ 0.8 5. 000 4. 560 4. 480 4. 259 4. 134 
959, 0. 5 5. 500 5.238 5.175 5. 049 4. 959 
0. 75 6. 000 5. 598 5.513 5. 306 5.188 
i 1 6. 000 5.445 5.350 5.067 4.917 
0.75 7. 000 6. 598 6.513 6. 306 6.188 
I 1 7. 000 6. 445 6. 350 6. 067 5.917 























.66 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 




















































































































(Ж) 
公称 直径 а Хі £ 小 £ 

D P min 2max 2min Di max Di 
0.75 8. 000 7.598 7.513 7.306 7.188 

8 1 8. 000 7. 445 7. 350 7.067 6.917 
1. 25 8. 000 7.288 7. 188 6. 817 6. 647 

0. 75 9. 000 8. 598 8. 513 8. 306 8. 188 

9 1 9. 000 8. 445 8. 350 8. 067 7.917 
1. 25 9. 000 8. 288 8. 188 7.817 7.647 

0. 75 0. 000 9. 598 9. 513 9. 306 9. 188 

1 0. 000 9. 445 9. 350 9. 067 8.917 

T 1.25 0. 000 9. 288 9. 188 8. 817 8. 647 
1.5 0. 000 9. 138 9. 026 8. 566 8. 376 
0. 75 1. 000 0. 598 10. 513 10. 306 10. 188 

11 1 1. 000 0.445 10. 350 10. 067 9.917 
1.5 1. 000 0.138 10. 026 9. 566 9. 376 

1 2. 000 1. 450 11. 350 11. 067 0. 917 

1. 25 2. 000 1. 300 11. 188 10. 817 0. 647 
Б 1.5 2. 000 1. 144 11. 026 10. 566 0. 376 
1. 75 2. 000 0. 988 10. 863 10. 318 0. 106 

1 4. 000 3.450 13. 350 13. 067 2.917 
14 ES 4. 000 3. 144 13. 026 12. 566 2. 376 
2 4. 000 2. 833 12. 701 12. 071 1. 835 

1 5. 000 4.450 14. 350 14. 067 3.917 

а 1.5 5. 000 4. 144 14. 026 13. 566 3. 376 
1 6. 000 5.450 15. 350 15. 067 4.917 

16 1. 5 6. 000 5.144 15. 026 14. 566 4. 376 
2 6. 000 4. 833 14. 701 14. 071 3. 835 

1 7. 000 6.450 16. 350 16. 067 5.917 

д 1.5 7. 000 6. 144 16. 026 15. 566 5. 376 
1 8. 000 7. 450 17. 350 17. 067, 6. 917 

1.5 8. 000 7.144 17. 026 16. 566 6. 376 

Ы 2 8. 000 6. 833 16. 701 16. 071 5.835 
25 8. 000 6.516 16.376 15.574 5.294 

1 20. 000 9.450 19. 350 19. 067 8.917 

1.5 20. 000 9. 144 19. 026 18. 566 8. 376 

д 2 20. 000 8. 833 18. 701 18. 071 7. 835 
229 20. 000 8. 516 18. 376 17. 574 7.294 












































































































































第 1 章 螺纹 连接 . 67 . 

( 续 ) 

公称 直径 IRIE 大 径 径 小 径 

р Р D min 2max 2min Dimi Ру 
1 22. 000 21. 450 21. 350 21. 067 20. 917 
1.5 22. 000 21. 144 21. 026 20. 566 20. 376 
= 2 22. 000 20. 833 20.701 20.071 19. 835 
2.25 22. 000 20. 516 20. 376 19. 574 19. 294 
1 24. 000 23. 456 23. 350 23. 067 22.917 
1. 5 24. 000 23. 151 23. 026 22. 566 22. 376 
ss 2 24.000 22. 841 22. 701 22. 071 21. 835 
3 24. 000 22. 221 22.051 21.067 20. 752 
1 25. 000 24. 456 24. 350 24. 067 23.917 
25 1.5 25. 000 24. 151 24. 026 23. 566 23. 376 
2 25. 000 23. 841 23. 701 23. 071 22. 835 
26 1. 5 26. 000 25. 151 25. 026 24. 566 24. 376 
1 27. 000 26. 456 26. 350 26. 067 25.917 
1. 5 27. 000 26. 151 26. 026 25. 566 25. 376 
А 2 27.000 25. 841 25. 701 25. 071 24. 835 
3 27. 000 25. 221 25. 051 24. 067 23. 752 
1 28. 000 27. 456 27. 350 27. 067 26. 917 
28 1. 5 28. 000 27. 151 27. 026 26. 566 26. 376 
2 28. 000 26. 841 26. 701 26. 071 25. 835 
1 30. 000 29. 456 29. 350 29. 067 28.917 
1.5 30. 000 29.151 29. 026 28. 566 28. 376 
30 2 30. 000 28. 841 28. 701 28. 071 27. 835 
3 30. 000 28. 221 28.051 27. 067 26. 752 
3.5 30. 000 27. 907 27. 727 26. 566 26.211 
1.5 32.000 31.151 31.026 30. 566 30. 376 
"° 2 32. 000 30. 841 30. 701 30. 071 29. 835 
1.5 33. 000 32. 151 32. 026 31. 566 31. 376 
2 33. 000 31. 841 31.701 31. 071 30. 835 
С 3 33. 000 31. 221 31.051 30. 067 29. 752 
3.5 33. 000 30. 907 30. 727 29. 566 29. 211 
1. 5 36. 000 35. 151 35. 026 34. 566 34. 376 
2 36. 000 34. 841 34. 701 34. 071 33. 835 
28 3 36. 000 34. 221 34. 051 33. 067 32. 752 
4 36. 000 33. 592 33. 402 32. 045 31. 670 
38 1. 5 38. 000 37. 151 37. 026 36. 566 36. 376 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



































































































































公称 直径 为 1 ~55mm 的 值 ， 标 准 





























(Ж) 
公称 直径 螺 距 хі 径 £ 

р Р Р, 2max 2min Dia Dimin 
1.5 39. 000 38. 151 38. 026 37. 566 37. 376 
2 39. 000 37. 841 37. 701 37. 071 36. 835 
3 39. 000 37. 221 37. 051 36. 067 35. 752 
4 39. 000 36. 592 36. 402 35. 045 34. 670 
1.5 40. 000 39. 151 39. 026 38. 566 38. 376 
40 2 40. 000 38. 341 38. 701 38. 071 37. 835 
3 40. 000 38. 221 38. 051 37. 067 36. 752 
1.5 42. 000 41.151 41. 026 40. 566 40. 376 
2 42. 000 40. 841 40. 701 40. 071 39. 835 
42 3 42. 000 40. 221 40. 051 39. 067 38. 752 
4 42. 000 39. 592 39. 402 38. 045 37.670 
4. 5 42. 000 39. 277 39. 077 37. 554 37. 129 
1.5 45. 000 44. 151 44. 026 43. 566 43. 376 
2 45. 000 43. 841 43. 701 43. 071 42. 835 
45 3 45. 000 43. 221 43. 051 42. 067 41. 752 
4 45. 000 42. 592 42. 402 41. 045 40. 670 
4. 5 45. 000 42. 277 42. 077 40. 554 40. 129 
1.5 48. 000 47. 158 47. 026 46. 566 46. 376 
2 48. 000 46. 851 46. 701 46. 071 45. 835 
48 3 48. 000 46. 231 46. 051 45. 067 44. 752 
4 48. 000 45. 602 45. 402 44. 045 43. 670 
5 48. 000 44. 964 44. 752 43. 037 42. 587 
1.5 50. 000 49. 158 49. 026 48. 566 48. 376 
50 50. 000 48. 851 48. 701 48. 071 47. 835 
3 50. 000 48. 231 48. 051 47. 067 46. 752 
1.5 52. 000 51.158 51. 026 50. 566 50. 376 
2 52. 000 50. 851 50. 701 50. 071 49. 835 
52 3 52. 000 50. 231 50. 051 49. 067 48. 752 
4 52. 000 49. 602 49. 402 48. 045 47. 670 
5 52. 000 48. 964 48. 752 47. 037 46. 587 
1.5 55. 000 54. 158 54. 026 53. 566 53. 376 
2 55. 000 53.851 53.701 53.071 52. 835 
б 3 55. 000 53.231 53. 051 52. 067 51. 752 
4 55. 000 52. 602 52. 402 51. 045 50. 670 


;中 规定 至 公称 直径 为 100mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 











































































































Жік 螺纹 连接 “69. 

表 1-31 5H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 

公称 直径 iR 大 å 小 £ 

D P D min Dmax 2min Di max Daimin 
1 0.25 1.000 0. 894 0.838 0.785 0.729 
1.1 0.25 1.100 0. 994 0. 938 0.885 0.829 
1.2 0.25 1.200 1. 094 1.038 0.985 0.929 
1.4 0.3 1.400 1.265 1.205 1.142 075 
1.6 0.35 1.600 1.440 1.373 1.301 221 
1.8 0.35 1.800 1.640 1.573 1.501 421 
0.25 2.000 1.898 1.838 1.785 729 

; 0.4 2.000 1.811 1.740 1.657 567 
0.25 2.200 2.098 2.038 1.985 929 

КИ 0.45 2.200 1.983 1.908 1.813 713 
0.35 2.500 2.340 2.273 2.201 2.121 

Е 0.45 2.500 2.283 2.208 2.113 2.013 
0.35 3.000 2.844 2.773 2.701 2.621 

I 0.5 3.000 2.755 2.675 2.571 2.459 
0.35 3.500 3.344 3.273 3.201 3.121 

j 0.6 3.500 3.200 3.110 2.975 2.850 
0.5 4.000 3.755 3.675 3.571 3.459 

` 0.7 4.000 3.640 3.545 3.382 3.242 
0.5 4.500 4.255 4.175 4.071 3.959 

JA 0.75 4.500 4.108 4.013 3.838 3.688 
0.5 5.000 4.755 4.675 4.571 4.459 

Ñ 0.8 5.000 4.580 4.480 4.294 4.134 
5.5 0.5 5.500 5:255 5.175 5.071 4.959 
0.75 6.000 5.619 5.513 5.338 5.188 

i 1 6.000 5.468 5.350 5.107 4.917 
0.75 7.000 6.619 6.513 6.338 6.188 

I 1 7.000 6.468 6.350 6.107 5.917 
0.75 8.000 7.619 2:913 7.338 7.188 

8 1 8.000 7.468 7.350 7.107 6.917 
1.25 8.000 7.313 7.188 6.859 6.647 

9 0.75 9.000 8.619 8.513 8.338 8.188 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































(Ж) 
公称 直 й HB 大 B 中 © > Ж% 

р Р тіп Ром 2min Dis Di. 
1 9.000 8.468 8.350 8.107 7.917 

Í 1.25 9.000 8.313 8.188 7.859 7.647 
0.75 10.000 9.619 9.513 9.338 9.188 

1 10.000 9.468 9.350 9.107 8.917 

д 1.25 10.000 9.313 9.188 8.859 8.647 
1.5 10.000 9.166 9.026 8.612 8.376 

0.75 11.000 10.619 10.513 0.338 10. 188 

11 1 11.000 10.468 10.350 0.107 9.917 
1.5 11.000 10.166 10.026 9.612 9.376 

1 12.000 11.475 11.350 1.107 0.917 

1.25 12.000 11.328 11.188 0.859 0.647 

š: 1.5 12.000 11.176 11.026 0.612 0.376 
1:75 12. 000 11.023 10. 863 0.371 0. 106 

1 14. 000 13.475 13.350 3.107 2.917 

14 1.5 14. 000 13.176 13.026 2.612 2.376 
2 14.000 12.871 12.701 2.135 1.835 

1 15.000 14.475 14.350 4.107 3.917 

š 1.5 15.000 14.176 14.026 3.612 3.376 
1 16.000 15.475 15.350 5.107 4.917 

16 1.5 16.000 15.176 15.026 4.612 4.376 
2 16.000 14.871 14.701 4.135 3.835 

1 17.000 16.475 16.350 6.107 5.917 

| 1.5 17.000 6.176 16.026 5.612 5.376 
1 18.000 17.475 17.350 7.107 6.917 

1.5 18.000 7.176 17.026 6.612 6.376 

Е 2 18.000 16.871 16.701 6. 135 5.835 
2.5 18.000 6. 556 16. 376 5.649 5.294 

1 20. 000 19.475 19.350 9.107 8.917 

1.5 20.000 9.176 19.026 8.612 8.376 

i 2 20. 000 18.871 18.701 8.135 7.835 
2.5 20.000 8.556 18.376 7.649 7.294 






































































































































第 1 章 螺纹 71° 
(Ж) 
公称 直 й HB 大 B 中 © м. e 

р Р D min Ром 2min Ру Ру 
1 22. 000 21.475 21.350 21.107 20.917 

1.5 22.000 21.176 21.026 20.612 20. 376 

8 2 22.000 20.871 20.701 20. 135 19. 835 
2.9 22.000 20. 556 20.376 19. 649 19. 294 

1 24. 000 23.482 23.350 23.107 22.917 

1.5 24.000 23.186 23.026 22.612 22.376 

= 2 24. 000 22.881 22.701 22.135 21.835 
3 24.000 22.263 22.051 21.152 20. 752 

1 25.000 24.482 24.350 24.107 23.917 

25 1.5 25.000 24.186 24.026 23.612 23.376 
2 25.000 23.881 23.701 23.135 22.835 

26 1.5 26.000 25.186 25.026 24.612 24. 376 
1 27.000 26.482 26.350 26.107 25.917 

1.5 27.000 26.186 26.026 25.612 25.376 

с 2 27.000 25.881 25.701 25.135 24. 835 
3 27.000 25.263 25.051 24.152 23.752 

1 28.000 27.482 27.350 27.107 26.917 

28 1.5 28.000 27.186 27.026 26.612 26.376 
2 28.000 26.881 26.701 26. 135 25.835 

1 30.000 29.482 29.350 29. 107 28.917 

1.5 30.000 29.186 29.026 28.612 28.376 

30 2 30.000 28.881 28.701 28.135 27.835 
3 30. 000 28.263 28.051 27.152 26.752 

3.5 30.000 27.951 27.727 26.661 26.211 

1.5 32.000 31.186 31.026 30.612 30. 376 

i 2 32. 000 30. 881 30.701 30. 135 29.835 
1.5 33. 000 32.186 32.026 31.612 31.376 

2 33.000 31.881 31.701 31.135 30.835 

u 3 33.000 31.263 31.051 30. 152 29. 752 
3.5 33.000 30. 951 30.727 29.661 29.211 

36 1.5 36.000 35.186 35.026 34.612 34. 376 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































公称 直 É 大 B 中 © Эх. e 
p Р D min Dmax 2min Dmax Daimin 
2 36. 000 34.881 34.701 34. 135 33.835 
36 3 36. 000 34.263 34.051 33.152 32.752 
4 36.000 33.638 33.402 32.145 31.670 
38 1.5 38.000 37.186 37.026 36.612 36. 376 
1.5 39.000 38.186 38.026 37.612 37.376 
2 39.000 37.881 37.701 37.135 36.835 
С 3 39. 000 37.263 37.051 36. 152 35.752 
4 39.000 36.638 36.402 35. 145 34. 670 
1.5 40.000 39.186 39.026 38.612 38.376 
40 2 40.000 38.881 38.701 38.135 37.835 
3 40. 000 38.263 38.051 37.152 36. 752 
1.5 42.000 41.186 41.026 40.612 40. 376 
2, 42.000 40. 881 40.701 40. 135 39.835 
42 3 42. 000 40.263 40.051 39.152 38.752 
4 42.000 39.638 39.402 38. 145 37.670 
4.5 42.000 39.327 39.077 37.659 37.129 
1.5 45.000 44. 186 44. 026 43.612 43.376 
2 45.000 43.881 43.701 43.135 42.835 
45 3 45.000 43.263 43.051 42.152 41.752 
4 45.000 42.638 42.402 41.145 40. 670 
4.5 45.000 42.327 42.077 40. 659 40. 129 
1.5 48.000 47.196 47.026 46.612 46. 376 
2 48.000 46. 891 46.701 46. 135 45.835 
48 3 48.000 46.275 46.051 45.152 44. 752 
4 48.000 45.652 45.402 44. 145 43.670 
5 48.000 45.017 44. 752 43.147 42.587 
1.5 50.000 49. 196 49.026 48.612 48. 376 
50 2 50. 000 48.891 48.701 48.135 47.835 
3 50.000 48.275 48.051 47.152 46. 752 
1.5 52.000 51.196 51.026 50.612 50. 376 
次 2 52.000 50. 891 50.701 50.135 49.835 






































































































































Жік 螺纹 连接 “73. 
(Ж) 
公称 直 iR 大 # 中 6 Эх. e 

p Р D min Dmax 2min Di max Daimin 
3 52. 000 50.275 50.051 49.152 48. 752 

52 4 52.000 49. 652 49.402 48. 145 47.670 
5 52.000 49.017 48. 752 47.147 46. 587 

1.5 55.000 54. 196 54.026 53.612 53.376 

2 55.000 53.891 53.701 53. 135 52.835 

н 3 55.000 53.275 53.051 52.152 51. 752 
4 55.000 52.652 52.402 51. 145 50. 670 

1.5 56.000 55.196 55.026 54.612 54. 376 

2 56.000 54. 891 54.701 54. 135 53.835 

56 3 56. 000 54.275 54.051 53; 152 52.752 
4 56.000 53.652 53.402 52.145 51.670 

5.5 56.000 52.708 52.428 50. 646 50. 046 

1.5 58.000 57.196 57.026 56.612 56.376 

2 58.000 56.891 56.701 56.135 55.835 

2 3 58.000 56.275 56.051 55. 152 54. 752 
4 58.000 55.652 55.402 54. 145 53.670 

1.5 60.000 59. 196 59.026 58.612 58. 376 

2 60.000 58.891 58.701 58. 135 57.835 

60 3 60. 000 58.275 58.051 57. 152 56. 752 
4 60.000 57.652 57.402 56. 145 55.670 

5.5 60.000 56. 708 56.428 54. 646 54. 046 

1.5 62.000 61. 196 61.026 60.612 60. 376 

2 62.000 60. 891 60.701 60. 135 59.835 

с 3 62.000 60.275 60.051 59. 152 58. 752 
4 62.000 59.652 59.402 58. 145 57.670 

1.5 64. 000 63. 196 63.026 62.612 62. 376 

2, 64. 000 62.891 62.701 62. 135 61.835 

64 3 64. 000 62.275 62.051 61.152 60. 752 
4 64. 000 61. 652 61.402 60. 145 59.670 

6 64. 000 60.403 60.103 58.135 57.505 

65 1.5 65.000 64. 196 64. 026 63.612 63. 376 























. 74. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



































(Ж) 
公称 直径 螺 HE K £ 中 £ 小 £ 
р Р D min Р Damin Dmax Di min 
2 65.000 63.891 63.701 63. 135 62.835 
65 3 65.000 63.275 63.051 62.152 61.752 
4 65.000 62.652 62.402 61. 145 60. 670 
Е: 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~65mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 300mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 




























































































表 1-32 6H 内 螺纹 的 极限 尺 十 (单位 : mm) 

公称 直径 IR HE 大 £ 中 # 小 B 
D P D min Р, мах Damin D imax Руа 
1.4 0.3 1.400 1.280 1.205 1.160 1.075 
1.6 0.35 1.600 1.458 1.373 1.321 1.221 
1.8 0.35 1.800 1.658 1.573 1.521 1.421 
2 0.4 2.000 1.830 1.740 1.679 1.567 
252, 0.45 2.200 2.003 1.908 1.838 1.713 
0.35 2.500 2.358 2.273 2.221 2.121 
т 0.45 2.500 2.303 2.208 2.138 2.013 
0.35 3.000 2.863 2.773 2.121 2.621 
; 0.5 3.000 2.775 2.675 2.599 2.459 
0.35 3.500 3.363 3.273 3.221 3.121 
Е. 0.6 3.500 3.222 3.110 3.010 2.850 
0.5 4.000 3.775 3.675 3.599 3.459 
Н 0.7 4. 000 3.663 3.545 3.422 3.242 
0.5 4. 500 4.275 4. 175 4.099 3.959 
т 0.75 4.500 4.131 4.013 3.878 3.688 
0.5 5.000 4.775 4.675 4.599 4.459 
0.8 5.000 4.605 4.480 4.334 4.134 
5.5 0.5 5.500 5.275 5.175 5.099 4.959 
0.75 6.000 5.645 5.513 5.378 5.188 
i 1 6.000 5.500 5.350 5.153 4.917 
0.75 7.000 6.645 6.513 6.378 6.188 
| 1 7.000 6.500 6.350 6.153 5.917 
8 0.75 8.000 7.645 7.513 7.378 7.188 


























































































































第 1 章 螺纹 连接 . 75. 
(Ж) 
公称 直 IRO JE 大 # + 6 A e 

р Р D min Dmax 2min Di max Daimin 
1 8.000 7.500 7.350 7.153 6.917 

i 1.25 8.000 7.348 7.188 6.912 6.647 
0.75 9.000 8.645 8.513 8.378 8.188 

9 1 9.000 8.500 8.350 8.153 7.917 
1.25 9.000 8.348 8.188 7.912 7.647 

0.75 10.000 9.645 9.513 9.378 9.188 

1 10.000 9.500 9.350 9.153 8.917 

ý 1.25 10.000 9.348 9.188 8.912 8.647 
1.5 10.000 9.206 9.026 8.676 8.376 
0.75 11.000 10. 645 10.513 0.378 10. 188 

11 1 11.000 10.500 10.350 0.153 9.917 
1.5 11.000 10. 206 10.026 9.676 9.376 
1 12.000 11.510 11.350 1.153 0.917 
1.25 12.000 11.368 11.188 0.912 0.647 
ü 1.5 12.000 11.216 11.026 0.676 0.376 
1.75 12.000 11.063 10.863 0.441 0.106 
1 14.000 13.510 13.350 3.153 2.917 
14 1.5 14. 000 13.216 13.026 2.676 2.376 
2 14.000 12.913 12.701 2.210 1.835 
1 15.000 14.510 14.350 4.153 3.917 
° 1.5 15.000 14. 216 14. 026 3.676 3.376 
1 16.000 15.510 15.350 5.153 4.917 
16 1.5 16.000 15.216 15.026 4.676 4.376 
2 16.000 14.913 14.701 4.210 3.835 
1 17.000 16.510 16.350 6.153 5.917 
К 1.5 17.000 6.216 16.026 5.676 5.376 
1 18.000 17.510 17.350 7.153 6.917 
1.5 18.000 7.216 17.026 6.676 6. 376 
Е 2 18.000 16.913 16.701 6.210 5.835 
2.5 18.000 6.600 16.376 5.744 5.294 
20 1 20.000 9.510 19.350 9.153 8.917 
































连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 











































































































(Ж) 

大 # f 6 小 Ж% 
тїп Р 2min Руа Dimin 
20. 000 19.216 19.026 18.676 18.376 
20. 000 18.913 18.701 18.210 17. 835 
20. 000 18.600 18.376 17.744 17.294 
22.000 21.510 21.350 21.153 20.917 
22.000 21.216 21.026 20.676 20.376 
22.000 20.913 20.701 20.210 19.835 
22.000 20.600 20.376 19.744 19. 294 
24.000 23.520 23.350 23.153 22.917 
24. 000 23.226 23.026 22.676 22.376 
24.000 22.925 22.701 22.210 21.835 
24.000 22.316 22.051 21.252 20. 752 
25.000 24. 520 24.350 24. 153 23.917 
25.000 24. 226 24.026 23.676 23.376 
25.000 23.925 23.701 23.210 22.835 
26.000 25.226 25.026 24. 676 24. 376 
27.000 26. 520 26.350 26. 153 25.917 
27.000 26.226 26.026 25.676 25.376 
27.000 25.925 25.701 25.210 24. 835 
27.000 25.316 25.051 24. 252 23.752 
28.000 27.520 27.350 27.153 26.917 
28.000 27.226 27.026 26.676 26.376 
28.000 26.925 26.701 26.210 25.835 
30.000 29. 520 29.350 29. 153 28.917 
30.000 29.226 29.026 28.676 28.376 
30.000 28.925 28.701 28.210 27.835 
30.000 28.316 28.051 27.252 26. 752 
30.000 28.007 27.727 26.771 26.211 
32.000 31.226 31.026 30.676 30. 376 
32.000 30. 925 30.701 30.210 29.835 
33.000 32.226 32.026 31.676 31.376 
33.000 31.925 31.701 31.210 30.835 

















































































































(Ж) 
径 中 #& љ e 

min Рэ 2min Dia Dimin 

3 33. 000 31.316 31.051 30. 252 29. 752 

с 3.5 33.000 31.007 30.727 29.771 29.211 
1.5 36.000 35.226 35.026 34. 676 34. 376 

2 36.000 34. 925 34.701 34.210 33.835 

> 3 36.000 34.316 34.051 33.252 32752 
4 36.000 33.702 33.402 32.270 31.670 

38 1.5 38.000 37.226 37.026 36.676 36. 376 
1.5 39.000 38.226 38.026 37.676 37.376 

2 39.000 37.925 37.701 37.210 36.835 

> 3 39.000 37.316 37.051 36.252 35.752 
4 39.000 36. 702 36.402 35.270 34. 670 

1.5 40.000 39.226 39.026 38.676 38.376 

40 2, 40.000 38.925 38.701 38.210 37.835 
3 40.000 38.316 38.051 37.252 36.752 

1.5 42.000 41.226 41.026 40.676 40.376 

2 42.000 40.925 40.701 40.210 39.835 

42 К 42.000 40.316 40. 051 39.252 38. 752 
4 42.000 39. 702 39.402 38.270 37.670 

4.5 42.000 39.392 39.077 37.799 37.129 

1.5 45.000 44. 226 44. 026 43.676 43.376 

2 45.000 43.925 43.701 43.210 42.835 

45 3 45.000 43.316 43.051 42.252 41.752 
4 45.000 42.702 42.402 41.270 40. 670 

4.5 45.000 42.392 42.077 40. 799 40. 129 

1.5 48.000 47.238 47.026 46. 676 46. 376 

2 48.000 46.937 46.701 46.210 45.835 

48 3 48.000 46.331 46.051 45.252 44. 752 
4 48.000 45.717 45.402 44.270 43.670 

5 48.000 45.087 44. 752 43.297 42.587 

50 1.5 50.000 49.238 49.026 48.676 48. 376 























.78 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



































(Ж) 
公称 直径 їй 大 径 中 径 小 (5 
р Р D min о Damin Dmax Di 
2 50.000 48.937 48.701 48.210 47.835 
À 3 50. 000 48.331 48.051 47252. 46. 752 
注 : 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~50mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 300mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 































































































表 1-33 7H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 їй 大 径 中 径 小 A 

D P Dain Dona ы йы Dina 
3 0.5 3.000 2. 800 2.675 2.639 2.459 
3.5 0.6 3.500 3.250 3.110 3.050 2.850 
0.5 4.000 3.800 3.675 3.639 3.459 
1 0.7 4.000 3.695 3.545 3.466 3.242 
0.5 4.500 4.300 4.175 4.139 3.959 
a 0.75 4.500 4.163 4.013 3.924 3.688 
0.5 5.000 4.800 4.675 4.639 4.459 
i 0.8 5.000 4.640 4.480 4.384 4.134 
5.5 0.5 5.500 5.300 5.175 5.139 4.959 
0.75 6.000 5.683 5.513 5.424 5.188 

: 1 6. 000 5.540 5.350 5.217 4.917 
0.75 7.000 6.683 6.513 6.424 6.188 

| 1 7.000 6.540 6.350 6.217 5.917 
0.75 8.000 7.683 7.513 7.424 7.188 

8 1 8.000 7.540 7.350 7.217 6.917 
1.25 8.000 7.388 7.188 6.982 6.647 

0.75 9.000 8.683 8.513 8.424 8.188 

9 1 9.000 8.540 8.350 8.217 7.917 
1.28 9.000 8.388 8.188 7.982 7.647 

0.75 10.000 9. 683 9.513 9.424 9.188 

1 10.000 9. 540 9.350 9.217 8.917 

Ы 1.25 10.000 9.388 9.188 8.982 8.647 
1.5 10.000 9. 250 9.026 8.751 8.376 
11 0.75 11.000 10.683 10.513 10.424 10.188 



































































































































Жік 螺纹 连接 . 79. 
(Ж) 
公称 直 IRO JE 大 # f 6 љ %@ 

р Р D min Dmax 2min Di max Daimin 
1 11.000 10. 540 10.350 0.217 9.917 

2 1.5 11.000 10. 250 10.026 9.751 9.376 
1 12.000 11.550 11.350 1.217 0.917 

1.25 12.000 11.412 11.188 0.982 0.647 

š; 1.5 12.000 11.262 11.026 0.751 0.376 
1.75 12.000 11.113 10.863 0. 531 0.106 

1 14.000 13.550 13.350 3.217 2.917 

14 1.5 14.000 13.262 13.026 2.751 2.376 
2 14.000 12.966 12.701 2.310 1.835 
1 15.000 14.550 14.350 4.217 13.9175 

Ë 1.5 15.000 14.262 14.026 3.751 3.376 
1 16.000 15.550 15.350 5.217 4.917 

16 1.5 16.000 15.262 15.026 4.751 4.376 
2 16.000 14.966 14.701 4.310 3.835 

1 17.000 16.550 16.350 6.217 5.917 

$ 1.5 17. 000 6.262 16.026 5.751 5.376 
1 18.000 17.550 17.350 7.217 6.917 

1.5 18.000 7.262 17.026 6.751 6.376 

š 2 18. 000 16.966 16.701 6.310 5.835 
2.5 18.000 6.656 16.376 5.854 5.294 

1 20.000 19.550 19.350 9.217 8.917 

1.5 20.000 9.262 19.026 8.751 8.376 

Е 2 20.000 18.966 18.701 8.310 7.835 
2.9 20.000 8.656 18.376 7.854 7.294 

1 22.000 21.550 21.350 21.217 20.917 

1.5 22.000 21.262 21.026 20. 751 20. 376 

а 2, 22.000 20.966 20.701 20.310 19.835 
2.5 22.000 20. 656 20.376 19. 854 19. 294 

1 24.000 23.562 23.350 23.217 22.917 

24 1.5 24. 000 23.276 23.026 22.751 22.376 
2 24.000 22.981 22.701 22.310 21.835 























. 80 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





































































































公称 直 ж HB 大 B 中 @ м. e 
р Р D min Dmax 2min Di max Daimin 
24 3 24. 000 22.386 22.051 21.382 20. 752 
1 25.000 24.562 24.350 24.217 23.917 
25 1.5 25.000 24.276 24.026 23.751 23.376 
2 25.000 23.981 23.701 23.310 22.835 
26 1.5 26.000 25.276 25.026 24. 751 24. 376 
1 27.000 26.562 26.350 26.217 25.917 
1.5 27.000 26.276 26.026 25.751 25.376 
`. 2 27.000 25.981 25.701 25.310 24. 835 
3 27.000 25.386 25.051 24.382 23.152. 
1 28.000 27.562 27.350 27.217 26.917 
28 1.5 28.000 27.276 27.026 26. 751 26.376 
2 28.000 26.981 26.701 26.310 25.835 
1 30.000 29.562 29.350 29.217 28.917 
1.5 30.000 29.276 29.026 28.751 28.376 
30 2 30.000 28.981 28.701 28.310 27.835 
3 30. 000 28.386 28.051 27.382 26.752 
3.5 30.000 28.082 27.727 26.921 26.211 
1.5 32.000 31.276 31.026 30.751 30.376 
2 32.000 30.981 30.701 30.310 29.835 
1.5 33.000 32.276 32.026 31.751 31.376 
2 33.000 31.981 31.701 31.310 30.835 
í 3 33. 000 31.386 31.051 30.382 29. 752 
3.5 33.000 31.082 30.727 29.921 29.211 
1.5 36.000 35.276 35.026 34. 751 34. 376 
2 36.000 34. 981 34.701 34.310 33.835 
$ 3 36. 000 34.386 34.051 33.382 32.752 
4 36.000 33.777 33.402 32.420 31.670 
38 1.5 38.000 37.276 37.026 36.751 36.376 
1.5 39.000 38.276 38.026 37.751 37.376 
39 2 39.000 37.981 37.701 37.310 36.835 
3 39. 000 37.386 37.051 36.382 35.792 












































































































































Жік 螺纹 连接 “81. 
( 续 ) 
公称 直径 IRO ” 距 大 # 中 6 љ e 

p Р D min Dmax 2min Di max Daimin 
39 4 39. 000 36.777 36.402 35.420 34. 670 
1.5 40.000 39.276 39.026 38.751 38.376 
40 2 40.000 38.981 38.701 38.310 37.835 
3 40. 000 38.386 38.051 37.382 36.752 
1.5 42.000 41.276 41.026 40.751 40.376 
2 42.000 40.981 40.701 40.310 39.835 
42 3 42. 000 40.386 40.051 39.382 38.752 
4 42.000 39.777 39.402 38.420 37.670 
4.5 42.000 39.477 39.077 37.979 37.129 
1.5 45.000 44.276 44.026 43.751 43.376 
2 45.000 43.981 43.701 43.310 42.835 
45 3 45.000 43.386 43.051 42.382 41.752 
4 45.000 42.777 42.402 41.420 40. 670 
4.5 45.000 42.477 42.077 40.979 40. 129 
t5 48.000 47.291 47.026 46. 751 46. 376 
2 48.000 47.001 46. 701 46.310 45.835 
48 3 48.000 46.406 46.051 45.382 44. 752 
4 48.000 45.802 45.402 44.420 43.670 
5 48.000 45.177 44. 752 43.487 42.587 
1.5 50.000 49.291 49.026 48. 751 48. 376 
50 2 50.000 49.001 48.70 48.310 47.835 
3 50.000 48.406 48.05 47.382 46. 752 
1.5 52.000 51.291 51.026 50. 751 50. 376 
2 52.000 51.001 50.70 50.310 49. 835 
52 3 52. 000 50. 406 50.05 49.382 48.752 
4 52.000 49.802 49.402 48.420 47.670 
5 52.000 49.177 48. 752 47.487 46. 587 

注 : 表 中 “7H 内 螺纹 的 极限 尺寸 ”只 列 出 公称 直径 为 1 ~52mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 200mm 
的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 























. 82 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































表 1-34 6G 内 螺纹 的 极限 尺 十 (单位 : mm) 
公称 直 iR 大 £ £ 小 £ 

р Р min Ром 2min Di Ру 
1.4 0.3 1.418 1.298 1.223 1.178 1.093 
1.6 0.35 1.619 1.477 1. 392 1. 340 1.240 
1.8 0.35 1.819 1.677 1.592 1.540 1.440 
2 0.4 2.019 1.849 1.759 1.698 1.586 
2:2 0.45 2.220 2.023 1.928 1.858 1.733 
0.35 2.519 2.377 2.292 2.240 2.140 

с 0.45 2.520 2.323 2.228 2.158 2.033 
0.35 3.019 2.882 2.792 2.740 2.640 

j 0.5 3.020 2.795 2.695 2.619 2.479 
0.35 3.519 3.382 3.292 3.240 3.140 

29 0.6 3.521 3.243 3.131 3.031 2.871 
0.5 4.020 3.795 3.695 3.619 3.479 

ü 0.7 4.022 3.685 3.567 3.444 3.264 
0.5 4.520 4.295 4.195 4.119 3.979 

ш 0.75 4.522 4.153 4.035 3.900 3.710 
0.5 5.020 4.795 4.695 4.619 4.479 

0.8 5.024 4.629 4.504 4.358 4.158 
5.5 0.5 5.520 5.295 5.195 5.119 4.979 
0.75 6.022 5.667 5.535 5.400 5.210 

, 1 6.026 5.526 5.376 5.179 4.943 
0.75 7.022 6.667 6.535 6.400 6.210 

I 1 7.026 6.526 6.376 6.179 5.943 
0.75 8.022 7.667 7.535 7.400 7.210 

8 1 8.026 7.526 7.376 7.179 6.943 
1.25 8.028 7.376 7.216 6.940 6.675 

0.75 9.022 8.667 8.535 8.400 8.210 

9 1 9.026 8.526 8.376 8.179 7.943 
1.25 9.028 8.376 8.216 7.940 7.675 

0.75 10.022 9.667 9.535 9.400 9.210 

и 1 10.026 9.526 9.376 9.179 8.943 



































































































































Жік 螺纹 “ 83. 

( 续 ) 

公称 直 й HB 大 B 中 © 小 % 

р Р D min Ds 2min Di Ру 
1.25 10. 028 9.376 9.216 8.940 8.675 

ч 1.5 10.032 9.238 9.058 8.708 8.408 
0.75 11.022 10. 667 10.535 0.400 10.210 

11 1 11.026 10.526 10.376 0.179 9.943 
1.5 11.032 10.238 10.058 9.708 9.408 
1 12.026 11.536 11.376 1.179 0.943 
1.25 12.028 11.396 11.216 0.940 0.675 
ü 1.5 12.032 11.248 11.058 0.708 0.408 
1.75 12.034 11.097 10.897 0.475 0.140 
1 14.026 13.536 13.376 3.179 2.943 
14 1.5 14. 032 13.248 13.058 2.708 2.408 
2 14.038 12.951 12.739 2.248 1.873 
1 15.026 14. 536 14. 376 4.179 3.943 
2 1.5 15.032 14.248 14.058 3.708 3.408 
1 16.026 15.536 15.376 5.179 4.943 
16 1.5 16.032 15.248 15.058 4.708 4.408 
2 16.038 14.951 14.739 4.248 3.873 
1 17.026 16.536 16.376 6.179 5.943 
К 1.5 17.032 6.248 16. 058 5.708 5.408 
1 18.026 17.536 17.376 7.179 6.943 
1.5 18.032 7.248 17.058 6. 708 6.408 
| 2 18.038 16.951 16.739 6.248 5.873 
29 18.042 6.642 16.418 5.786 5.336 
1 20.026 19.536 19.376 9.179 8.943 
1.5 20.032 9.248 19.058 8.708 8.408 
Б 2 20.038 18.951 18.739 8.248 7.873 
2.5 20.042 8.642 18.418 7.786 7.336 
1 22.026 21.536 21.376 21.179 20.943 
1.5 22.032 21.248 21.058 20.708 20.408 
和 2 22.038 20.951 20.739 20.248 19.873 
2.5 22.042 20.642 20.418 19.786 19. 336 























连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 











































































































(Ж) 
大 # ш 6 小 Ж% 

D min D; Damin Di max Daimin 
24.026 23.546 23.376 23.179 22.943 
24.032 23.258 23.058 22.708 22.408 
24.038 22.963 22.739 22.248 21.873 
24.048 22.364 22.099 21.300 20.800 
25.026 24.546 24.376 24.179 23.943 
25.032 24.258 24.058 23.708 23.408 
25.038 23.963 23.739 23.248 22.873 
26.032 25.258 25.058 24.708 24.408 
27.026 26.546 26.376 26.179 25.943 
27.032 26.258 26.058 25.708 25.408 
27.038 25.963 25.739 25.248 24.873 
27.048 25.364 25.099 24. 300 23. 800 
28.026 27.546 27.376 27.179 26.943 
28.032 27.258 27.058 26.708 26.408 
28.038 26.963 26.739 26.248 25.873 
30.026 29.546 29.376 29.179 28.943 
30.032 29.258 29.058 28.708 28.408 
30.038 28.963 28.739 28.248 27.873 
30.048 28.364 28.099 27.300 26. 800 
30.053 28.060 27.780 26.824 26.264 
32.032 31.258 31.058 30. 708 30. 408 
32.038 30. 963 30.739 30.248 29.873 
33.032 32.258 32.058 31.708 31.408 
33.038 31.963 31.739 31.248 30.873 
33.048 31.364 31.099 30.300 29.800 
33.053 31.060 30.780 29.824 29.264 
36.032 35.258 35.058 34.708 34.408 
36.038 34.963 34.739 34.248 33.873 
36.048 34. 364 34. 099 33.300 32.800 
36.060 33.762 33.462 32.330 31.730 
38.032 37.258 37.058 36. 708 36.408 





























































































































Жік 螺纹 连接 . 85 - 
(Ж) 
公称 直 iR HE K £ 中 £ 小 £ 

p Р min; Ро 2min Ру Di 
1.5 39.032 38.258 38.058 37.708 37.408 

2 39.038 37.963 37.739 37.248 36.873 

| 3 39.048 37.364 37.099 36.300 35.800 
4 39.060 36. 762 36.462 35.330 34. 730 

1.5 40.032 39.258 39.058 38.708 38.408 

40 2 40.038 38.963 38.739 38.248 37.873 
3 40.048 38.364 38.099 37.300 36. 800 

1.5 42.032 41.258 41.058 40.708 40.408 

2 42.038 40.963 40.739 40.248 39.873 

42 3 42.048 40.364 40.099 39.300 38. 800 
4 42.060 39.762 39.462 38.330 37.730 

4.5 42.063 39. 455 39. 140 37.862 37.192 

1.5 45.032 44.258 44. 058 43.708 43.408 

2 45.038 43.963 43.739 43.248 42.873 

45 3 45.048 43.364 43.099 42.300 41. 800 
4 45.060 42.762 42.462 41.330 40.730 

4.5 45.063 42.455 42.140 40.862 40.192 

1.5 48.032 47.270 47.058 46.708 46.408 

2 48.038 46.975 46.739 46.248 45.873 

48 3 48.048 46.379 46.099 45.300 44. 800 
4 48.060 45.777 45.462 44.330 43.730 

5 48.071 45.158 44.823 43.368 42.658 

1.5 50.032 49.270 49.058 48.708 48.408 

50 2 50.038 48.975 48.739 48.248 47.873 
2) 50. 048 48.379 48.099 47.300 46. 800 

1.5 52.032 51.270 51.058 50. 708 50. 408 

2 52.038 50.975 50.739 50.248 49.873 

52 3 52.048 50.379 50.099 49.300 48. 800 
4 52.060 49.777 49.462 48.330 47.730 

5 52.071 49. 158 48.823 47.368 46.658 

1.5 55.032 54.270 54.058 53.708 53.408 

2 55.038 53.975 53.739 53.248 52.873 

2 3 55.048 53.379 53.099 52.300 51. 800 
4 55.060 52.777 52.462 51.330 50. 730 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


















































(Ж) 
公称 直径 г ME 大 # f 6 小 @ 
р Р тіп Р 2min Dia Ру 
1.5 56.032 55.270 55.058 54. 708 54. 408 
2 56. 038 54. 975 54.739 54. 248 53.873 
56 3 56.048 54.379 54.099 53.300 52. 800 
4 56.060 53.777 53.462 52.330 51.730 
5.5 56.075 52.858 52.503 50.871 50. 121 
1.5 58.032 57.270 57.058 56. 708 56.408 
2 58.038 56.975 56.739 56. 248 55.873 
8 3 58.048 56.379 56.099 55.300 54.800 
4 58.060 55.777 55.462 54. 330 53.730 
1.5 60. 032 59.270 59.058 58.708 58.408 
2 60.038 58.975 58.739 58.248 57.873 
60 3 60.048 58.379 58.099 57.300 56.800 
4 60.060 57.777 57.462 56.330 55.730 
5.5 60. 075 56.858 56. 503 54.871 54. 121 
































中 规定 至 公称 直径 为 100mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 


注 : 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~55mm 的 值 ， 标 准 


11. 











普通 外 螺纹 极限 尺寸 〈 见 表 1-35 ~ Ж 1-40) 
“| GB/T 15756 一 2008 ) 











表 1-35 普通 外 螺纹 极限 尺寸 图 示 ( 摘 
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р. "IPE Д 
E Е š Е 1 
Е 3 | s 
a) 公差 带 位 置 为 h b) 公差 带 位 置 为 g 了 和 e 
dna IRAKEN A E du 一 一 外 螺纹 小 径 的 最 大 值 
d min 外 螺纹 大 径 的 最 小 值 7 一 一 外 螺纹 大 径 公 差 
daww 一 一 外 螺纹 中 径 的 最 大 值 7 一 一 外 螺纹 中 径 公差 
dm 一 一 外 螺纹 中 径 的 最 小 值 бе 外 螺纹 基本 偏差 
алах = d + es 
d min = а nax = Ta 
ама = dmax —3/4H damin = domar — Ta, 


dmax — 3⁄4 х0. 866025404 P 


— max 


ds3max = dmax = 1. 226869 P 


Жік 螺纹 连接 87. 














































































































表 1-36 4h 外 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
HE х @ 中 qe 小 径 (参考 ) 

P mik а Алах damin 3max 
0.2 1.000 0.964 0. 870 0. 840 0. 755 
0.25 1.000 0.958 0.838 0.804 0.693 
0.2 1.100 1.064 0.970 0.940 0.855 
0.25 1.100 1.058 0.938 0.904 0.793 
0.2 1.200 1.164 1.070 1.040 0.955 
0.25 1.200 1.158 1.038 1.004 0.893 
0.2 1.400 1.364 1.270 1.240 . 155 
0.3 1.400 1.352 1.205 1.169 ‚032 
0.2 1. 600 1.564 1.470 1.438 ‚355 
0.35 1.600 1.547 1.373 1.333 ‚171 
0.2 1.800 1.764 1.670 1.638 . 555 
0.35 1.800 1.747 1.573 1.533 .371 
0.25 2.000 1.958 1.838 1.802 ‚693 
0.4 2.000 1.940 1.740 1.698 . 509 
0.25 2.200 2.158 2.038 2.002 ‚893 
0.45 2.200 2.137 1.908 1.863 ‚648 
0.35 2.500 2.447 2.273 2.233 2.071 
0.45 2.500 2.437 2.208 2.163 . 948 
0.35 3.000 2.947 2.773 2.731 2.571 
0.5 3.000 2.933 2.675 2.627 2.387 
0.35 3.500 3.447 3.273 3.231 3.071 
0.6 3.500 3.420 3.110 3.057 2.764 
0.5 4.000 3.933 3.675 3.627 3.387 
0.7 4.000 3.910 3.545 3.489 3.141 
0.5 4.500 4.433 4.175 4.127 3.887 
0.75 4.500 4.410 4.013 3.957 3.580 
0.5 5.000 4.933 4.675 4.627 4.387 
0.8 5.000 4.905 4.480 4.420 4.019 
0.5 5.500 5.433 5.175 5.127 4.887 
0.75 6.000 5.910 5.513 5.450 5.080 
1 6.000 5.888 5.350 5.279 4.773 




















. 88- 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
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тіп 


2max 


2min 
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纹 . 89 . 
(28) 
公称 直 中 径 小 径 (参考 ) 

d P Ж бал. е d3 max 

2 17.820 16.701 ‚601 5.546 

® 25 788 16.376 .270 4.933 

1 888 19.350 .275 8.773 

1.5 850 19.026 .936 8.160 

& 2 820 18.701 .601 7.546 

253 788 18.376 .270 6.933 

1 888 21.350 275 20.773 

1.5 850 21.026 936 20.160 

i 2 820 20.701 601 19. 546 

228 788 20. 376 270 18.933 

1 888 23.350 270 22, 713 

1.5 850 23.026 931 22.160 

Е 2 820 22.701 595 21.546 

3 764 22.051 926 20.319 

1 888 24.350 270 23.773 

25 Ts 850 24.026 931 23.160 

2 820 23.701 595 22.546 

26 1.5 850 25.026 931 24. 160 

1 888 26.350 270 25.773 

125 850 26.026 931 25.160 

7 2 820 25.701 595 24. 546 

3 764 25.051 926 23.319 

1 888 27.350 270 26.773 

28 э 850 27.026 931 26.160 

2 820 26.701 595 25.546 

1 888 29.350 270 28.773 

1.5 850 29.026 931 28.160 

30 2 820 28.701 595 27.546 

3 764 28.051 926 26.319 

3S 735 271727 595 25.706 

32 Н .850 31.026 931 30. 160 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 




















































































































公称 直 中 # 
d P 2max 2min 
32 2 30.701 30.595 
1.5 32.026 31.931 
2 31.701 31.595 
33 
3 31.051 30.926 
3.5 30.727 30. 595 
1.5 35.026 34.931 
2 34.701 34.595 
36 
3 34.051 33.926 
4 33.402 33.262 
38 1.5 37.026 36.931 
1.5 38.026 37.931 
2 37.701 37. 595 
39 
3 37.051 36.926 
4 36.402 36.262 
1.5 39.026 38.931 
40 2 38.701 38.595 
3 38.051 37.926 
1.5 41.026 40.931 
2 40.701 40.595 
42 3 40.051 39.926 
4 39.402 39.262 
4.5 39.077 38.927 
1.5 44.026 43.931 
2 43.701 43.595 
45 3 43.051 42. 926 
4 42.402 42.262 
4.5 42.077 41.927 
1.5 47.026 46.926 
2 46.701 46. 589 
48 
3 46.051 45.919 
4 45.402 45.252 












































































































































螺纹 “ 91: 
(Ж) 
公称 直 HE £ 中 £ 小 径 (参考 ) 

4 Р а 2max 2min Язма 
48 5 47.665 44. 752 44. 592 41.866 
1.5 49.850 49.026 48.926 48.160 

50 2 49.820 701 48.589 47.546 
3 49.764 051 47.919 46.319 

1.5 51.850 026 50.926 50.160 

2 51.820 701 50.589 49.546 

52 3 51.764 051 49.919 48.319 
4 51.700 402 49.252 47.093 

5 51.665 752 48. 592 45.866 

1.5 54. 850 026 53.926 53.160 

2 54. 820 701 53.589 52.546 

й 3 54.764 051 52.919 51.319 
4 54.700 402 52.252 50. 093 

1.5 55.850 026 54. 926 54. 160 

2, 55.820 701 54. 589 53. 546 

56 3 55.764 051 53.919 52.319 
4 55.700 402 53.252 51.093 

5:5 55.645 428 52.258 49.252 

1.5 57.850 026 56.926 56. 160 

2 57.820 701 56.589 55.546 

Ç 3 57.764 051 55.919 54.319 
4 57.700 402 55.252 53.093 

1.5 59.850 026 58.926 58. 160 

2 59.820 701 58.589 57.546 

60 3 59.764 051 57.919 56.319 
4 59.700 402 57.252 55.093 

5.5 59.645 428 56.258 53.252 

1.5 61.850 026 60.926 60. 160 

2 61.820 701 60. 589 59. 546 

3 61.764 051 59.919 58.319 
4 61.700 . 402 59.252 57.093 

Е: 本 表 陈 直 径 为 1 ~62mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 100mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 














































































































表 1-37 6h 外 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
HE х @ Ф ж 小 径 (参考 ) 

P mak а Алах damin 3max 
0.2 1.000 0.944 0. 870 0.822 0. 755 
0.25 1.000 0.933 0.838 0.785 0. 693 
0.2 1.100 1.044 0.970 0.922 0.855 
0.25 1.100 1.033 0.938 0.885 0.793 
0.2 1.200 1.144 1.070 1.022 0.955 
0.25 1.200 1.133 1.038 0.985 0.893 
0.2 1.400 1.344 1.270 1.222 . 155 
0.3 1.400 1.325 1.205 1.149 ‚032 
0.2 1.600 1.544 1.470 1.420 ‚355 
0.35 1.600 1.515 1.373 1.310 ‚171 
0.2 1.800 1.744 1.670 1.620 ‚555 
0.35 1.800 1.715 1.573 1.510 ‚371 
0.25 2.000 1.933 1.838 1.782 ‚693 
0.4 2.000 1.905 1.740 1.673 . 509 
0.25 2.200 2.133 2.038 1.982 ‚893 
0.45 2.200 2.100 1.908 1.837 ‚648 
0.35 2.500 2.415 2.273 2.210 2.071 
0.45 2.500 2.400 2.208 2.137 . 948 
0.35 3.000 2.915 2.773 2.706 2.571 
0.5 3.000 2.894 2.675 2.600 2.387 
0.35 3.500 3.415 3.273 3.206 3.071 
0.6 3.500 3.375 3.110 3.025 2.764 
0.5 4.000 3.894 3.675 3.600 3.387 
0.7 4.000 3.860 3.545 3.455 3.141 
0.5 4.500 4.394 4.175 4.100 3.887 
0.75 4.500 4.360 4.013 3.923 3.580 
0.5 5.000 4.894 4.675 4.600 4.387 
0.8 5.000 4.850 4.480 4.385 4.019 
0.5 5.500 5.394 5.175 5.100 4.887 
0.75 6.000 5.860 5.513 5.413 5.080 
1 6.000 5.820 5.350 5.238 4.773 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





























































































































(Ж) 
大 径 中 径 小 径 (参考 ) 
max d, Фа damin damax 
18.000 17.720 16.701 6.541 5.546 
18.000 17.665 16.376 6.206 4.933 
20.000 19. 820 19.350 9.232 8.773 
20.000 19.764 19.026 8.886 8.160 
20.000 19. 720 18.701 8. 541 7.546 
20.000 19.665 18.376 8.206 6.933 
22.000 21.820 21.350 21.232 20.7737 
22.000 21.764 21.026 20.886 20. 160 
22.000 21.720 20.701 20. 541 19. 546 
22.000 21.665 20.376 20.206 18.933 
24.000 23.820 23.350 23.225 22.773 
24.000 23.764 23.026 22.876 22.160 
24.000 23.720 22.701 22.531 21.546 
24.000 23.625 22.051 21.851 20.319 
25.000 24. 820 24.350 24. 225 23.773 
25.000 24. 764 24.026 23.876 23.160 
25.000 24. 720 23.701 23.531 22.546 
26.000 25.764 25.026 24.876 24. 160 
27.000 26.820 26.350 26.225 25.773 
27.000 26.764 26.026 25.876 25.160 
27.000 26.720 25.701 25.531 24. 546 
27.000 26.625 25.051 24. 851 23.319 
28.000 27.820 27.350 27.225 26.773 
28.000 27.764 27.026 26.876 26. 160 
28.000 27.720 26.701 26. 531 25.546 
30.000 29.820 29.350 29.225 28.773 
30.000 29.764 29.026 28.876 28.160 
30.000 29.720 28.701 28.531 27.546 
30.000 29.625 28.051 27.851 26.319 
30.000 29. 575 27.727 27.515 25.706 
32.000 31.764 31.026 30.876 30. 160 























































































































公称 直 中 # 
d P 2max 2min 
32 2 30.701 30.531 
1.5 32.026 31.876 
2 31.701 31.531 
33 
3 31.051 30.851 
3.5 30.727 30.515 
1.5 35.026 34.876 
2 34.701 34.531 
36 
3 34.051 33.851 
4 33.402 33.178 
38 1.5 37.026 36.876 
1.5 38.026 37.876 
2 37.701 37.531 
39 
3 37.051 36.851 
4 36.402 36.178 
1.5 39.026 38.876 
40 2 38.701 38.531 
3 38.051 37.851 
1.5 41.026 40.876 
2 40.701 40.531 
42 3 40.051 39.851 
4 39.402 39.178 
4.5 39.077 38.841 
1.5 44.026 43.876 
2 43.701 43.531 
45 3 43.051 42.851 
4 42.402 42.178 
4.5 42.077 41.841 
1.5 47.026 46.866 
2 46.701 46. 521 
48 
3 46.051 45.839 
4 45.402 45.166 








. 96 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



























































(5) 
公称 直径 М JE 大 £ 中 # 小 径 (参考 ) 

d P а а а damin d3 max 

48 5 48.000 47.470 44.752 44.502 41.866 

1.5 50.000 49.764 49.026 48.866 48.160 

50 2 50. 000 49.720 48.701 48. 521 47.546 

3 50. 000 49. 625 48.051 47.839 46.319 

1.5 52.000 51.764 51.026 50.866 50. 160 

2 52.000 51.720 50.701 50. 521 49. 546 

52 3 52.000 51.625 50.051 49.839 48.319 

4 52.000 51.525 49.402 49.166 47.093 

5 52.000 51.470 48.752 48.502 45.866 
注 : 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~52mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 100mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 








表 1-38 бр 外 螺纹 的 极限 尺寸 





(单位 : mm) 



























































公称 直径 и HE 大 # 中 径 小 径 (参考 ) 
d P E dun а, мах за Зтах 
0.2 0.983 0.927 0.853 0. 805 0.738 
Ё 0.25 0.982 0.915 0.820 0.767 0.675 
0.2 1.083 1.027 0.953 0.905 0.838 
ч 0.25 1.082 1.015 0.920 0.867 0.775 
0.2 1.183 1.127 1.053 1.005 0.938 
Е 0.25 1.182 1.115 1.020 0.967 0.875 
0.2 1. 383 1.327 1.253 1.205 .138 
ai 0.3 1.382 1.307 1.187 1.131 .014 
0.2 1.583 1.527 1.453 1.403 .338 
á 0.35 1.581 1.496 1.354 1.291 .152 
0.2 1.783 1.727 1.653 1.603 .538 
ү 0.35 1.781 1.696 1.554 1.491 .352 
0.25 1.982 1.915 1.820 1.764 .675 
; 0.4 1.981 1.886 1.721 1.654 ‚490 
0.25 2.182 2.115 2.020 1.964 ‚875 
‹ 0.45 2.180 2.080 1.888 1.817 ‚628 
0.35 2.481 2.396 2.254 2.191 2.052 
КИ 0.45 2.480 2.380 2.188 2.117 ‚928 





























































































































公称 直径 iR £ 

4 Р тїп 2max 2min 
0.35 2.896 . 754 2.687 
Í 0.5 . 874 “055 .580 
0.35 .396 .254 .187 

325 
0.6 .354 . 089 004 
0.5 ‚874 ‚655 . 580 
Ë 0.7 838 . 523 433 
0.5 374 . 155 080 

4.5 
0.75 338 ‚991 3.901 
0.5 874 ‚655 4.580 
i 0.8 . 826 . 456 4.361 
5.5 0.5 ‚374 ‚155 080 
0.75 . 838 .491 .391 
° 1 . 794 . 324 .212 
0.75 . 838 .491 .391 
' 1 . 794 ‚ 324 212 
0.75 . 838 .491 .391 
8 1 . 794 . 324 212 
1.25 ‚760 ‚ 160 . 042 
0.75 . 838 .491 .391 
9 1 . 794 . 324 212 
1.25 ‚760 ‚ 160 ‚042 
0.75 . 838 .491 .391 
1 794 324 212 

10 
1.25 760 . 160 042 
1.5 „732 . 994 862 
0.75 838 10.491 .391 
11 1 ‚794 10.324 ‚212 
1.5 732 9.994 9.862 
1 ‚794 11.324 1.206 
12 1.25 . 760 11.160 1.028 
1.5 . 732 10.994 0.854 


























. 98. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
































































































































公 KE 中 © 小 径 
d P 2max 2min ds 
12 1.75 11. 10.829 ‚679 9.819 

1 13. 13.324 .206 2.747 
14 1.5 13. 12.994 ‚854 2.128 
2 13. 12.663 . 503 1. 
1 14. 14.324 . 206 3. 
15 
1259. 14. 13.994 . 854 3. 
1 15. 15.324 . 206 4. 
16 1.5 15.. 14.994 ‚854 4. 
2 15. 14. 663 .503 3. 
1 16. 16.324 . 206 5: 
17 
1.5 16. 15.994 . 854 9: 
1 17. 17.324 .206 6. 
1.5 17. 16.994 . 854 6. 
18 
2 17. 16.663 .503 5. 
2.5 17. 16.334 ‚164 4. 
1 19. 19.324 .206 8. 
1.5 19. 18.994 ‚854 8. 
20 
2 19. 18.663 .503 Ta 
29; 19. 18.334 ‚164 6. 
1 21. 21.324 . 206 20. 
1.5 21. 20.994 . 854 20. 
22 
2 21. 20.663 .503 19. 
2.5 21. 20.334 ‚164 18. 
1 23. 23.324 . 199 22 
1.5 23. 22.994 . 844 22 
24 
2 23. 22.663 .493 21 
3 23. 22.003 . 803 20 
1 24. 24.324 . 199 23 
25 1.5 24. 23.994 3.844 23 
2 24. 23.663 . 493 22 
26 1.5 25. 24.994 ‚844 24. 































































































(28) 
公称 直径 ий HE х @ 中 ж 小 径 (参考 ) 
d P ma dain Фм domin d3 max 

1 26.974 26.794 26. 324 26.199 25.747 

1.5 26.968 26.732 25.994 25.844 25.128 

Z 2 26.962 26.682 25.663 25.493 24. 508 
3 26. 952 26. 577 25. 003 24. 803 23.271 

1 27. 974 27.794 27.324 27. 100 26.747 

28 1.5 27.968 27.732 26.994 26.844 26.128 
2 27.962 27.682 26.663 26.493 25.508 

1 29.974 29.794 29. 324 29.199 28.747 

1.5 29.968 29.732 28.994 28.844 28.128 

30 2 29.962 29.682 28.663 28.493 27.508 
3 29. 952 29. 577 28.003 27.803 26.271 

3.5 29.947 29. 522 27.674 27.462 25.653 

1.5 31.968 31.732 30.994 30. 844 30. 128 

Т 2 31.962 31.682 30.663 30. 493 29. 508 
1.5 32.968 32.732 31.994 31.844 31.128 

2 32.962 32.682 31.663 31.493 30. 508 

< 3 32. 952 32.577 31.003 30. 803 29.271 
3.5 32.947 32.522 30.674 30.462 28. 653 

1.5 35.968 35.732 34.994 34. 844 34. 128 

2 35.962 35.682 34.663 34. 493 33. 508 

е 3 35. 952 35.577 34.003 33.803 32.271 
4 35.940 35.465 33.342 33.118 31.033 

38 1.5 37.968 37.732 36.994 36.844 36. 128 
1.5 38.968 38.732 37.994 37.844 37.128 

2 38.962 38. 682 37.663 37.493 36. 508 

Ё 3 38. 952 38.577 37.003 36.803 35.271 
4 38.940 38.465 36.342 36.118 34.033 

40 1.5 39.968 39.732 38.994 38.844 38.128 























连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 










































































( 续 ) 
公称 直径 螺 大 @ 中 # 小 径 (参考 ) 
d P а х dain donax dass damax 
2 39.962 39. 682 38. 663 38. 493 37. 508 
j 3 39.952 39.577 38.003 37.803 36.271 
1.5 41.968 41.732 40.994 40.844 40. 128 
2 41.962 41.682 40. 663 40. 493 39. 508 
42 3 41.952 41.577 40.003 39.803 38.271 
4 41.940 41.465 39.342 39.118 37.033 
4.5 41.937 41.437 39.014 38.778 36.416 
1.5 44.968 44.732 43.994 43.844 43.128 
2 44.962 44.682 43.663 43.493 42.508 
45 3 44. 952 44. 577 43.003 42.803 41.271 
4 44.940 44. 465 42.342 42.118 40.033 
4.5 44.937 44.437 42.014 41.778 39.416 
注 : 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~45mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 300mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 





表 1-39 6f 外 螺纹 的 极限 尺寸 





(单位 : mm) 


















































公称 直径 im K # 中 # 小 径 ( 参 考 ) 

4 Р d max dimin 2max 2min damax 
1.6 0.35 1.566 1.481 1.339 1.276 .137 
1.8 0.35 1.766 1.681 1. 539 1.476 ‚337 
2 0.4 1.966 1.871 1.706 1.639 . 475 
2.2 0.45 2.165 2.065 1.873 1.802 613 
0.35 2.466 2.381 2.239 2.176 2.037 

a 0.45 2.465 2.365 2.173 2.102 :913 
0.35 2.966 2.881 2.739 2.672 2.537 

? 0.5 2.964 2.858 2.639 2.564 2.351 
0.35 3.466 3.381 3.239 3.172 3.037 

T 0.6 3.464 3.339 3.074 2.989 2.728 
0.5 3.964 3.858 3.639 3.564 3::351 

` 0.7 3.962 3.822 3.507 3.417 3.103 
0.5 4.464 4.358 4.139 4.064 3.851 

JA 0.75 4.462 4.322 3.975 3.885 3.542 












































































































































公称 直 IR 中 ЕЕ 

d P 2max 2min 
0.5 4.964 4.639 4.564 
A 0.8 4. 4.442 4.347 
5.5 0.5 5. . 139 5.064 
0.75 5. .475 5.375 
ó 1 5. .310 5.198 
0.75 6. .475 6.375 
1 6. .310 6.198 
0.75 Ta .475 7a375 
8 1 Fu .310 7.198 
1.25 J . 146 7.028 
0.75 8. .475 8.375 
9 1 8. .310 8.198 
1. 25 8. . 146 8.028 
0.75 9. 475 9.375 
1 9. 310 9.198 

10 
1.25 9. . 146 9.028 
1 д ‚981 8.849 
0.75 10. 10.475 0.375 
11 1 10. 10.310 0.198 
15 10. 9.981 9.849 
1 11. 11.310 1.192 
1.25 11. 11.146 1.014 

12 
1 11. 981 0.841 
1.75 11. 815 0. 665 
1 13; 310 3. 192 
14 1.5 13. 981 2.841 
2 13: 649 2.489 
1 14. 310 4.192 

15 
Ж» 14. 981 3.841 
1 15. 310 5.192 

16 
1.5 15. 981 4.841 











“ 102. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
































































































































(2) 
公称 直径 ш JE х ё 中 & 小 径 ( 参 考 ) 
d P g: dain dix doa Фуа 
16 2 15.948 5.668 14. 649 4.489 3.494 

1 16.960 16.780 16.310 6.192 5.733 

x 1.5 16.955 6.719 15.981 5.841 5.115 
1 17.960 17.780 17.310 7.192 6.733 

1.5 17.955 7.719 16.981 6.841 6.115 

а 2 17.948 17.668 16.649 6.489 5.494 
2.5 17.942 7.607 16.318 6.148 4.875 

1 19.960 19.780 19.310 9.192 8.733 

1.5 19.955 9.719 18.981 8.841 8.115 

i 2 19.948 19. 668 18.649 8.489 7.494 
2.5 19.942 9.607 18.318 8.148 6.875 

1 21.960 21.780 21.310 21.192 20.733 

1.5 21.955 21.719 20.981 20.841 20.115 

> 2 21.948 21.668 20.649 20.489 19. 494 
2.5 21.942 21.607 20.318 20. 148 18.875 

1 23.960 23.780 23.310 23.185 22.733 

1.5 23.955 23.719 22.981 22.831 22.115 

р 2 23.948 23.668 22.649 22.479 21.494 
3 23. 937 23.562 21.988 21.788 20.256 

l 24.960 24.780 24.310 24.185 23.733 

25 1.5 24.955 24.719 23.981 23.831 23.115 
2 24.948 24.668 23.649 23.479 22.494 

26 1.5 25.955 25.719 24.981 24.831 24.115 
1 26.960 26.780 26.310 26.185 25.733 

1.5 26.955 26.719 25.981 25.831 25.115 

2 26.948 26.668 25.649 25.479 24.494 
3 26. 937 26. 562 24.988 24.788 23.256 

l 27.960 27.780 27.310 27.185 26.733 

28 1.5 27.955 27.719 26.981 26.831 26.115 
2 27.948 27.668 26.649 26.479 25.494 

30 1 29.960 29.780 29.310 29.185 28.733 































































































( 续 ) 
公称 直径 BO HE 大 # 中 # 小 径 (参考 ) 
d P daa dain donax damin d3 max 

1.5 29.955 29.719 28.981 28.831 28.115 

2 29.948 29. 668 28.649 28.479 27. 494 

А 3 29.937 29.562 27.988 27.788 26.256 
3.5 29.930 29.505 27.657 27.445 25.636 

1.5 31.955 31.719 30.981 30.831 30.115 

а 2 31.948 31. 668 30. 649 30.479 29. 494 
1.5 32.955 32.719 31.981 31.831 31.115 

2 32.948 32. 668 31.649 31.479 30. 494 

С 3 32.937 32.562 30.988 30.788 29.256 
3.5 32.930 32.505 30. 657 30.445 28.636 

1.5 35.955 35.719 34.981 34.831 34.115 

2 35.948 35. 668 34. 649 34. 479 33. 494 

и 3 35.937 35.562 33.988 33.788 32.256 
4 35.925 35.450 33.327 33.103 31.018 

38 1.5 37.955 37.719 36.981 36.831 36.115 
1.5 38.955 38.719 37.981 37.831 37.115 

2 38.948 38.668 37.649 37. 479 36. 494 

_ 3 38.937 38.562 36.988 36.788 35.256 
4 38.925 38.450 36.327 36.103 34.018 

1.5 39. 955 39.719 38.981 38.831 38.115 

40 2 39.948 39. 668 38. 649 38.479 37. 494 
3 39.937 39.562 37.988 37.788 36.256 

注 : 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1 ~40mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 200mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 






































表 1-40 6e 外 螺纹 的 极限 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 ш E 大 ж® Шу, 246 小 径 (参考 ) 
d P dus din dona damin d3 max 
3 0.5 2.950 2.844 2.625 2.550 2.337 
3.5 0.6 3.447 3.322 3.057 2.972 2.711 

0.5 3.950 3.844 3.625 3.550 3.337 
I 0.7 3.944 3.804 3.489 3.399 3.085 























“ 104 · 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





































































































(2) 
公称 直径 ш JE х +e 中 & 小 径 ( 参 考 ) 
d P АҢ dain dix das Фуа 

0.5 4.450 4.344 4.125 4.050 3.837 

ii 0.75 4.444 4.304 3.957 3.867 3.524 
0.5 4.950 4.844 4.625 4.550 4.337 

` 0.8 4.940 4.790 4.420 4.325 3.959 
5.5 0.5 5.450 5.344 5.125 5.050 4.837 
0.75 5.944 5.804 5.457 5.357 5.024 

j 1 5.940 5.760 5.290 5.178 4.713 
0.75 6.944 6. 804 6.457 6.357 6.024 

; 1 6.940 6.760 6.290 6.178 5.713 
0.75 7.944 7.804 7.457 7.357 7.024 

8 1 7.940 7.760 7.290 7.178 6.713 
1.25 7.937 7.725 7.125 7.007 6.403 

0.75 8.944 8.804 8.457 8.357 8.024 

9 1 8.940 8.760 8.290 8.178 7.713 
1.25 8.937 8.725 8.125 8.007 7.403 

0.75 9.944 9.804 9.457 9.357 9.024 

1 9.940 9.760 9.290 9.178 8.713 

ч 1.25 9.937 9.725 9.125 9.007 8.403 
1.5 9.933 9.697 8.959 8.827 8.093 

0.75 10.944 10. 804 10.457 0.357 10.024 

11 1 10. 940 10.760 10.290 0.178 9.713 
1.5 10.933 10.697 9.959 9.827 9.093 

1 11.940 11.760 11.290 1.172 0.713 

1.25 11.937 11.725 11. 125 0.993 0.403 

ü 1.5 11.933 11.697 10.959 0.819 0.093 
1.75 11.929 11.664 10.792 0.642 9.782 

1 13.940 13.760 13.290 3.172 2.713 

14 1.5 13.933 13.697 12.959 2.819 2.093 
2 13.929 13.649 12.630 2.470 1.475 

1 14.940 14.760 14.290 4.172 3.713 

; 1.5 14.933 14.697 13.959 3.819 3.093 






































































































































(Ж) 
х @ Ф ж 小 径 ( 参 考 ) 

max d, Фа damin damax 

1 15.940 15.760 15.290 5.172 4.713 

16 1.5 15.933 15.697 14.959 4.819 4. 093 
2 15.929 15.649 14. 630 4.470 3.475 

1 16.940 16.760 16.290 6.172 5.713 

š 1.5 16.933 6.697 15.959 5.819 5.093 
1 17.940 17.760 17.290 7.172 6.713 

1.5 17.933 7.697 16.959 6.819 6.093 

z 2 17.929 17.649 16.630 6.470 5.475 
2.5 17.920 7.585 16.296 6. 126 4. 853 

1 19.940 19.760 19.290 9.172 8.713 

1.5 19.933 9.697 18.959 8.819 8.093 

Е 2 19.929 19. 649 18.630 8.470 7.475 
2.5 19.920 9.585 18.296 8.126 6.853 

1 21.940 21.760 21.290 21.172 20.713 

1.5 21.933 21.697 20.959 20.819 20. 093 

5 2 21.929 21.649 20.630 20.470 19. 475 
25 21.920 21.585 20.296 20.126 18.853 

1 23.940 23.760 23.290 23.165 22.713 

1.5 23.933 23.697 22.959 22.809 22.093 

š 2 23.929 23.649 22.630 22.460 21.475 
3 23.915 23.540 21.966 21.766 20. 234 

1 24.940 24.760 24.290 24.165 23.713 

25 1.5 24.933 24. 697 23.959 23.809 23.093 
2 24.929 24. 649 23.630 23.460 22.475 

26 1.5 25.933 25.697 24.959 24. 809 24. 093 
1 26.940 26.760 26.290 26.165 25.713 

1.5 26.933 26.697 25.959 25.809 25.093 

Е 2 26.929 26.649 25.630 25.460 24. 475 
3 26.915 26.540 24.966 24.766 23.234 

28 1 27.940 27.760 27.290 27.165 26.713 























连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





























































































































(Ж) 
х = He ж 小 径 ( 参 考 ) 
max d, dosa damin damax 
27.933 27.697 26.959 26. 809 26.093 
27.929 27.649 26.630 26.460 25.475 
29.940 29.760 29.290 29.165 28.713 
29.933 29.697 28.959 28. 809 28.093 
29.929 29.649 28.630 28.460 27.475 
29.915 29.540 27.966 27.766 26.234 
29.910 29.485 27.637 27.425 25.616 
31.933 31.697 30.959 30. 809 30.093 
31.929 31.649 30.630 30.460 29.475 
32.933 32.697 31.959 31.809 31.093 
32.929 32.649 31.630 31.460 30. 475 
32.915 32.540 30.966 30. 766 29. 234 
32.910 32.485 30.637 30.425 28.616 
35.933 35.697 34. 959 34. 809 34. 093 
35.929 35.649 34.630 34. 460 33.475 
35.915 35.540 33.966 33.766 32.234 
35.905 35.430 33.307 33.083 30. 998 
37.933 37.697 36.959 36. 809 36. 093 
38.933 38.697 37.959 37.809 37.093 
38.929 38.649 37.630 37.460 36. 475 
38.915 38. 540 36.966 36. 766 35.234 
38.905 38.430 36.307 36.083 33.998 
39.933 39.697 38.959 38.809 38.093 
39.929 39.649 38.630 38.460 37.475 
39.915 39. 540 37.966 37.766 36. 234 
41.933 41.697 40.959 40. 809 40.093 
41.929 41.649 40.630 40.460 39.475 
41.915 41.540 39.966 39.766 38.234 
41.905 41.430 39.307 39.083 36.998 
41.900 41.400 38.977 38.741 36.379 
44.933 44.697 43.959 43. 809 43.093 
44.929 44.649 43.630 43.460 42.475 
44.915 44.540 42.966 42.766 41.234 
44.905 44.430 42.307 42.083 39.998 
44.900 44.400 41.977 41.741 39.379 


































































































(Ж) 
公称 直径 й E 大 £ 中 # 小 径 ( 参 
4 Р шах d, dosa 2min d3max 
1.5 47.933 47.697 46.959 46.799 46.093 
2 47.929 47.649 46. 630 46.450 45.475 
48 3 47.915 47.540 45.966 45.754 44.234 
4 47.905 47.430 45.307 45.071 42.998 
5 47.894 47.364 44.646 44.396 41.760 
1.5 49.933 49.697 48.959 48.799 48.093 
50 2 49.929 49. 649 48.630 48.450 47.475 
3 49.915 49.540 47.966 47.754 46. 234 
1.5 51.933 51.697 50.959 50.799 50.093 
2 51.929 51.649 50.630 50.450 49.475 
52 3 51.915 51.540 49.966 49.754 48.234 
4 51.905 51.430 49.307 49.071 46.998 
5 51.894 51.364 48.646 48. 396 45.760 
1.5 54.933 54. 697 53.959 53.799 53.093 
2 54. 929 54. 649 53.630 53.450 52.475 
> 3 54.915 54.540 52.966 52.754 51.234 
4 54.905 54.430 52.307 52.071 49.998 
HE: 本 表 只 列 出 公称 直径 为 1~55mm 的 值 ， 标 准 中 规定 至 公称 直径 为 200mm 的 值 ， 其 余 可 查 标准 。 




















12. 梯形 螺纹 牙 型 ( 见 表 1-41 ) 
表 1-41 梯形 螺纹 牙 型 (摘自 GB/T 5796. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 





















































р.а 
D, d, 





90° 
螺纹 轴线 ү 








108. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

































































(Ж) 
车 本 牙 型 尺寸 
й Ж H H/2 H, 牙 顶 和 牙 底 宽 
P 1.866Р 0.933Р 0.5Р 0.366Р 
1.5 2.799 1.400 0.75 0.549 
2 3.732 1.866 1 0.732 
3 5.598 2.799 1.5 1.098 
4 7.464 3.732 2 1.464 
5 9.330 4.665 2.5 1.830 
6 11.196 5.598 3 2.196 
7 13.062 6.531 3.5 2.562 
8 14.928 7.464 4 2.928 
9 16.794 8.397 4.5 3.294 
10 18. 660 9.330 5 3.660 
12 22.392 11.196 6 4.392 
14 26. 124 13.062 7 5.124 
16 29.856 14.928 8 5.856 
I8 33.588 16.794 9 6.588 
20 37.320 18.660 10 7.320 
22 41.052 20.526 " 8.052 
24 44.784 22.392 12 8.784 
28 52,248 26.124 14 10.248 
32 59.712 29.856 16 11.712 
36 67.176 33.588 18 13.176 
40 74.640 37.320 20 14.640 
44 82.104 41.052 22 16.104 
设计 牙 型 
P 
17 内 螺纹 /, 
Z Z /) 
|А 
9 2 
j Z 
м C CÇ ЖОЛА 
| | < Ў, [ Ç Z 
i ЖЯ е 
kl $7, NS 
SS 人 
SQ 
SSS } & 
` А1 = 
КК | е 
SS 外 螺纹 Фф 














Ha=ha=Hitac=0.5P+ac Rimax™=0.5ac Rmax Gc 





Жік 螺纹 连接 109. 



































(Ж) 
设计 牙 型 尺寸 

й Ж д H, =h К, К, 
Р тах тах 
1.5 0.15 0.9 0.075 0.15 
2, 0.25 1.25 0.125 0.25 
3 0.25 1.75 0.125 0.25 
4 0.25 2.25 0.125 0.25 
5 0.25 2.75 0.125 0.25 
6 0.5 3.5 0.25 0.5 
A 0.5 4 0.25 0.5 
8 0.5 4.5 0.25 0.5 
9 0.5 5 0.25 0.5 
10 0.5 5.5 0.25 0.5 
12 0.5 6.5 0.25 0.5 
14 1 8 0.5 1 
16 1 9 0.5 1 
18 1 10 0.5 1 
20 1 11 0.5 1 
22 1 12 0.5 1 
24 1 13 0.5 1 
28 1 15 0.5 1 
32 1 17 0.5 1 
36 1 19 0.5 1 
40 1 21 0.5 1 
44 1 23 0.5 1 

13. 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 (ILK 1-42) 

表 1-42 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 (摘自 GB/T 5796. 2 一 2005 ) 
(单位 : mm) 














І. 直径 与 螺 中 系列 及 其 选择 

在 表 内 ， 应 选择 与 直径 处 于 同一 行内 的 螺 距 。 表 中 ,优先 选 用 第 一 系列 直径 ， 其 次 选用 第 二 系列 直 
径 。 新 产品 设计 中 ， 不宜 选 用 表 内 的 第 三 系列 直径 。 优 先 选 用 粗 黑 框 内 的 螺 距 。 如 果 需 要 使 用 表 中 规定 上 
外 的 螺 距 ， 则 选用 表 中 邻近 直径 所 对 应 的 螺 距 

2. 螺纹 标记 

标准 梯形 螺纹 的 标记 应 由 螺纹 特征 代号 “Tr”、 公 称 直径 和 时 程 的 毫米 值 、 螺 距 代 号 “P” 和 螺 距 毫米 
值 组 成 。 公 称 直径 与 导 程 之 间 用 “ x ”号 分 开 ; 螺 距 代号 “P” 和 螺 距 值 用 圆 括 号 括 上 。 对 单线 梯形 螺纹 ， 
其 标记 应 省 略 圆 括号 部 分 〈 螺 距 代号 “P” 和 螺 距 值 ) 

对 标准 左旋 梯形 螺纹 ， 其 标记 内 应 添加 左旋 代号 “LH"”。 右 旋 梯 形 螺纹 不 标注 其 旋 向 代号 。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 40mm、 导 程 和 螺 距 为 7mm 的 右 旋 单 线 梯形 螺纹 标记 为 : TM40 х7 
公称 直径 为 40mm 、 导 程 为 14mm， 螺 距 为 7mm 的 右 旋 双 线 梯形 螺纹 标记 为 : Tr40 x 14( P7) 
公称 直径 为 40mm 、 导 程 为 14mm， 螺 距 为 7mm 的 左旋 双 线 梯形 螺纹 标记 为 : Tr40 x14(P7)LH 
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110. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































(5) 
公称 直径 螺 HE 
第 一 第 二 第 三 44 |40 |36 | 32 |28 |24 |22 |20 |18 116 1141121101918 7 615 14 13 
系列 | 系列 | 系列 
8 
9 2 
10 2 
11 2 
12 2 
14 2 
16 2 
18 2 
20 2 
22 3 
24 3 
26 3 
28 3 
30 3 
32 3 
34 3 
36 3 
38 3 
40 3 
42 3 
44 3 
46 3 
48 3 
50 3 
52 3 
55 14 3 
60 14 3 
65 16 
70 16 
75 16 
80 16 
85 18 
90 18 
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112. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





14. 梯形 螺纹 基本 尺寸 ( 见 表 1-43 ) 
R143 ”梯形 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 5796. 3 一 2005) (4: mm) 


hs 













































































| sS se 
设计 牙 型 
Di =d-2xH =d-P d,=d-2h,=d-P-2a, 
D, =й +2a, d, =D, =d- H, =d-0.5P 
公称 直径 d IRE 中 径 大 径 小 B 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P d, =D, Ds ds b, 
8 1.5 7.250 8.300 6.200 6.500 
Š 1.5 8.250 9.300 7.200 7.500 
2 8.000 9. 500 6.500 7.000 
б 1.5 9.250 10.300 8.200 8.500 
2 9.000 10. 500 7.500 8.000 
ii 2 10. 000 11.500 8.500 9.000 
3 9.500 11.500 7.500 8.000 
12 2 11.000 12.500 9. 500 10.000 
3 10.500 12.500 8.500 9.000 
й 2 3.000 14. 500 11.500 12.000 
3 2.500 14.500 10.500 11.000 
k 5.000 16. 500 13.500 14. 000 
4.000 16. 500 11.500 12.000 
T 17.000 18.500 15.500 16.000 
4 6.000 18.500 13.500 14. 000 
3б 2. 9.000 20.500 17.500 18.000 
4 8.000 20.500 15.500 16.000 
































公称 直径 d 





第 一 系列 


第 二 系列 
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36 








40 








42 





























114. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 












































公称 直径 d RE 中 径 大 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P d, =D, D, 
3 42.500 44.500 
44 7 40. 500 45.000 
12 38.000 45.000 
3 44.500 46.500 
46 8 42.000 47.000 
12 40.000 47.000 
3 46.500 48.500 
48 8 44.000 49.000 
12 42.000 49.000 
3 48.500 50.500 
50 8 46.000 51.000 
12 44. 000 51.000 
3 50. 500 52.500 
52 8 48.000 53.000 
12 46.000 53.000 
З 53.500 55.500 
55 9 50. 500 56.000 
14 48.000 57.000 
3 58.500 60.500 
60 9 55.500 61.000 
14 53.000 62.000 
4 63.000 65.500 
65 10 60.000 66.000 
6 57.000 67.000 
4 68.000 70.500 
70 0 65.000 71.000 
62.000 72.000 
4 73.000 75.500 
75 0 70.000 76.000 
6 67.000 77.000 
4 78.000 80.500 
80 0 75.000 81.000 
72.000 82.000 








































































































第 工 章 纹 连 JE "15. 

(Ж) 

公称 直径 d EI 中 径 大 径 小 £ 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P 4, = D, Da ds D; 
4 83. 000 85. 500 80. 500 81.000 
85 2 79.000 86. 000 72.000 73.000 
8 76.000 87.000 65.000 67.000 
4 88. 000 90. 500 85. 500 86. 000 
90 2 84. 000 91.000 77.000 78.000 
8 81.000 92.000 70.000 72.000 
4 93.000 95.500 90.500 91.000 
95 2 89.000 96.000 82.000 83.000 
8 86.000 97.000 75.000 77.000 
4 98.000 100.500 95.500 96.000 
100 2 94.000 101.000 87.000 88.000 
20 90.000 102.000 78.000 80.000 
4 103.000 105.500 100.500 101.000 
105 12 99.000 106.000 92.000 93.000 
20 95.000 107.000 83.000 85.000 
4 108.000 110.500 105.500 106.000 
110 12 104.000 111.000 97.000 98.000 
20 100.000 112.000 88.000 90.000 
6 112.000 116.000 108.000 109.000 
115 14 108.000 117.000 99.000 101.000 
22 104.000 117.000 91.000 93.000 
6 117.000 121.000 113.000 114.000 
120 14 113.000 122.000 104.000 106.000 
22 109.000 122.000 96.000 98.000 
6 122.000 126.000 118.000 119.000 
125 14 118.000 127.000 109.000 111.000 
22 114.000 127.000 101.000 103.000 
6 127.000 131.000 123.000 124.000 
130 14 123.000 132.000 114.000 116.000 
22 119.000 132.000 106.000 108.000 
6 132.000 136.000 128.000 129.000 
135 14 128.000 137.000 119.000 121.000 
24 123.000 137.000 109.000 111.000 





116. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 















































(Ж) 
公称 直径 d ЗЕ 中 径 大 径 小 £ 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P 4, =b; Da ds D; 
6 137. 000 141.000 133.000 134. 000 
140 14 133.000 142.000 124. 000 126.000 
24 128.000 142.000 114. 000 116.000 
6 142. 000 146. 000 138. 000 139. 000 
145 14 138.000 147.000 129.000 131.000 
24 133.000 147.000 119.000 121.000 
6 147. 000 151.000 143.000 144.000 
150 16 142.000 152.000 132.000 134.000 
24 138.000 152.000 124.000 126.000 
6 152.000 156.000 148.000 149.000 
155 16 147.000 157.000 137.000 139.000 
24 143.000 157.000 129.000 131.000 
6 157.000 161.000 153.000 154.000 
160 16 152.000 162.000 142.000 144.000 
28 146.000 162.000 130.000 132.000 
6 162.000 166.000 158.000 159.000 
165 16 157.000 167.000 147.000 149.000 
28 151.000 167.000 135.000 137.000 
6 167.000 171.000 163.000 164.000 
170 16 162.000 172.000 152.000 154.000 
28 156.000 172.000 140.000 142.000 
8 171.000 176.000 166.000 167.000 
176 16 167.000 177.000 157.000 159.000 
28 161.000 177.000 145.000 147.000 
8 176.000 181.000 171.000 172.000 
180 18 171.000 182.000 160.000 162.000 
28 166.000 182.000 150.000 152.000 
8 181.000 186.000 176.000 177.000 
185 18 176.000 187.000 165.000 167.000 
32 169.000 187.000 151.000 153.000 
8 186.000 191.000 181.000 182.000 
190 18 181.000 192.000 170.000 172.000 
32 174.000 192.000 156.000 158.000 



















































































第 工 章 纹 连 JE 117. 
(Ж) 
公称 直径 d ЗЕ 中 径 大 径 小 £ 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P dx= D; Da ds D; 
8 191.000 196. 000 186.000 187.000 
195 18 186. 000 197.000 175.000 177.000 
32 179.000 197.000 161.000 163.000 
8 196. 000 201.000 191.000 192.000 
200 18 191.000 202.000 180. 000 182.000 
32 184. 000 202.000 166. 000 168.000 
8 206. 000 211.000 201.000 202.000 
210 20 200. 000 212.000 188.000 190.000 
36 192.000 212.000 172.000 174.000 
8 216.000 221.000 211.000 212.000 
220 20 210.000 222.000 198.000 200.000 
36 202.000 222.000 182.000 184. 000 
8 226.000 231.000 221.000 222.000 
230 20 220.000 232.000 208.000 210.000 
36 212.000 232.000 192.000 194. 000 
8 236.000 241. 000 231.000 232.000 
240 22 229.000 242. 000 216.000 218.000 
36 222.000 242. 000 202. 000 204. 000 
12 244. 000 251.000 237.000 238.00 
250 22 239.000 252.000 226.000 228.00 
40 230.000 252.000 208.000 210.000 
12 254. 000 261.000 247.000 248.000 
260 22 249. 000 262.000 236.000 238.000 
40 240. 000 262.000 218.000 220.000 
12 264. 000 271.000 257.000 258.000 
270 24 258.000 272.000 244. 000 246. 000 
40 250. 000 272.000 228.000 230.000 
12 274. 000 281.000 267.000 268.000 
280 24 268.000 282.000 254.000 256.000 
40 260. 000 282.000 238.000 240. 000 
12 284. 000 291.000 277.000 278.000 
290 24 278.000 292.000 264. 000 266. 000 
44 268.000 292.000 244. 000 246. 000 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



























































(28) 
公称 直径 а IRIE 中 径 хі 小 £ 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, =D, Da d; D; 
12 294.000 | 301.000 | 287.000 | 288.000 
300 24 288.000 | 302.000 | 274.000 | 276.000 
44 278.000 | 302.000 | 254.000 | 256.000 
15. 梯形 螺纹 第 4 部 分 : 公差 〈 见 表 144 ~ 表 1-54) 
表 1-44 梯形 螺纹 第 4 部 分 : 公差 图 示 (摘自 GB/T 5796. 4 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
H 
S 
a 


















































b) 外 螺纹 的 公差 带 位 置 











Жік 螺纹 连接 119. 





(Ж) 


螺纹 标记 : 
完整 的 梯形 螺纹 标记 应 包括 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代 号 和 旋 合 长 度 代号 
螺纹 特征 代 о GB/T 5796. 2 一 2005 的 规定 
梯形 螺纹 的 公差 带 代 号 仅 包 含 中 径 公 差 带 代号 ， P л оми (内 螺 
纹 用 大 写字 母 ; 外 螺纹 用 小 写字 母 ) 组 成 。 螺 纹 尺 寸 代号 与 公差 带 代 号 间 用 “一 ”号 分 开 
标记 示例 : 
中 径 公 差 带 为 7H 的 内 螺纹 : T40 x7-7H 
中 径 公差 带 为 7e 的 外 螺纹 : T40 x7-7e 
中 径 公差 带 为 7e 的 双 线 、 左 旋 外 螺纹 : Tr40 x14(P7)LH-7e 
表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代号 在 后 ， 中 间 用 和 斜 线 分 开 














ТОЛУ 
公差 带 为 7H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 外 螺纹 组 成 配合 : T40 x7-7H/7e 









































公差 带 为 7H 的 双 线 内 螺纹 与 公差 带 为 7e Tr40 x 14 ( P7) 7H/7e 
对 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 带 代 号 后 标注 代号 Lo 和 度 代号 与 公差 带 间 用 “一 ”号 分 开 
中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代 号 N 

标记 示例 : 


长 旋 合 长 度 的 配合 螺纹 : Tr40 x7-7H/7e-L 
中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 : T40 x7-7e 































































































表 1-45 梯形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 (单位 : um) 
内 螺纹 D, 外 螺纹 d, 内 螺纹 p, IR d, 
IRIE IRIE 
P/mm H j А Р/тт H н $ 
EI es es EI es es 
1.5 0 – 140 -67 14 0 -355 -180 
2 0 -150 -71 16 0 -375 -190 
3 0 -170 -85 18 0 -400 -200 
4 0 -190 -95 20 0 -425 -212 
5 0 -212 -106 22 0 -450 — 224 
6 0 -236 -118 24 0 -475 -236 
7 0 -250 -125 28 0 -500 -250 
8 0 -265 -132 32 0 -530 -265 
9 0 –280 – 140 36 0 -560 -280 
10 0 – 300 -150 40 0 -600 – 300 
12 0 -335 -160 44 0 -630 -315 
Е: 1. 按 下 面 规定 选取 梯形 螺纹 的 公差 带 位置 : 内 螺纹 大 径 D, 、 中 径 D, 和 小 径 р, 的 公差 带 位 置 为 H, 
其 基本 偏差 ENF, Ма, 
2. 外 螺纹 中 径 d, 的 公差 带 位 置 为 e。 和 c， 其 基本 偏差 es 为 负 值 ; 外 螺纹 大 径 d 和 小 径 ds 的 公差 带 
































位 置 为 h， 其 基本 偏差 es NF, IA b, 
3. 外 螺纹 大 径 和 小 径 的 公差 带 基 本 偏差 为 零 ， 与 中 径 公 差 带 位 置 无 关 。 














120. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 









































表 1-46 ”内 螺纹 小 径 公差 Ti, 表 1-47 外 螺纹 大 径 公 差 Tp 
(单位 : рт) (单位 : um) 
IRIE P/mm 4 级 公差 IRIE P/mm 4 级 公差 
1.5 190 1.5 150 
2 236 2 180 
3 315 3 236 
4 375 4 300 
5 450 5 335 
6 500 6 375 
7 560 7 425 
8 630 8 450 
9 670 9 500 
10 710 10 530 
12 800 12 600 
14 900 14 670 
16 1000 16 710 
18 1120 18 800 
20 1180 20 850 
22 250 22 900 
24 320 24 950 
28 500 28 1060 
32 600 32 1120 
36 800 36 1250 
40 900 40 1320 
44 2000 44 1400 
表 1-48 ”外 螺纹 小 径 公 差 To (单位 : um) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 中 径 公 差 带 位 置 为 
d/mm pu 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
1.5 352 405 471 279 332 398 
5.6 11.2 2 388 445 525 309 366 446 
3 435 501 589 350 416 504 
2 400 462 544 321 383 465 
3 450 520 614 365 435 529 
11.2 22 4 4 521 609 690 426 514 595 
5 562 656 775 456 550 669 
8 709 828 965 576 695 832 
















































































第 1 章 螺纹 连接 . 121- 
(2%) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 c 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
d/mm ри 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
3 482 564 670 397 479 585 
5 587 681 806 481 575 700 
6 655 767 899 537 649 781 
22.4 45 7 694 813 950 569 688 825 
8 734 859 1015 601 726 882 
10 800 925 1087 650 775 937 
12 866 998 1223 691 823 1048 
3 501 589 701 416 504 616 
4 565 659 784 470 564 689 
8 765 890 1052 632 757 919 
9 811 943 1118 671 803 978 
45 90 10 831 963 1138 681 813 988 
12 929 1085 1273 754 910 1098 
14 970 1142 1355 805 967 1180 
16 1038 1213 1438 853 1028 1253 
18 1100 1288 1525 900 1088 1320 
4 584 690 815 489 595 720 
6 705 830 986 587 712 868 
8 796 928 1103 663 795 970 
12 960 1122 1335 785 947 1160 
14 018 1193 1418 843 018 1243 
90 180 16 075 1263 1500 890 078 1315 
18 150 1338 1588 950 138 1388 
20 175 1363 1613 962 150 1400 
22 232 1450 1700 1011 224 1474 
24 313 1538 1800 1074 299 1561 
28 388 1625 1900 1138 375 1650 
8 828 965 1153 695 832 1020 
12 998 1173 1398 823 998 1223 
18 1187 1400 1650 987 1200 1450 
180 355 
20 1263 1488 1750 1050 1275 1537 
22 1288 1513 1775 1062 1287 1549 
24 1363 1600 1875 1124 1361 1636 





























122. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

























































































( 续 ) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 c 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
d/mm si 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
32 1530 1780 2092 1265 1515 1827 
36 1623 1885 2210 1343 1605 1930 
180 355 
40 1663 1925 2250 1363 1625 1950 
44 1755 2030 2380 1440 1715 2065 
表 1-49 内 螺纹 中 径 公差 To (单位 : um) 
ERK d/ mm Шан 公差 等 级 
> < P/mm 7 8 9 
1.5 224 280 355 
5.6 11.2 2 250 315 400 
3 280 355 450 
2 265 335 425 
3 300 375 475 
11.2 22.4 4 355 450 560 
5 375 475 600 
8 475 600 750 
3 335 425 530 
5 400 500 630 
6 450 560 710 
22.4 45 7 475 600 750 
8 500 630 800 
10 530 670 850 
12 560 710 900 
3 355 450 560 
4 400 500 630 
8 530 670 850 
9 560 710 900 
45 90 10 560 710 900 
12 630 800 1000 
14 670 850 1060 
16 710 900 1120 
18 750 950 1180 


























































































































ЖІ Ж JZ 123. 
(Ж) 
车 本 大 径 d/mm [а 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 
4 425 530 670 
500 630 800 
8 560 710 900 
12 670 850 1060 
14 710 900 1120 
90 180 16 750 950 1180 
18 800 1000 1250 
20 800 1000 1250 
22 850 1060 1320 
24 900 1120 1400 
28 950 1180 1500 
8 600 750 950 
12 710 900 1120 
18 850 060 1320 
20 900 120 1400 
22 900 120 1400 
180 рр 24 950 180 1500 
32 1060 320 1700 
36 1120 400 1800 
40 1120 400 1800 
44 1250 500 1900 

ERK d/mm Шан 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 
1.5 170 212 265 
5.6 1.2 2 190 236 300 
3 212 265 335 

2 200 250 315 

3 224 280 355 

4 265 335 425 

11.2 22.4 

5 280 355 450 

8 355 450 560 
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( 续 
车 本 大 径 d/mm фин 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 
3 250 315 400 
5 300 375 475 
6 335 425 530 
22.4 45 7 355 450 560 
8 375 475 600 
10 400 500 630 
12 425 530 670 
3 265 335 425 
4 300 375 475 
8 400 500 630 
9 425 530 670 
45 90 10 425 530 670 
12 475 600 750 
14 500 630 800 
16 530 670 850 
18 560 710 900 
4 315 400 500 
375 475 600 
8 425 530 670 
12 500 630 800 
14 530 670 850 
90 180 16 560 710 900 
18 600 750 950 
20 600 750 950 
22 630 800 1000 
24 670 850 1060 
28 710 900 1120 
8 450 560 710 
12 530 670 850 
18 630 800 1000 

180 355 

20 670 850 1060 
22 670 850 1060 
24 710 900 1120 































































































ЖІК 螺纹 连接 125. 
(Ж) 
ЖА: d/mm HE 公差 等 级 
> = P/mm 7 8 9 
32 800 1000 1250 
36 850 1060 1320 
180 355 
40 850 1060 1320 
44 900 1120 1400 
表 1-51 螺纹 旋 合 长 度 (单位 : mm) 
基本 大 径 wE kE 
d IRIE 
L 
P 
> < > < > 
1.5 5 15 15 
5.6 11.2 6 19 19 
3 10 28 28 
2 8 24 24 
3 11 32 32 
11.2 22.4 4 15 43 43 
5 18 53 53 
8 30 85 85 
3 12 36 36 
5 21 63 63 
6 25 75 75 
22.4 45 7 30 85 85 
8 34 100 100 
10 42 125 125 
12 50 150 150 
3 15 45 45 
4 19 56 56 
8 38 118 118 
9 43 132 132 
45 90 10 50 140 140 
12 60 170 170 
14 67 200 200 
16 75 236 236 
18 85 265 265 
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场合 。 





3. 如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 











(Ж) 
基本 大 径 旋 合 长 度 
d IRIE м Ч 
Р 
> < > < > 
4 24 71 71 
36 106 106 
8 45 132 132 
12 67 200 200 
14 IS 236 236 
90 180 16 90 265 265 
18 100 300 300 
20 112 335 335 
22 118 355 355 
24 132 400 400 
28 150 450 450 
8 50 150 150 
12 75 224 224 
18 112 335 335 
20 125 375 375 
22 140 425 425 
199 333 24 150 450 450 
32 200 600 600 
36 224 670 670 
40 250 750 750 
44 280 850 850 
31-52 内 螺纹 推荐 公差 带 
公差 精度 中 径 公差 带 
N L 
中 等 7H 8H 
粗糙 8H 9H 
表 1-53 外 螺纹 推荐 公差 带 
ЕТТ" 中 径 公差 带 
N L 
中 等 7e 8e 
粗粮 8с 9с 
ТЕ: 1. 应 优先 按 表 1-52 和 表 1-53 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 
2. 根据 使 用 场合 ， 选 择 梯 形 螺纹 的 精度 等 级 : 中 等 用 于 一 般 用 途 螺纹 ; 粗糙 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 





和 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 带 。 
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表 1-54 多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修正 系数 
线 数 2 3 4 >5 





修正 系数 1. 12 1.25 1.4 1.6 

















注 : 1. 多 线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公 差 与 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公差 相等 。 
2. 多 线 螺 纹 的 中 径 公 差 等 于 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 中 径 公差 ( 见 表 149 和 表 1-50) 乘 以 修正 系 
数 。 修 正 系数 见 表 1-54。 


计算 公式 

当 按 本 章 公 式 计算 出 的 数值 与 表 1-45 ~ 表 1-51 内 所 规定 的 数值 有 差异 时 ， 以 
公差 表 所 规定 的 数值 为 准 。 中 径 和 顶 径 公差 值 及 基本 偏差 值 的 计算 值 需 圆 整 到 R40 
优先 数 系 的 最 临近 值 。 

外 螺纹 小 径 公 差 值 的 计算 值 无 需 进行 圆 整 。 
基本 偏差 

ЕІ, =0; 

es, =0; 

es, = – (125 +11P)( `4 P<2 mm 时 ); 

es. = — (5 +94. 12, yP) ( `M 3 <2P <44mm 时 ) 

ES, = – (50 +11Р) (`4 P<3mm 时 ); 

es, = -47.49 VP( 当 4<P<44mm 时 ) 

El 和 es 的 单位 为 微米 (pm) , 己 的 单位 为 毫米 (mm ) 。 
顶 径 公 差 

内 螺纹 小 径 的 4 级 公差 : Ты =0. 63(230Р°”) 

外 螺纹 大 径 的 4 级 公差 : Т =0.63(180Р?? -3.15/VP) 

ТП Ta 的 单位 为 微米 (pm) , P Ву Жтт), 
中 径 公 差 

外 螺纹 中 径 的 6 级 公差 : 7,(6) =90P…d (用 于 计算 7 级 、8 级 和 9 级 的 中 径 
公差 值 ) 

外 螺纹 中 径 的 7 级 公差 : T, (7) =1.25Ть(6) 

外 螺纹 中 径 的 8 级 公差 : Т (8) =1.6T,(6) 

外 螺纹 中 径 的 9 级 公差 : Ть(9) =2T (6) 

内 螺纹 中 径 的 7 级 公差 : 75 (7) =1. 7Ть(6) 

内 螺纹 中 径 的 8 级 公差 : Т„(8) =2.12T,(6) 

内 螺纹 中 径 的 9 级 公差 : 75 (9) =2. 65T,(6) 

公式 中 的 d HK 1-50 或 表 1-49 内 各 公称 直径 分 段 首 尾 两 数 的 几何 平均 值 。7Tu 
和 7 的 单位 为 微米 (um)，, Р уй {у ЖЖ (шш) 
外 螺纹 小 径 公 差 
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Ta m1.25Tu + [ев] 
公式 中 的 To Tu 及 外 螺纹 中 径 上 偏差 es 的 单位 为 微米 (um) 。 
旋 合 长 度 


[s 一 2024Pd 2 1 ~6.7Pd"? 
公式 中 的 a 为 表 1-51 内 各 螺纹 公称 直径 分 段 的 下 限 值 IN, P ЯП 4 的 单位 为 毫 


米 (mm)。 
16. 锯齿 形 螺纹 (3°. 30°) 的 牙 型 ( 见 表 1-55) 
表 1-55 ”锯齿 形 螺纹 (3° 30°) WFA (摘自 GB/T 13576. 1 一 2008 ) 



























































(单位 : mm) 
P 
0.263 841P | Р/2 
1 
ЕУ 
A 
Е Е g е 
Е ч 
$ 30 3 SHARA 
| 
S| 0263 841P 
ey ii 
90° 
螺纹 轴线 + 
а) 基本 牙 型 
ПУ K URU JN SF 
й Ж Н Н/2. H, 牙 顶 和 牙 底 宽 
P 1.587911P 0.793956P 0.75P 0.263841P 
2 3.176 1.588 1.500 0.528 
3 4.764 2.382 2.250 0.792 
4 6.352 3.176 3.000 1.055 
5 7.940 3.970 3.750 1.319 
6 9.527 4.764 4.500 1.583 
7 11.115 5.558 5.250 1.847 
8 12.703 6.352 6.000 2.111 
9 14.291 7.146 6.750 2.375 
10 15.879 7.940 7.500 2.638 

















Жік 螺纹 连接 129. 






























































(Ж) 
й E Н Н/2 H, 牙 项 和 牙 底 宽 
P 1.587911P 0.793956 P 0.75P 0. 263841 P 
12 19.055 9.527 9.000 3.166 
14 22.231 11.115 10.500 3.694 
16 25.407 12.703 12.000 4.221 
18 28.582 14. 291 13.500 4.749 
20 31.758 15.879 15.000 5; 277 
22 34.934 17.467 16.500 5.805 
24 38.110 19.055 18.000 6.332 
28 44.462 22.231 21.000 7.388 
32 50.813 25.407 24.000 8.443 
36 57.165 28.582 27.000 9.498 
40 63.516 31.758 30.000 10.554 
44 69.868 34.934 33.000 11.609 
з = Q 
5 =) 
3 
b) 设计 牙 型 
设计 牙 型 尺寸 
їй ЇН а, hs R 

P 0.117767P 0.867767Р 0. 124271Р 

2 0. 236 1.736 0. 249 

3 0.353 2.603 0.373 

4 0.471 3.471 0.497 

5 0.589 4.339 0.621 

6 0.707 5.207 0.746 

7 0.824 6.074 0.870 
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(Ж) 
ж HE а, h; R 
P 0. 117767P 0.867767Р 0. 124271Р 
8 0.942 6.942 0. 994 
9 . 060 7.810 1.118 
10 . 178 8.678 1.243 
12 .413 10.413 1.491 
14 . 649 12. 149 1.740 
16 .884 13.884 1.988 
18 2.120 15.620 2.237 
20 2.355 17.355 2.485 
22 2.591 19.091 2.734 
24 2.826 20. 826 2.983 
28 3.297 24. 297 3.480 
32 3.769 27.769 3.977 
36 4.240 31.240 4.474 
40 4.711 34.711 4.971 
44 5.182 38.182 5.468 











17. 锯齿 形 螺纹 (3°. 30°) 的 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 (IÆ 1-56) 
表 1-56 锯齿 形 螺纹 (3°, 30°) 的 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 

































































(摘自 GBZT 13576. 2 一 2008) (单位 : mm) 
公称 直径 ш JE 
3 A 44 | 40 |36 |32 28 |24 22 |20 |18 |16 |14 |12 [109 8 | 7 
10 
12. 
14 
16 
18 
20 
22 8 
24 8 
26 8 
28 8 
30 10 
32 10 
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18 


18 


18 





20 


20 


20 





22 


22 


22 


22 





24 


24 


24 


24 


24 





28 


28 














44 |40 |36 |32 28 24 22 |20 | 18 | 16 | 14 | 12 








АА — 
У 
系列 


105 


115 


125 


135 


145 


155 


165 























= Ван 


kir — 
系列 


34 


38 


42 


46 


50 


55 


65 


75 


85 


95 


110 


130 


150 





К 
7 
系列 








36 





40 


44 





48 





52 


60 





70 





80 


90 





100 





120 








140 





160 
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公称 直径 їн 
эч = F 44 |40 |36 |32 12 | 10 8 
170 
175 8 
180 8 
185 32 8 
190 32 8 
195 32 8 
200 32 8 
210 36 8 
220 36 8 
230 36 8 
240 36 8 
250 40 12 
260 40 12 
270 40 12 
280 40 12 
290 44 12 
300 44 12 
320 44 12 
340 44 12 
360 12 
380 12 
400 12 
420 18 
440 18 
460 18 
480 18 
500 18 
520 24 
540 24 
560 24 
580 24 
600 24 
620 24 
640 24 







































































Жік 螺纹 连接 "133 - 





18. 锯齿 形 螺纹 (3°, 30°) 的 基本 尺寸 〈 见 表 1-57) 
表 1-57 锯齿 形 螺纹 (3*、30°) 的 基本 尺寸 (摘自 GB/T 13576. 3 一 2008 ) 
(单位 : mm) 














ON ~ 
























































N 
A | 
Ы ох sr a 
< < 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 £ 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P Ф =D, d; D, 

10 2 8. 500 6.529 7.000 
> 2 0.500 8.529 9.000 
3 9.750 6.793 7.500 

А 2 2.500 0. 529 11.000 

3 11.750 8. 793 9. 500 

12 2 4.500 2.529 13. 000 
4 3.500 9.058 10.000 

2. 6. 500 4.529 15.000 

i. 4 5.000 1.058 12.000 

2 8. 500 6.529 17.000 

全 4 7.000 3.058 14.000 
3 9.750 6.793 17.500 

22 5 8.250 3.322 14. 500 

8 6.000 8.116 10. 000 

3 21.750 8.793 19.500 

24 5 20.250 9:322, 16. 500 
8 18. 000 0.116 12.000 

3 23.750 20.793 21.500 

26 5 22.250 7.322 18. 500 

8 20. 000 2.116 14. 000 
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(Ж) 
公称 直径 d IRIE 中 径 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р dx; ds Di 
3 25.750 22.793 23.500 
28 5 24.250 19.322 20.506 
8 22.000 14.116 16.000 
3 27.750 24.793 25.500 
30 6 25. 500 19.587 21.000 
10 22. 500 12. 645 15.000 
3 29.750 26.793 27.500 
32 6 27. 500 21.587 23.000 
10 24. 500 14. 645 17.000 
3 31.750 28.793 29.500 
34 6 29. 500 23. 587 25.000 
10 26. 500 16. 645 19.000 
3 33.750 30.793 31.500 
36 6 31.500 25.587 27.000 
10 28. 500 18.645 21.000 
3 35.750 32.793 33.500 
38 7 32.750 25.851 27.500 
10 30. 500 20. 645 23.000 
3 37.750 34.793 35.500 
40 7 34.750 27.851 29.500 
10 32. 500 22. 645 25.000 
3 39.750 36.793 37.500 
42 7 36.750 29.851 31.500 
10 34. 500 24.645 27.000 
3 41.750 38.793 39.500 
44 7 38.750 31.851 33.500 
12 35.000 23.174 26.000 
3 43.750 40.793 41.500 
46 8 40.000 32.116 34.000 
12 37.000 25.174 28.000 
3 45.750 42.793 43.600 
48 8 42.000 34.116 36.000 
12 39.000 27.174 30.000 
3 47.750 41.793 45.500 
50 8 44.000 36.116 38.000 
12 41.000 29.174 32.000 
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(Ж) 

公称 直径 d IRIE 中 径 径 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, =D, d; Di 
3 49.750 46.793 47.500 
52 8 46.000 38.116 40.000 
12 43.000 31.174 34.000 
3 52.750 49.793 50. 500 
55 9 48.250 39.380 41.500 
14 44.500 30. 703 34.000 
3 57.750 54.793 55.500 
60 9 53.250 44.380 46.500 
14 49.500 35.703 39.000 
4 62.000 58. 058 59.000 
65 10 57.500 47.645 50.000 
16 53.000 37.231 41.000 
4 67.000 63. 058 64.000 
70 10 62.500 52.645 55.000 
16 58. 000 42.231 46. 000 
4 72.000 68. 058 69.000 
75 10 67.5000 57.645 60.000 
16 63.000 47.231 51.000 
4 77.000 73.058 74.000 
80 10 72.500 62.645 65.000 
16 68. 000 52.231 56.000 
4 82.000 78.058 79.000 
85 12 76.000 64. 174 67.000 
18 71.500 53.760 58.000 
4 87. 000 83.058 84. 000 
90 12 81. 000 69. 174 72.000 
18 76. 500 58.760 63.000 
4 92.000 88.058 89.000 
95 12 86. 000 74. 174 77.000 
18 81. 500 63.760 68.000 
4 97.000 93. 058 94.000 
100 12 91.000 79. 174 82.000 
20 85.000 65.289 70.000 
4 102.000 98. 058 99.000 
105 12 96. 000 84. 174 87.000 
20 90. 000 70. 289 75.000 
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(Ж) 
公称 直径 d IRIE 中 径 小 £ 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 Р d, =D, d; Di 
4 07.000 103.058 104.000 
110 12 01.000 89.174 92.000 
20 95.000 75.289 80.000 
6 10.500 104.587 106.000 
115 14 04.500 90.703 94.000 
22 98.500 76.818 82.000 
6 15.500 109. 587 111.000 
120 14 09. 500 95.703 99.000 
22 03. 500 81.818 87. 000 
6 20. 500 114. 587 16.000 
125 14 14. 500 00. 703 04. 000 
22 08. 500 86.818 92.000 
6 25.500 19. 587 21.000 
130 14 19.500 05.703 09.000 
22 13.500 91.818 97.000 
6 30.500 24.587 26.000 
135 14 24.500 10.703 14.000 
24 17.000 93.347 99.000 
6 35.500 29.587 31.000 
140 14 29.500 15.703 19.000 
24 22.000 98.347 04.000 
6 40. 500 34.587 36.000 
145 14 34. 500 20.703 24.000 
24 27.000 03.347 09.000 
6 45.500 39.587 41.000 
150 16 38.000 22.231 26.000 
24 32.000 08. 347 14. 000 
6 50. 500 144. 587 46. 000 
156 16 43.000 27.231 31.000 
24 37.000 13.347 19.000 
6 55.500 49.587 51.000 
160 16 48.000 32.231 36.000 
28 39.000 11.405 18.000 
6 60. 500 54.587 56. 000 
165 16 53.000 37.231 41.000 
28 44.000 16.405 23.000 



































公称 直径 d 












































第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 
170 
175 
180 
185 
190 
195 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
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19. 锯齿 形 螺纹 (3°. 30°) 的 公差 ( 见 表 1-58 ~ 表 1-67 ) 
表 1-58 锯齿 形 螺纹 (3°, 30°) 的 公差 图 示 及 基本 偏差 (摘自 GB/T 13576. 4 一 2008) 














(单位 : mm) 



























































设计 牙 型 
设计 牙 型 
a) 内 螺纹 的 公差 带 位 置 b) 外 螺纹 的 公差 带 位 置 
锯齿 形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 (单位 : pm) 
内 螺纹 D, 外 螺纹 d, 
螺 距 P/mm H e e 
El es es 
2 0 -150 -71 
3 0 -170 -85 
4 0 一 190 -95 
5 0 -212 -106 
6 0 —236 -118 
7 0 -250 -125 
8 0 -265 -132 
9 0 一 280 一 140 
10 0 – 300 -150 
12 0 -335 -160 
14 0 -355 -180 
16 0 -375 -190 
18 0 一 400 -200 
20 0 一 425 -212 
22 0 – 450 -224 
24 0 -475 -236 
28 0 – 500 -250 
32 0 – 530 -265 
36 0 – 560 -280 
40 0 – 600 – 300 
44 0 – 630 -315 
注 : 1. 按 下 面 规定 选取 锯齿 形 螺纹 中 径 和 小 径 的 公差 等 级 。 其 中 外 螺纹 的 小 径 d, 与 其 中 径 应 选取 相 


























同 的 公差 等 级 。 


取 4 级 。 














. 内 螺纹 中 径 D, 、 外 螺纹 中 径 d, 、 外 螺纹 小 径 4, 取 公 差 等 级 为 7 级 、8 级 、9 级 ; 内 螺纹 小 径 D. 
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表 1-59 内 螺纹 小 径 公 差 (Tp) (单位 : um) 
IRIE PZmm 4 级 公差 IRIE P/mm 4 级 公差 

2 236 18 1120 

3 315 20 1180 

4 375 22 1250 

5 450 24 1320 

б 500 28 1500 

7 560 32 1600 

8 630 36 1800 

9 670 40 1900 
10 710 44 2000 
12 800 
14 900 
16 1000 

表 1-60 内 、 外 螺纹 大 径 公差 (单位 : um) 
公称 直径 атт 内 螺纹 大 径 公 差 Tp 外 螺纹 大 径 公 差 Ta 

> 要 H10 h9 

6 10 58 36 

10 18 70 43 

18 30 84 52 

30 50 100 62 

50 80 120 74 

80 120 140 87 
120 180 160 100 
180 250 185 115 
250 315 210 130 
315 400 230 140 
400 500 250 155 
500 630 280 175 
630 800 320 200 
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表 1-61 外 螺纹 小 径 公 差 (Ta) (单位 : um) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 。 中 径 公 差 带 位 置 为 。 
d/mm e 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
2 388 445 525 309 366 446 
5.6 11.2 
3 435 501 589 350 416 504 
2 400 462 544 321 383 465 
3 450 520 614 365 435 529 
11.2 22.4 4 521 609 690 426 514 595 
5 562 656 775 456 550 669 
8 709 828 965 576 695 832 
3 482 564 670 397 479 585 
5 587 681 806 481 575 700 
6 655 767 899 537 649 781 
22.4 45 7 694 813 950 569 688 825 
8 734 859 1015 601 726 882 
10 800 925 1087 650 775 937 
12 866 998 1223 691 823 1048 
3 501 589 701 416 504 616 
4 565 659 784 470 564 689 
8 765 890 1052 632 757 919 
9 811 943 1118 671 803 978 
45 90 10 831 963 1138 681 813 988 
12 929 1085 1273 754 910 1098 
14 970 1142 1355 805 967 1180 
16 1038 1213 1438 853 1028 1253 
18 1100 1288 1525 900 1088 1320 
4 584 690 815 489 595 720 
6 705 830 986 587 712 868 
8 796 928 1103 663 795 970 
12 960 1122 1335 785 947 1160 
14 018 1193 1418 843 018 1243 
90 180 16 075 1263 1500 890 078 1315 
18 150 1338 1588 950 138 1388 
20 175 1363 1613 962 150 1400 
22 232 1450 1700 1011 224 1474 
24 313 1538 1800 1074 299 1561 
28 388 1625 1900 1138 375 1650 
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(2) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 中 径 公差 带 位 置 为 
qd/ mm ei 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
8 828 965 1153 695 832 1020 
12 998 1173 1398 823 998 1223 
18 187 1400 1650 987 200 1450 
20 263 1488 1750 1050 275 1537 
22 288 1513 1775 1062 287 1549 
189 393 24 363 1600 1875 1124 361 1636 
32 530 1780 2092 1265 515 1827 
36 623 1885 2210 1343 605 1930 
40 663 1925 2250 1363 625 1950 
44 755 2030 2380 1440 715 2065 
12 035 1223 1460 870 058 1295 
18 238 1462 1725 1038 263 1525 
355 640 
24 363 1600 1875 1124 361 1636 
44 818 2155 2530 1503 840 2215 
表 1-62 内 螺纹 中 径 公 差 (T) (单位 : um) 
本 大 径 d/mm [А 公差 等 级 
> < P/mm 7 8 9 
2 250 315 400 
5.6 11.2 
3 280 355 450 
2 265 335 425 
3 300 375 475 
11.2 22.4 4 355 450 560 
5 375 475 600 
8 475 600 750 
3 335 425 530 
5 400 500 630 
6 450 560 710 
22.4 45 7 475 600 750 
8 500 630 800 
10 530 670 850 
12 560 710 900 
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( 
车 本 大 径 d/mm фин 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 
3 355 450 560 
4 400 500 630 
8 530 670 850 
9 560 710 900 
45 90 10 560 710 900 
12 630 800 1000 
14 670 850 1060 
16 710 900 1120 
18 750 950 1180 
425 530 670 
500 630 800 
8 560 710 900 
12 670 850 1060 
14 710 900 1120 
90 180 16 750 950 1180 
18 800 1000 1250 
20 800 1000 1250 
22 850 1060 1320 
24 900 1120 1400 
28 950 1180 1500 
8 600 750 950 
12 710 900 1120 
18 850 060 1320 
20 900 120 1400 
22 900 120 1400 
180 23 24 950 180 1500 
32 1060 320 1700 
36 1120 400 1800 
40 1120 400 1800 
44 1250 500 1900 
12 760 950 1200 
18 900 120 1400 
293 о 24 950 180 1480 
44 1290 610 2000 
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表 1-63 外 螺纹 中 径 公 差 (Ta) (单位 : um) 
ШАКАЛ d/mm IRIE 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 

2 190 236 300 
5.6 11.2 

3 212 265 335 
2 200 250 315 
3 224 280 355 
11.2 22.4 4 265 335 425 
5 280 355 450 
8 355 450 560 
3 250 315 400 
5 300 375 475 
6 335 425 530 
22.4 45 7 355 450 560 
8 375 475 600 
10 400 500 630 
12 425 530 670 
3 265 335 425 
4 300 375 475 
8 400 500 630 
9 425 530 670 
45 90 10 425 530 670 
12 475 600 750 
14 500 630 800 
16 530 670 850 
18 560 710 900 
4 315 400 500 
375 475 600 
8 425 530 670 
12 500 630 800 
14 530 670 850 
90 180 16 560 710 900 
18 600 750 950 
20 600 750 950 
22 630 800 1000 
24 670 850 1060 
28 710 900 1120 
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(2) 
Е d/mm [ш 公差 等 级 

> < P/mm 7 8 9 
8 450 560 710 
12 530 670 850 
18 630 800 1000 
20 670 850 1060 
22 670 850 1060 
199 8 24 710 900 1120 
32 800 1000 1250 
36 850 1060 1320 
40 850 1060 1320 
44 900 1120 1400 

12 560 710 900 
18 670 850 1060 

355 640 
24 710 900 1120 
44 950 1220 1520 
#11-64 ”螺纹 旋 合 长 度 (单位 : um) 
基本 大 径 旋 合 长 度 
HI 
d/mm н L 
Р/ тат 
> < > < > 
2 6 19 19 
5.6 11.2 

3 10 28 28 

2 8 24 24 

3 11 32. 32. 

11.2 22.4 4 15 43 43 

5 18 53 53 

8 30 85 85 

3 12 36 36 

5 21 63 63 

6 25 75 75 

22.4 45 7 30 85 85 
8 34 100 100 

10 42 125 125 

12 50 150 150 
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(28) 
基本 大 径 旋 合 长 度 
d/mm IRIE Н 
Р/тт 

> < > < > 
3 15 45 45 

4 19 56 56 
8 38 118 118 
9 43 132 132 
45 90 10 50 140 140 
12 60 170 170 
14 67 200 200 
16 75 236 236 
18 85 265 265 

4 24 71 71 
36 106 106 
8 45 132 132 
12 67 200 200 
14 75 236 236 

90 180 16 90 265 265 
18 100 300 300 

20 112 335 335 

22 118 355 355 
24 132 400 400 
28 150 450 450 
8 50 150 150 
12 75 224 224 

18 112 335 335 

20 125 375 375 

22 140 425 425 
ге э? 24 150 450 450 
32 200 600 600 
36 224 670 670 
40 250 750 750 
44 280 850 850 
12 87 260 260 
18 132 390 390 
122 0 24 174 520 520 
44 319 950 950 

















Ё: 锯齿 形 螺纹 旋 合 长 度 分 为 中 等 旋 合 长 度 组 М 和 长 旋 合 长 度 L， 各 组 的 长 度 范 目 
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表 1-65 内 螺纹 推荐 公差 带 












































А 中 径 公 差 H 
精度 等 级 Ñ 3 
中 等 7H 8H 
粗糙 8H 9H 

表 1-66 外 螺纹 推荐 公差 带 

中 径 公 差 带 
精度 等 级 = 7 
中 等 Te 8e 
粗糙 8с 9с 

Е: 1. 应 优先 按 表 1-64 和 表 1-65 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 
2. 根据 使 用 场合 ， 选 择 锯齿 形 螺纹 的 精度 等 级 ， 中 等 用 于 一 般 用 途 的 螺纹 ; 粗糙 用 于 制造 螺纹 有 困 














难 的 场合 。 如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 带 。 
表 1-67 ”多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修正 系数 


线 数 2 3 4 >5 





修正 系数 1.12 1.25 1.4 1.6 

















注 : 1. 多 线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公 差 与 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公差 相等 。 
2. 多 线 螺 纹 的 中 径 公差 等 于 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 中 径 公 差 〈 见 表 1-62 和 表 1-63) REER 
数 。 














标记 示例 : 
中 径 公 差 带 为 7H 的 内 螺纹 : B40 x7-7H; 
中 径 公 差 带 为 7e 的 外 螺纹 : ВАО x7-7e; 
中 径 公 差 带 为 7e 的 双 线 、 左 旋 外 螺纹 : ВАО x14 (P7) LH-7e。 
表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代号 在 后 ， 中 
间 用 “7/” 号 分 开 。 
标记 示例 : 
公差 带 为 7H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 外 螺纹 组 成 配合 : B40 x7-7H/7e; 
公差 带 为 7H 的 双 线 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 双 线 外 螺纹 组 成 配合 : B40 x 
14 (P7) 7H/7e, 
对 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 带 代号 后 标注 代号 “L”。 旋 合 长 度 代号 与 
公差 带 间 用 “-” 号 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代号 “N”。 
标记 示例 : 
长 旋 合 长 度 的 配合 螺纹 : B40 x7-7H/7e-L; 
中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 : ВАО x7-7e。 
计算 公式 
当 按 本 章 公 式 计算 出 的 数值 与 表 1-58 ~ 表 1-63 内 所 规定 数值 有 差异 时 ， 以 公 
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差 表 所 规定 的 数值 为 准 。 


值 。 


公差 值 ); 


中 径 和 项 径 公差 值 及 基本 偏差 值 的 计算 值 需 圆 整 到 R40 优先 数 系 的 最 临近 





外 螺纹 小 径 公 差 值 的 计算 值 无 需 进 行 圆 整 。 

1. 基本 偏差 

EI =0; 

es, =0; 

es, = – (125 +11P)( 当 P<2mm 时 ); 

es, = — (5 +94. 12 VP( 当 3mm<P<44mm 时 ) ; 

es, = — (50 +11Р) (У P<3mm Hf); 

es, = -47.49 /P( `M 4mm < P <44mm 时 ) 。 

El 和 es 的 单位 为 微米 (um) , P 的 单位 为 毫米 (mm) 。 
2. 顶 径 公 差 

内 螺纹 小 径 的 4 级 公差 : T, =0. 63 х230Р°' 

To 的 单位 为 微米 (pm) , Р Й Ж m). 

3. 中 径 公 差 

外 螺纹 中 径 的 6 级 公差 : Tu(6) = 90Р" а" "(用 于 计算 7 级 ,8 级 和 9 级 的 中 径 





外 螺纹 中 径 的 7 级 公差 : Т„(7) =1.257,(6); 

外 螺纹 中 径 的 8 级 公差 : 7,,(8) =1.6T, (6); 

外 螺纹 中 径 的 9 级 公差 : Т, (9) =2T, (6); 

内 螺纹 中 径 的 7 级 公差 : 75,(7) =1.77,,(6); 

内 螺纹 中 径 的 8 级 公差 : Т,,(8) =2. 127, (6); 

内 螺纹 中 径 的 9 级 公差 : To (9) =2.657,(6)。 

公式 中 的 d 为 表 1-62 或 表 1-61 内 各 公称 直径 分 段 首尾 两 数 的 几何 平均 值 。7。 








和 70, 的 单位 为 微米 Cum), РАА 的 单位 为 毫米 (mm), 


4. 外 螺纹 小 径 公差 
Т, =1.257 + | ев! 

T, 7 及 外 螺纹 中 径 上 偏差 es 的 单位 为 微米 pm) 。 

旋 合 长 度 

=2.24Ра4°?; 

кшш. = 6. 7Р4” 。 

公式 中 的 d 为 表 1-63 内 各 螺纹 公称 直径 分 段 的 下 限 值 。L、、P 和 4 的 单位 为 毫 


Г 
l m: 
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1.2.2 螺纹 零件 的 结构 要 素 
1. 外 螺纹 的 末端 ( 见 表 1-68) 





表 1-68 外 螺纹 的 末端 (公称 长 度 以 内 的 末端 型 式 ) (摘自 











HERIR MCRL) 倒 角 端 (CH) 























GB/T 2 一 2001 ) 


倒 圆 端 (RN) 



























































































































































(Ж) 
{Ё: 1. r.=1.4d; v=0.54d+0.5mm;i d, =d-1.6P; 1„<5Р; l. <3P; 1„-1,>2Р; Рі, 
2. 1 为 紧 固 件 的 公称 长 度 。 
3. 不 完整 螺纹 的 长 度 v<2P。 
4. 对 FL、SD、LD 和 СР 型 末端 ,45° 仅 指 螺 纹 小 径 以 下 的 末端 部 分 。 
Q ”端面 可 以 是 四 面 。 
@ 小 于 等 于 螺纹 小 径 。 
Э 倒 圆 。 
@ 对 短 螺 钉 为 120" +2" ， 并 按 产品 标准 的 规定 ， 如 GB/T 78 一 2007 。 
21 22 
螺纹 直径 d, di® d, A T 
Ф в +1714® +IT14@ 
а® һ14? һ16 h14 
0 0 
0.8 一 0.8 0.4 0.8 
1 0.9 Е 0.9 0.45 0.9 
2 1 一 1 0.5 1 
2.2 1.2 一 1.1 0.55 1.1 
2.5 1.5 = 1.2 0.63 1.25 
3 2 一 1.4 0.75 1.5 
3.5 2.2 一 1.7 0.88 1.75 
4 2.5 一 2 1 2 
4.5 3 一 2.2 1.12 2.25 
5 3.5 一 2.5 1.25 2.5 
6 4 1.5 3 1.5 3 
7 5 2 4 1.75 3.5 
8 5.5 2 5 2 4 
10 7 2.5 6 2.5 5 
12 8.5 3 8 3 6 
14 10 4 8.5 3.5 7 
16 12 4 10 4 8 
18 13 5 11 4.5 9 
20 15 5 14 5 10 
22 17 6 15 5.5 11 
24 18 6 16 6 12 
27 21 8 = 6.7 13.5 
30 23 8 — 7.5 15 
33 26 10 — 8.2 16.5 
36 28 10 = 9 18 
39 30 12 == 9.7 19.5 
42 32 12 = 10.5 21 
45 35 14 一 11.2 22.5 
48 38 14 — 12 24 
52 42 16 一 13 26 

















1. 对 d< M1.6 的 规格 ,末端 的 尺寸 和 公差 应 经 协议 。 

2. 公称 尺寸 <1mm 时 ， 公 差 按 h13。 

3. 对 ds M5 的 规格 ,截面 锥 端 上 没有 平面 (d,) 部 分 ， 其 端 部 可 以 倒 
4 

5 

















Em 
































А 公 你 尺寸 和 未 1mm 时 ， 公差 按 ыз. 


. 本 表 为 公称 长 度 以 内 的 末端 型 式 及 太 寸 ， 公 称 长 度 以 外 的 末端 型 式 及 尺寸 详 见 СВИТ 2 一 2001。 
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2. FERAE., AE, RJE, AA OLK 1-69) 
表 1-69 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 (GB/T 3 一 1997) 
(单位 : mm) 



























































a) 收尾 < 
< al 
b) 肩 距 
£ CX45。 
外 螺纹 的 收尾 和 肩 距 
`+ 
e) 内 螺纹 收尾 和 肩 距 
с) 外 螺纹 退 刀 槽 
外 螺纹 的 收尾 . 肩 距 和 退 刀 覃 
收尾 1( тах) 肩 距 a ( max) ЈА ЛАЙ 
IRIE P 
一 般 短 的 一 般 长 的 Ж | gi(min) | а (тах) ds r= 
0.25 0.6 0.3 0.75 1 0.5 0.4 0.75 40.4 | 0.12 
0.3 0.75 0.4 0.9 1.2 0.6 0.5 0.9 4-0. 5 0.16 
0.35 0.9 0.45 1.05 1.4 0.7 0.6 1.05 40.6 | 0.16 
0.4 1 0.5 1.2 1.6 0.8 0.6 1.2 150.7 0.2 
0.45 1.1 0.6 1.35 1.8 0.9 0.7 1.35 d-0. 7 0.2 
0.5 1.25 0.7 1.5 2 1 0.8 1.5 1-0. 8 0.2 
0.6 1.5 0.75 1.8 2.4 1.2 0.9 1.8 4-1 0.4 
0.7 1.75 0.9 2.1 2.8 1.4 1.1 2.1 d-1. 1 0.4 
0.75 1.9 1 2.25 3 1.5 1.2 2.25 d-1. 2 0.4 
0.8 2 1 2.4 3.2 1.6 1.3 2.4 d-1.3 0.4 
1 2.5 1.25 3 4 2 1.6 3 d-1.6 0.6 
1.25 3.2 1.6 4 5 2.5 3.75 d-2 0.6 
1.5 3.8 1.9 4.5 6 3 2.5 4.5 d-2.3 0.8 
1.75 4.3 2.2 5.3 7 3.5 3 5.25 d-2.6 1 













































































(28) 
外 螺纹 的 收尾 JEE JJA 
收尾 Kmax) ТЇЙ! a( max) B JJ 
ME P 
一 般 | шш | — | 长 的 | 短 的 | gi(min) | (ma) | d r= 
2 5 RED 6 8 4 3.4 6 d-3 1 
259 6.3 3.2 7.5 10 5 4.4 7.5 4-3. 6 1.2 
3 7.5 3.8 9 12 6 5.2 9 d-A. 4 1.6 
3.5 9 4.5 10.5 14 7 6.2 10.5 d-5 1.6 
4 10 5 12 16 8 7 12 d-5. 7 2 
4.5 11 559 13.5 18 9 8 13.5 1-6. 4 2.5 
5 12.5 6.3 15 20 10 9 15 4-7 DS 
5:5 14 7 16.5 22 11 11 17.5 d-1. 7 32 
6 15 TS 18 24 12 11 18 d-8. 3 3.2 
参考 值 =2.5P | =1.25P =3P =4P =2Р == =3P = к= 
注 ; 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ; “ 短 ” 收 尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限制 的 螺纹 件 














E; 产品 等 级 为 B 级 或 C 级 的 螺纹 ” 紧 固 件 可 采用 “长 ” 肩 距 。 
2. d 为 螺纹 公称 直径 (K1) 代号 。 
3. 4, 公差 为 : М3 (d>3mm)、hl2 (d&3mm), 
3. 单 头 梯形 外 螺纹 与 内 螺纹 (ILK 1-70) 
#170 单 头 梯形 外 螺纹 与 内 螺纹 




































































сх45° 
P b=b, d, d, r=ri |с=с, P b=b, d, d, r=ri | с=с, 
2 2.5 d -3 1 1.5 10 12.5 d - 12 5.5 
а+1 d+2 3 
3 4 d-4 2 12 15 d - 14 6.5 
4 5 d-5.1 | d+1.1 1.5. | 2.5 16 20 d-19.2 | d+3.2 4 9 
Э 6.5 d-6.6 | 4+1.6 3 20 24 d-23.5 | d+3.5 5 11 
6 7.5 d-7.8 2 3.5 24 30 d-27.5 | d+3.5 5 13 
d+1.8 
8 10 d-9.8 2.5 | 4.5 32 40 4-36 4+4 5.5 17 
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4. 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 余 留 、 螺 栓 突出 螺母 末端 长 度 及 沉 孔 尺 寸 ( 见 表 
1.71、 表 1272) 


表 1-71 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 深度 
螺栓 突出 螺母 末端 长 度 4247—2007) 







































































螺纹 直径 REKE " 
IRIE r 末端 长 度 
HF 细 牙 内 螺纹 | 钻 孔 | 外 螺纹 
P d 1 L, ГА а 
0.5 3 5 1 4 2 1 ~2 
0.7 4 = 5 
0.75 = 6 1.5 2.5 2-3 
6 
0.8 5 
1 6 8,10,14,16,18 2 7 3.5 
2.5~4 
1.25 8 12 225 9 4 
1.5 10 14,16,18,20,22,24,27,30,33 3 10 4.5 
3.5~5 
1.75 12 = 3.5 13 5.5 
2 14,16 24,27 ,30,33 ,36 ,39 „45 ,48 ,52 4 14 6 
4.5 ~6.5 
2.5 18,20,22 5 17 7 
3 24,27 36 ,39 ,42 ,45 ,48 ,56 ,60 ,64 ,72 ,76 6 20 8 
5.5-8 
3.5 30 == 7 23 0 
4 36 56,60 ,64 ,68 ,72 ,76 8 26 1 
7-11 
4.5 42 — 9 30 2 
5 48 = 10 33 3 
5.5 56 — 11 36 6 10—15 
6 64,72,76 = 12 40 8 
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表 1-72 紧 固件 通 孔 及 螺栓 、 螺 钉 通 孔 及 沉 孔 尺寸 
































































- , 6; AZ ү. 
PA EZA Т К 
aq | 27 

沉 头 用 沉 孔 РЕЯ 六 
(OBAT Ia аи (GB/T 152. 3—1988) л 


( GB/T 152. 4 一 1988 ) 









































































































































d d, = d, d, i d d, d, ds d, 1 

M3 | 6.4 1.6 3.4 6.0 3.4 3.4 9 3.4 

M4 | 9.6 2.7 4.5 8.0 4.6 4.5 10 4.5 

М5 | 10.6 | 2.7 55 | 10.0 5.7 5.5 11 5.5 

M6 | 12.8 | 3.3 66 | 1.0 | 6.8 6.6 13 6.6 

M8 | 17.6 | 46 9 15.0 | 9.0 9.0 18 9.0 

M10 | 20.3 | 5.0 11 18.0 | 11.0 11.0 22 11.0 

MI2 | 244 | 60 | 13.5 | 20.0 13.0 16 13.5 26 16 13.5 | 只 要 外 
м14 | 284 | 7.0 | 15.5 | 24.0 | 15.0 18 15.5 30 18 13.5 m 
М16 | 324 | 8.0 | 17.5 | 260 | 17.5 20 17.5 33 20 17. 5 к 
MI8 = 36 22 20.0 | 面 即 可 
M20 | 40.4 | 10.0 22 33.0 | 21.5 24 22.0 40 24 22.0 

M22 43 26 24 

M24 40.0 | 25.5 28 26.0 48 28 26 

M27 53 33 30 

M30 48.0 | 32.0 36 33.0 61 36 33 

M36 57.0 | 38.0 42 39.0 71 42 39 






































1.2.3 螺纹 连接 件 的 分 类 及 其 标准 
І. C 级 六 角 头 螺栓 、 全 螺纹 六 角 头 螺栓 LR 1-73) 


154. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





表 1-73 C 级 六 角 头 螺栓 (GB/T 5780 一 2000)、 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5781—2000) 
15—30° 








标记 示例 ; 
ER 螺纹 规格 4 = M12, 公 称 长 度 1=80mm .性 能 等 级 为 4.8 级 、 
157-30 С 级 六 角 头 螺 

кла 不 经 表面 处 理 .C 级 六 角 头 螺栓 的 标记 为 : 


D: 螺栓 GB/T 5780 M12 x80 






























































































































































































































































































































































b) 全 螺纹 六 角 头 螺栓 
螺纹 规格 d(8g) м5 | M6 | M8 | M10 | M12 (M14) M16 |(М18)| M20 (M22)| M24 |( M27) 
1<125 16 | 18 | 22 | 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46 | 50 | 54 60 
b 125 <1<200 22 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 5 | 56 | 6 66 
1>200 35 | 37 | 41 | 45 | 49 | 53 | 57 | 61 | 65 | 69 | 73 79 
а тах 24 | 3 4 145 | 5.3 | 6 6 (7.5 |7.5 | 7.5 9 
e min 8.63 110.89 14.2 |17.59 |19. 85 |22.78 |26. 17 29.56|32.95 37.29|39.55 45.2 
k 公称 3.5| 4 53164 75 88 | 10 |11.5|12.5| 14 | 15 17 
max 8 10 | 13 | 16 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 34 | 36 41 
: min 7.64 | 9.64 |12.57|15.57 117.57 |20. 16 |23. 16 |26.16|29.16 33 | 35 40 
25 ~ |30~ |40~ |45 ~ |55~ |60 ~ 165~ |80 ~ |65~ |90~ |100~ |110 ~ 
; СВИТ 5780—2000 | so | о | so | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 
10~ |12~ |16~ |20- |25~ |30~ 130~ |35 ~ |40~ |45 ~ |50- | 55 ~ 
СВИТ 5781—2000 | o | о | so | 100 | 180 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 280 
性 能 等 级 钢 3.6 级 ,4.6 级 4.8 级 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 电镀 3) 非 电解 锌 粉 履 盖 层 
昧 纹 规格 d( 8g) M30 |(M33)| M36 |(M39)| M42 |(M45)| M48 [(M52)| M56 |(M60)| M64 
1<125 66 72 
b 125 <1<200 72 78 84 90 96 | 102 | 108 | 116 132 
1>200 85 91 97 103 | 109 | 115 | 121 | 129 | 137 | 145 | 153 
а тах 10.5 | 10.5 | 12 12 | 13.5 | 13.5 | 15 15 | 16.5 | 16.5 | 18 
е тіп 50. 85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 182.25 | 93.56 | 99.21 104. 86 
k 公称 18.7 | 21 225 | 25 26 28 30 33 35 38 40 
max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 | 95 
I min 45 49 | 53.8 | 58.8 | 63.8 | 68.1 | 73.1 | 78.1 | 82.8 | 87.8 | 92.8 
ПЕЕ [| у as ag | [эж [жш am 
каны 60~ |65- | 70- | 80- |80~ |90~ |100~ |100~ |110~ |120~ 1120 -~ 
ҮЕ GB/T 5781—2000 300 | 360 | 360 | 400 | 420 | 440 | 480 | 500 | 500 | 500 | 500 
性 能 等 级 钢 3.6 级 .4.6 级 .4.8 级 或 按 协议 
表面 处 理 钢 1) 不 经 处 理 2) 电镀 3) 非 电解 锌 粉 覆 羡 层 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 









































@ 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 10 .12 .16.20 ~70(5 进位 ) .70 ~150(10 进位 ) .180 ~500(20 进 








位 ) 。 
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2. 粗 牙 、 细 牙 六 角 头 螺栓 ( 见 表 1-74) 
表 1-74 ЖАЯ (GB/T 5782 一 2000)、 细 牙 (GB/T 5785—2000) 六 角 头 螺栓 
(单位 : mm) 














标记 示例 : 
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M12 x 80 
































累 纹 规格 d = M12 公称 长 度 1= 80mm\ 性 能 等 级 为 8.8 
` 表 面 氧化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 
GB/T 5782 



















































































































































































累 纹 规格 d = M12 x 1. 5 ARKE 1 =80mm 、 细 牙 螺纹 、 
性 能 等 级 为 8.8 级、 表面 氧 化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 为 : 
Bi GB/T 5785 М12х1.5х80 
4 M3 ма | М5 мв | ms | mo | m2 [ (ма) | мв 
ш Е и x и» 
(6g) dxP 
(M10 x | (M12 х 
1.25) | 1.25) = 
1<125 12 14 16 18 22 26 30 34 38 
жу [| 125 <1<200 28 32 36 40 44 
1>200 41 45 49 57 57 
| A 级 6.01 | 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.36 | 26.75 
кй B 级 14.2 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 
ise 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
$ | A 级 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 
pu B 级 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 
L “F 2 28 | 3.5 4 53 | 64 | 75 | 8.8 10 
I° A 级 20 ~30 | 25 ~40 | 25 ~40 | 30 ~60 | 35 ~80 |40 ~100|45 ~120|50 ~140| 55 —140 
长 度 范 围 B 级 160 
d (мів) | mo | (M22) | M24 | (мәт) | M30 | (M33) | M36 
螺纹 规格 (MI8x | (M20x | (M22x | M24x | (M27x | M30x | (M33x | M36x 
(ба) dxP 1.5) 2) 1.5) 2 2) 2 2) 3 
一 “|w2ox1.5 
1<125 42 46 50 54 60 66 72 78 
' К, жу 125 <1<200 48 52 56 60 66 72 78 84 
1>200 61 65 69 73 79 85 91 97 
| A 级 30.14 | 33.53 | 37.72 | 39.98 
йш B 级 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 | 50.85 | 55.37 | 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
$ | A 级 26.67 | 29.67 | 33.38 | 35.38 
ja B 级 26.16 | 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
L “F 11.5 | 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
I° A 级 60 ~150 | 65 ~150 |70 ~150 | 80—150 | 90 ~150 |90 ~150 |100 ~150|110 ~150 
长 度 范围 B 级 |160 ~180|160 ~200|160 ~220|160 —240[160 ~260 160 ~300 160 ~320|110 ~360 




































































































































































- 156 · 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
(Ж) 
d (мв) | M20 | (M22) | M24 | (M27) | M30 | (M33) | M36 
螺纹 规格 (мі8 х | (M20x | (M22x | M24x | (M27x | M30x | (M33x | M36 x 
(6g) dxP 1.5) 2) 1.5) 2 2) 2 2) 3 
— |M20x1.5 
1<125 42 46 50 54 60 66 72 78 
; 2 у | 125 <1<200 48 52 56 60 66 72 78 84 
1>200 61 65 69 73 79 85 91 97 
| A 级 30.14 | 33.53 | 37.72 | 39.98 
ИЕ B 级 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 | 50.85 | 55.37 | 60.79 
ax 27 30 34 36 41 46 50 55 
КИ ШЕ A 级 26.67 | 29.67 | 33.38 | 35.38 
上 B 级 26.16 | 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
L Ай 11.5 | 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
ra A 级 60 ~150 | 65 ~150 |70 ~150 |80 ~150 90 ~150 |90 ~150 |100 ~150|110 ~ 150 
长 度 范围 B 级 160 ~ 180 160 ~ 200 160 ~ 220 160 ~240|160 ~ 260 160 ~ 300 160 ~ 320|110 ~ 360 
d (M39) | M42 | (m45) | mas | (M52) | mse | (M60) | M64 
螺纹 规格 
(б) КИР (М39 х | M42x |(M45x | М48х | (M52x | M56x | (М60х | (M64x 
3) 3 3) 3 4) 4 4) 4) 
1<125 84 
ыш 125 <1<200 90 96 102 108 116 124 132 140 
1>200 103 109 115 121 129 137 145 153 
ЕСШЕ B 级 66.44 | 71.3 | 76.95 | 82.6 | 88.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
И B 级 58.8 | 63.1 | 68.1 | 73.1 | 78.1 | 828 | 87.8 | 92.8 
L Ай 25 26 28 30 33 35 38 40 
1D 长 度 范围 B 级 |130 ~380|120 ~400|130 ~400|140 ~400|150 ~400|160 ~400|180 ~400|200 ~400 





























注 : 1. 括号 内 为 非 优选 





2. 




















3. 性 能 等 级 : 





的 螺纹 规格 ， 尽 可 能 不 采用 。 





面 处 理 、 钢 一 一 氧化 、 锌 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 





不 经 处 理 。 





























螺栓 直径 d M8 ~ M20 (M22) ~ ( M39) M42 ~ M64 
Я 8.8 210.9 级 按 协议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协 议 














Ф 





长 度 系列 (单位 为 mm) 为 20 ~ 50 (5 进 














400 (20 进位 ) 。 














3. 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ( 见 表 1-75) 


fu). (55), 60, (65). 70-160 (10 进位 ) 、 











180 ~ 





Жік 螺纹 连接 * 157. 








Ж1-75 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (GB/T 5783—2000) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d= M12 .公称 长 度 1=80mm .性 能 等 级 为 8. 8 
级 .表面 氧化 .全 螺纹 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 为 : 

螺栓 GB/T 5783 МІ2 x80 































































































































































































螺纹 规格 d(6g) M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 | (M14) | M16 
a max 1.5 2.1 2.4 3 3.75 4.5 5.25 6 6 
e min A 级 6.01 | 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.36 | 26.75 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
| тїп A 级 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 
k 公称 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 
I° A 级 6-30 | 8-40 |10~50 |12~60 | 16—80 |20 ~ 100 25 ~ 120 130 ~ 140 |30 ~100 
螺纹 规格 d(6g) (M18) M20 (M22) M24 | (M27) M30 (M33) M36 
а тах 7.5 7.5 7.5 9 9 10.5 10.5 12 
d, тах 20.2 22.4 24.4 26.4 30.4 33.4 36.4 39.4 
| A 级 30.14 | 33.53 | 37.72 | 39.98 
е min 
B 级 29.56 — 37.29 二 45.2 50.85 | 55.37 | 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
s f A 级 26.67 | 29.67 | 33.38 | 35.38 
ДЕ B 级 26. 16 = 33 一 40 45 49 53.8 
k 公称 11.5 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
10 A 级 |35 ~ 100 | 40 ~ 150 | 45-150 | 40 ~100 | 55—200 | 60 ~200 | 65—200 | 70 ~200 
长 度 范围 B 级 |160 ~200 1160 ~200|160 ~200 
螺纹 规格 d(6g) ( M39) M42 (М45) M48 (M52) M56 ( M60) M64 
а тах 12 13.5 13.5 15 15 16.5 16.5 18 
e min B 级 66.44 | 71.03 | 76.95 82.6 88.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
° min B 级 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
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(Ж) 
螺纹 规格 d(6g) ( M39) M42 ( M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
k 公称 25 26 28 30 33 35 38 40 
10 长 度 范围 A 级 | 80~200 | 80—200 | 90 ~200 |100 ~200|100 ~200 |110 ~200 |110 ~200 |120 ~200 
注 : 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 、 钢 一 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 一 一 不 经 处 理 。 
3. 性 能 等 级 : 
螺栓 直径 M3 ~ M20 (M22 ~ M39) M42 ~ M64 
钢 8.8 级 、10.9 级 8.8 级 、10.9 级 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协 议 
© 长度 系 列 (单位 为 mm) 为 6、8、10、12、16、20 ~70 (5 进位 ) 70-160 (10 进位 ) 160—200 
(20 进位 ) 。 
4. 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ( 见 表 1-76 ) 
#176 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (СВ/15786—2000) (图 见 表 1-75) 
(单位 : mm) 
螺纹 规格 dx P| M8 x1 M10 х1 М12 х1.5 |(М14х1.5) | MI6x1.5 |(M18x1.5)| (M20 x2) 
(6g) — (M10 x1.25) (M12 x1.25) — = = M20 x1.5 
а max 3 3(4) 4.5(4) 4.5 4.5 4.5 4.5(6) 
”|A 级 | 14.38 17.77 20.03 23.36 26.75 30.14 33.53 
ГЕ 14.20 17. 59 19.85 22.78 26.17 29.56 32.95 
max 13 16 18 21 24 27 30 
s| |АҖ| 12.73 15.73 17.73 20. 67 23.67 26. 67 29.67 
| 级 | 12.57 15.57 17.57 20. 16 23. 16 26. 16 29. 16 
k 公称 5.3 6.4 7.5 8.8 10 11.5 12.5 
o [А] 16-90 20 ~ 100 25 ~ 120 30 ~ 140 35 ~ 150 35 ~ 150 40 ~ 150 
Е B 级 — 二 二 — 160 160 ~180 | 160 ~ 200 
螺纹 规格 dx P 
(62 (М22х1.5)| M24x2 | (М27х2) | M30x2 | (M33x2) | M36x3 | (M39 x3) 
а max 4.5 6 6 6 6 9 9 
_ |АЖ| 37.72 39.98 一 一 一 一 一 
e min 
B 级 | 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 66.44 
max 34 36 41 46 50 55 60 
s| |АҖ| 33.38 35.38 — 一 二 = = 
min 
B 级 33 35 40 45 49 53.8 58.8 
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(Ж) 
螺纹 规格 dx P 








(M22 x1.5)| M24x2 | (М27х2) | M30x2 | (M33x2) | M36x3 | (M39 x3) 
5 

k 公称 14 15 17 18.7 21 22.5 25 
1D |АҖ| 45-150 | 40-150 三 = = 











长 度 范围 |B 级 | 160~220 | 160-200 | 55-280 | 40-220 | 65-360 | 40-220 | 80~380 
螺纹 规格 dx P 








M42 x3 (M45 х3) M48 x3 (M52 x4) M56 x4 ( M60 х4) M64 x4 


























(6g) 
а тах 9 9 9 12 12 12 12 
e mn |B 级 | 71.3 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104.86 
max 65 70 75 80 85 90 95 
ч? B 级 | 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
k ZË 26 28 30 33 35 38 40 
[® 
B 级 | 90-420 | 90-440 | 100-480 | 100-500 | 120-500 | 110-500 | 130—500 
长 度 范 围 


























注 : 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 x1.5、 公 称 长 度 1=80mm、 细 牙 螺 纹 、 性 能 等 级 为 8. 8 级 、 表 面 氧化 、 全 螺纹 、 
A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 为 : 螺栓 GB/T 5786 МІ2 x1.5 x80, 







































































3. 表面 处 理 : 钢 一 一 氧化 ; 不 锈 钢 一 一 简单 处 理 。 
4. 性 能 等 级 : 
螺栓 规格 d M8 x1 ~ (M20 х2) (M22 x1.5) ~ (M39 x3) M42 x3 ~ M64 x4 
钢 5.6 级 、8.8 级、10.9 级 5.6 级 、8.8 级 、10.9 级 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 、A4-70 A2-50 、A4-50 按 协 议 












































Ф KERI (单位 为 mm) 为 16、20 ~70 (5 进位 )、70 ~160 (10 进位 ) 180-500 (20 进位 ) 。 
5. 六 角 头 铵 制 孔 光 制 螺栓 (ILK 1-77) 
表 1-77 六角 头 铵 制 孔 光 制 螺栓 (单位 : mm) 








允许 制造 的 形式 








去 0.2KA 称 
































标记 示例 :螺纹 规格 d = M12 d, 尺寸 按 本 表 规 定 , 公 称 长 度 1=80mm 力 学 性 能 8.8 级 ,表面 氧化 处 理 、A 
级 的 六 角 头 铵 制 孔 用 螺栓 的 标记 为 : 
螺栓 GB27M12 x80 
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(2) 
螺纹 规格 d M6 | M8 | мо | M12 |(M14)| M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 
max 7 9 11 13 15 17 19 | 21 2 | 25 | 28 |32 
d.(h9) 
min | 6.96 | 8.96 |10.96 |12. 96 | 14.96 | 16.96 | 18.95 | 20. 95 | 22. 95 | 24.95 | 27.95 31. 94 
max | 10 13 16 18 | 21 24 | 27 | 3 | 34 | 36 | 41 | 46 
5 | A | 9.78 }12.73 | 15.73 | 17.73 |20. 67 23.67 | 26. 67 | 29. 67 |33.38 | 35.38 | 一 
MD p | 9.64 |12. 57 |15. 57 |17. 57 120.16 23.16 126.16 [29.16 33 | 35 | 40 |45 
К 公称 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 | 17 
7 min |0.25 | 0.4 | 04 | 06 | 06 | 0.6 | 0.6 | 0.8 | 0.8 | 0.8 1 1 
d, 4 55 7 |85 | 10 12 13 15 17 I 8 | 21 | 23 
1, 1.5 2 3 4 5 
A | 11.05 | 14.38 |17. 77 | 20. 03 | 23. 35 | 26.75 | 30. 14 | 33. 53 | 37.72 | 39.98 | 一 
з В | 10. 89 | 14. 20 | 17. 59 | 19.85 |22. 78 26.17 29.56 | 32.95 | 37.29 |39. 55 |45. 20 |50. 85 
g 2.5 3.5 5 
Ra 22~ |25- |30- 135~ |40~ l 45~ | 50~ | 55~ |60- |65 ~ |75~ |80- 
65 | 80 | 120 | 180 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 230 
Еи 25 , (28) ,30, (32) ,35,(38) ,40,45,50,(55),60,(65),70,(75),80,85,90,(95) ,100 
~260(10 进位 ) ,280 ,300 
Е: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 根据 使 用 要 求 ， 螺 杆 上 无 螺纹 部 分 杆 径 (d.) 允许 按 m6 u8 制造 。 


























3. 螺杆 上 无 螺纹 部 分 直径 (d) 末端 倒 角 45°， 根 据 制造 工艺 要 求 ， 允 许 制 成 >45°*，<1.5P 的 颈 
部 。 
6. 双 头 螺 柱 (ILK 1-78) 
表 1-78” 双 头 螺 柱 [b. =1d (GB/T 897—1988) , b, =1.25d (GB/T 898 一 1988)、 
b. =1.5d (GB/T 899—1988) FI b, =2d (GB/T 900—1988) ] 


(单位 : mm) 





m 





ШЖ 














标记 示例 : 

两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm /=50mm 性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 .B A bn = 1d 的 双 头 螺 柱 
的 标记 : 

螺 柱 GB/T 897 M10 x50 

旋 入 机 体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 , 旋 入 螺母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm l =50mm ,性 能 等 
级 为 8.8 级 EEFE B ЖЬ, =14 的 双 头 螺 柱 的 标记 为 ; 

ШЕ GB/T 897 GM10 一 M10 x50 一 8. 8—Zn : D 

















































































































wm Аы 





























. 旋 人 螺母 端 可 以 采用 组 
性 能 等 级 : 钢 一 4.8 级 、5.8 级、6.8 级 、8.8 级、10.9 级 、12. 9 级 ; 不 锈 钢 一 A2-50、A2-70。 
表面 处 理 : 钢 一 不 经 处 理 、 氧 化 、 镀 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 














牙 螺纹 。 






































第 1 章 螺纹 连接 161. 
ЖО d 
Ea M2 | M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 | M10 | M12 |(M14)| M16 
g 
GB/T 897—1988 5 6 8 10 12 14 16 
GB/T 898—1988 6 8 10 12 15 18 20 
GB/T 899—1988) 3 3.5 | 4.5 6 8 10 12 15 18 21 24 
GB/T 900—1988) 4 5 6 8 10 12 16 20 24 28 32 
x max 2.5Р 
12-16 114 ~18 |16 20116 ~ 22116-22 20 ~ 22120 ~ 22 |25 ~ 28 |25 ~30 130 ~ 35 130 ~ 38 
6 8 6 8 10 10 12 14 16 18 20 
Ф 18 ~ 25 20 ~ 30 |22 ~40 |25 ~ 40 |25 ~ 50 |25 ~ 30 125 ~ 30 30 ~ 38 |32 ~ 40 |38 ~ 45 |40 ~ 55 
Е 10 11 12 14 16 14 16 16 20 25 30 
D 
32 ~75 |32 ~ 90 40 ~ 120|45 ~ 120150 ~ 120160 ~ 120 
K. EF Jh El 
长 度 范围 18 22 26 30 34 38 
130 |130 ~ 180/130 ~180130 ~200 
32 36 40 4 
RAE d 
a (м18) M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 |(M33)| M36 |(M39)| M42 | M48 
g 
GB/T 897—1988) 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48 
b [GB/T 8985—1988] 22 25 28 30 35 38 41 45 49 52 60 
公称 GB/T 899—1988) 27 30 33 36 40 45 49 54 58 63 72 
GB/T 900—1988| 36 40 44 48 54 60 66 72 78 84 96 
х шах ZSP 
35 ~40 |35 ~40 40 ~45 |45 ~ 50 150 ~ 60 160 ~65 65 ~70165 ~75 70 ~ 80170 ~ 80180 ~ 90 
22 25 30 30 35 40 45 45 50 50 60 
45 ~60 |45 ~65 |50 ~70 |55 ~75 |65 ~85 |70 ~90 |75 ~95 80 ~ 11085 ~ 11085 ~ 11095 ~ 110 
,0 35 35 40 45 50 50 60 60 60 70 80 
> 65 ~ 12070 ~ 12075 ~ 12080 ~ 12000 ~ 12095 ~ 1201100 ~120 120 | 120 | 120 | 120 
D 
42 46 50 54 60 66 72 78 84 90 102 
K- EF yh БЕ 
长 度 范围 130 ~ 200/130 ~ 200/130 ~2001130 ~ 200/130 ~ 200/130 ~ 200/130 ~ 200/130 — 200130 ~200130 ~ 200130 ~200 
48 52 56 60 56 72 78 84 90 96 108 
210 ~ 250210 ~300210 ~ 300/210 ~300210 ~ 300210 ~300 
85 91 97 103 109 | 121 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
. 旋 和 人 机体 端 可 以 采用 过 渡 或 过 角 配 合 螺 纹 : GB/T 897 ~899: СМ, С2М, GB/T 900: СМ, СЗМ, ҮМ, 


长 度 系列 (单位 为 mm) 2212, (14), 16, (18), 20, (22), 25, (28), 30, (32), 35, (38), 


40. 45, 50, (55). 60, (65). 70, 75. 80. 85, 90, 95. 100-260 (10 进位 )、280、300。 








162. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





7. B 级 等 长 双 头 螺 柱 ( 见 表 1-79 ) 
表 1-79 B 级 等 长 双 头 螺 柱 (b. =1.25d) (GB/T 901—1988) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=100mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 不 经 表面 


I4} GB/T 901 M12 x100 


TERIA 


TERIAK H 






































(单位 : mm) 


处 理 的 B 级 等 长 双 头 螺 柱 的 标记 为 : 



























































































































































螺纹 规格 d 
M2 |M25| M3 | M4 | М5 | M6 | M8 | M10 | M12 (М14)| M16 |(M18) 
g 
b 10 11 12 14 16 18 28 32 36 40 44 48 
x max 1.5P 
ока 10~ |10- |12~ |16- | 20- | 25 ~ | 32- | 40- |50- | 60- | 60- | 60- 
I K E yu, š 
长 度 范围 60 80 | 250 | 300 | 300 | зоо | зоо | зоо | зоо | 300 | 300 | 300 
螺纹 规格 d 
M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 |(M33)| M36 |(M39)| M42 | M48 M56 
g 
b 52 56 60 66 72 78 84 89 96 108 124 
x max L SP 
ю к 70~ | 80~ |90- |100 ~ |120~ |140 ~ | 140 ~ | 140 ~ |140 - |150 ~ | 190 ~ 
ГЕД” 
к 300 | зоо | 300 | 300 | 400 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 500 
性 能 钢 4.8.5.8.6.8.8.8.10.9.12.9 
等 级 | 不 锈 钢 A2-50 .A2-70 
表面 钢 1) 不 经 处 理 2) НИИ 
处 理 | 不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
© KERJ (单位 为 mm) 为 10、12、(14)、16、(18)、20、(22)、25、(28)、30、(32)、35、 
(38), 40, 45, 50, (55), 60, (65), 70, (75), 80, (85), 90, (95), 100—260 (10 进位 )、 


280. 300. 320, 350. 380, 400. 420. 450. 480. 500, 


























第 1 章 螺纹 连接 . 163 - 
8. 地 角 螺 栓 ( 见 表 1-80) 
表 1-80 ”地 角 螺 栓 (摘自 GB/T 799—1988) (单位 : mm) 
h 


































































































































































































































































































碾 制 末端 标记 示例 : 
s T 螺纹 规格 d = M20 公称 长 度 !1=400mm 性 能 
等 级 为 3.6 级 .不 经 表面 处 理 的 地 脚 螺 栓 的 标 
记 为 :螺栓 ”GB 799 M20 x400 
螺纹 规格 M6 M8 | мо | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 
| шах 27 31 36 40 50 58 68 80 94 106 | 118 
í min 24 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
D 10 10 15 20 20 30 30 45 60 60 70 
h 41 46 65 82 93 127 139 192 | 244 | 261 | 302 
1, 1+37 | 1+37 | 1+53 | 1+72 |1+72 |1+11011+110 (1+165 |1+217 \1+217 |1+255 
Х тах 2.5 | 3.2 | 3.8 | 4.2 5 6.3 | 7.5 | 8.8 10 | 11.3 | 12.5 
1 
公称 | min | тах 
80 | 72 | 88 
120 | 112 | 128 
160 | 152 | 168 
220 | 212 | 228 
300 | 292 | 308 
400 | 392 | 408 
500 | 488 | 512 
600 | 618 | 642 
800 | 788 | 812 
1000 | 988 | 912 
1250 | 1238 | 1262 
М ЖҖ 
М 
„ 公差 8 
螺纹 
标准 GB/T 196—2003 .GB/T 197—2003 
Гат 等 级 d<39:3.6;d >39 : 按 协议 
力学 性 能 = 
标准 GB/T 3098. 1 一 2000 
А 产品 等 级 除 第 3 章 规 定 外 ,其 余 按 C 级 
Е 标准 GB/T 3103. 1 一 2002 
表面 处 理 1) 不 经 处 理 ;2) 氧化 ;3) РИИ GB/T 5267. 4 一 2009 
验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 





























E: 由 于 结构 的 原因 ， 地 脚 螺 栓 不 进行 攀 负 载 及 头 杆 


结合 强度 试验 。 
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9. 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (01.21-81) 
表 1-81 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (GB/T 70. 1 一 2008) (单位 : mm) 


























头 的 顶部 和 底部 棱 边 





最 大 的 头 下 圆 角 : 
Жык =l 7 
d 


a max — d3 max 











max 2 
rmin 见 尺寸 规格 表 
注 : 1. 对 切 制 内 六 角 , 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ,由 于 钴 孔 造 成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (e/2) 的 1/3 

2. a 一 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 
b 一 末端 倒 角 ,4d< М4 的 为 驾 制 末端 , 见 GB/T 2 一 2001 
c 一 不 完整 螺纹 的 长 度 w<2P 
d—d, 适用 于 规定 了 和 wan 数值 的 产品 
e 一 头 的 顶部 楼 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 的 ,由 制造 者 任 选 
全 底部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 到 d, ,但 均 不 得 有 毛刺 





























































































































#1 螺纹 连接 “ 165. 














(Ж) 
尺寸 规格 
螺纹 规格 d M1.6 | M2 | M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
PT 0.35 | 0.4 | 0.45 | 0.5 | 0.7 | 0.8 1 1.25 1.5 1.75 
b 5% 15 16 17 18 20 22 24 28 32 36 








а, тах® 3.14 | 3.98 | 4.68 | 5.68 | 7.22 | 8.72 | 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 

































































а, тах 2 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 
тах 1.60 | 2.00 | 2.50 3.00 | 4.00 5.00 6.00 8.00 10.00 12.00 
Е min 1.46 1.86 | 2.36 2.86 3.82 | 4.82 5.82 7.78 9.78 11.73 
е®® min 1.733 | 1.733 | 2.303 | 2.873 | 3.443 |4. 583 | 5.723 | 6.683 | 9.149 | 11.429 
lt max 0.34 | 0.51 0.51 0.51 0.6 0.6 0.68 1.02 1.02 1.45 
max 1.60 | 2.00 | 2.50 3.00 | 4.00 5.00 6.00 8.00 10.00 12.00 
t min 1.46 1.86 | 2.36 2.86 3.82 | 4.82 S7 7.64 9.64 11.57 
r min 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 
公称 1.5 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
5@ max 1.58 1.58 2.08 2.58 3.08 | 4. 095 | 5.14 6.14 8.175 | 10.175 
min 1.52 1.52 2.02 2.52 3.02 |4.020 | 5.02 6.02 8.025 | 10.025 
t min 0.7 1 1.1 ( 2 2.5 3 4 5 6 
v max 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 
d, min 2.72 3.48 | 4.18 5.07 6.53 8.03 9.38 12.33 15.33 17.23 
w min 0.55 0.55 0.85 1.15 1.4 1.9 223 3.3 4 4.8 
@ L ML, 
f LI 
公称 | min max 


тіп max|min|max|min тах! тіп тах min max min|max тіп | тах | min | тах | min | тах | тіп | тах 


























































































































* 166° 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





RAHE d М1.6 | М2 | M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 








l |b koko k | | Lo Ее ЖЕ АШ АЕ ЭШЕ, ЖИЕ da, | bo de | 


s g s g s g s g s g s g s g s g s g ë g 


тіп max|min|max min тах! тіп тах min max min|max тіп | тах | min | тах | min | тах | тіп | тах 
















































































54.4 | 55.6 26 |31 0.75 27 |15.5 23 |10.25 19 
59.4 | 60.6 31 | 36 [25.75 32 20.5 28 |15.25 24 
64.4 | 65.6 20. 75| 37 25.5 33 [0.25 29 
69.4 | 70.6 35.75 42 30.5) 38 [25.25 34 
79.4 | 80.6 И5. 75| 52 40.5) 48 [35.25 44 
89.3 | 90.7 50.5 58 И5. 25) 54 
100 | 99.3 | 100.7 60.5 68 [55.25 64 
110 | 109.3 110.7 65.25 74 
120 | 119.3 | 120.7 [75.25 84 





130 | 129.2 | 130.8 





140 | 139.2 | 140.8 





150 | 149.2 | 150.8 





160 | 159.2 | 160.8 





180 | 179.2 | 180.8 





200 |199. 075200. 925 





220 219.075220. 925 





240 239. 075040. 925 





258.95 |261. 05 





278.95 |281. 05 





298. 95 |301. 05 
















































































































































































ЖІ 螺纹 连接 167. 
(5) 
螺纹 规格 d (M14)®| M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 M48 M56 M64 
Р® 2 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 
b 参考 40 44 52 60 72 84 96 108 124 140 
тах? 21.00 | 24.00 | 30.00 | 36.00 | 45.00 | 54.00 | 63.00 | 72.00 | 84.00 | 96.00 
а тах® 21.33 | 24.33 | 30.33 | 36.39 | 45.39 | 54.46 | 63.46 | 72.46 | 84.54 | 96.54 
тіп 20.67 | 23.67 | 29.67 | 35.61 | 44.61 | 53.54 | 62.54 | 71.54 | 83.46 | 95.46 
d, тах 15.7 | 17.7 | 22.4 | 26.4 | 33.4 | 39.4 | 45.6 | 52.6 63 71 
тах 14.00 | 16.00 | 20.00 | 24.00 | 30.00 | 36.00 | 42.00 | 48.00 | 56.00 | 64.00 
Ë min 13.73 | 15.73 | 19.67 | 23.67 | 29.67 | 35.61 | 41.61 | 47.61 | 55.54 | 63.54 
OO min 13.716 | 15.996 | 19.437 | 21.734 |25. 154 |30. 854 | 36.571 | 41.131 | 46.831 | 52.531 
l; max 1.45 | 1.45 | 2.04 | 2.04 | 2.89 | 2.89 | 3.06 | 3.91 | 5.95 | 5.95 
max 14.00 | 16.00 | 20.00 | 24.00 | 30.00 | 36.00 | 42.00 | 48.00 | 56.00 | 64.00 
Ñ min 13.57 | 15.57 | 19.48 | 23.48 | 29.48 | 35.38 | 41.38 | 47.38 | 55.26 | 63.26 
r min 06 | 06 | 0.8 | 0.8 1 1 1.2 1.6 2 2 
公称 12 14 17 19 22 27 32 36 41 46 
© тах 12.212 |14.212 | 17.23 |19.275 |22.275 |27.275 | 32.33 | 36.33 | 41.33 | 46.33 
тїп 12.032 |14.032 | 17.05 |19.065 |22.065 |27.065 | 32.08 | 36.08 | 41.08 | 46.08 
t min 7 8 10 12 15.5 19 24 28 34 38 
v max 1.4 1.6 2 2.4 3 3.6 4.2 4.8 5.6 6.4 
d, min 20.17 | 23.17 28.87 | 34.81 | 43.61 | 52.54 | 61.34 | 70.34 | 82.26 | 94.26 
w min 5.8 | 6.8 | 8.6 | 10.4 | 13.1 | 15.3 | 16.3 | 17.5 19 22 
I° L Fl 
P e P Г Lo | qe de aaah E E E q E E АЕ E 
min |max|min|max|min max|min|max min max min|max min | max | min |max | min | max | min | max 
2.5| 2.3 | 2.7 
з | 28 | 3.2 
4 | 3.76 | 4.24 
5 | 4.76 | 5.24 
6 | 5.76 | 6.24 
8 |7.71 | 8.29 
10 | 9.71 | 10.29 
12 | 11.65 | 12.35 
16 | 15.65 | 16.35 







































































168. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





















































































































































































































































( 续 ) 
累 纹 规格 d (М14)®| M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 M48 M56 M64 
IS ІЖ, 
f Li 
min тах тіп |max min max тіп (тах тіп тах minimax min | тах | тп | max | mn | max | тіп | тах 
20 |19. 58 | 20.42 
25 | 24.58 | 25.42 
30 | 29.58 | 30.42 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 ! 40.5 
45 | 44.5 | 45.5 
50 | 49.5 | 50.5 
55 | 54.4 | 55.6 
60 | 59.4 | 60.6 
65 | 64.4 | 65.6 
70 | 69.4 | 70.6 
80 | 79.4 | 80.6 
90 | 89.3 | 90.7 
100 | 99.3 | 100.7 
110 | 109.3 | 110.7 
120 | 119.3 | 120.7 
130 | 129.2 | 130.8 
140 | 139.2 | 140.8 
150 | 149.2 | 150.8 
160 | 159.2 | 160.8 
180 | 179.2 | 180.8 
200 199. 075200. 925 135.148 |125 |140 110.128 | 96 111681. 51104 | 67 | 92 48.5 76 | 30 | 60 
220 219.075220. 925 101.5 124 | 87 |112 68.5 96 | 50 | 80 
240 239. 075040. 925 121.5155 |107 |132 88. 5|116 | 70 | 100 
260 258.95 |261.05 141.5] 164 |127 |152 1108.5 136 | 90 | 120 
280 278.95 |281.05 161.5 184 |147 |172 1128.5 156 |110 | 140 
300 1298.95 301.05 181.5 204 |167 |192 1148.5 176 |130 | 160 
Ф р — 
@ 用 于 在 粗 阶 梯 线 之 间 的 长 度 
© 对 光滑 头 部 
D 对 滚 花头 部 
© еқ =1. 148 
© 内 六 角 组 合 量规 尺寸 见 GB/T 70. 5 一 2008 
D 粗 阶梯 线 间 为 商品 长 度 规格 。 阴 影 部 分 长 度 ， 螺 纹 制 到 距 头 部 3P 以 内 ; 阴影 以 下 的 长 度 ，L, A L 
值 按 下 式 计算 : 
gmax 二 人 公称 一 0 
ly min = 25Р 
© 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 
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(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 钢 不 锈 钢 非 铁 金 属 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 一 2008 
公差 12.9 级 :58g; 其 他 等 级 :6g 
螺纹 
标准 GB/T 196—2003 ‚GB/T 197—2003 
d<24mm: А2-70® 、 
<3mm: 按 协议 A3-70 .A4-70 .A5-70 
3mm<d<39mm: R 
等 级 24mm <d<39mm;A2-502 、 CU2 .CU3 
力学 性 能 8.8 10.9 12.9 
A3-50 .A4-50 .A5-50 
d >39mm: 按 协议 
d >39mm: 按 协议 
标准 GB/T 3098. 1 一 2000 GB/T 3098. 6 一 2000 GB/T 3098. 10 一 1993 
产品 等 级 A 
公差 
标准 GB/T 3103. 1—2002 
氧化 ; 
朗 技术 要 求 按 GB/T 
电镀 技术 要 求 按 简单 处 理 ， 
表面 处 理 Н 简单 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 
H ИЕК PA EH B 镀 技 术 要 求 按 G 
ШШ: ZER НОИ 
要 求 按 GB/T 5267. 2 一 
2002 
表面 缺陷 12.9 级 :GB/T 5779. 3 一 2000 ;其 他 等 级 :GBZT 5779. 1 一 2000 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 .GB/T 90. 2 一 2002 
O 棒 料 切 制 的 不 锈 钢 螺 钉 , 允许 使 用 A1-70(d<M12) ,但 在 螺钉 上 应 标志 其 性 能 等 级 
© 棒 料 切 制 的 不 锈 钢 螺钉 ,允许 使 用 A1-50, 但 在 螺钉 上 应 标志 其 性 能 等 级 
标记 方法 
标记 方法 按 СВ/Т 1237—2000 规定 。 
标记 示例 


螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧化 的 A 级 内 
六 角 圆 柱头 螺钉 的 标记 为 : 
ШЕТ GB/T70.1 M5 x20 
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10. 内 六 角 平 圆 头 螺钉 ( 见 表 1-82) 
表 1-82 ”内 六 角 平 圆 头 螺钉 (GB/T 70. 2 一 2008) (单位 : mm) 





















































允许 制造 的 型 式 


£ 



































注 : 1. 对 切 制 内 六 角 , 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ,由 于 钴 孔 造 成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (e/2) 
的 1/3 
2. a 一 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 
pb 一 未 端 倒 角 ,d< МА 的 为 思 制 末端 , 见 GB/T 2 一 2001 
一 不 完整 螺纹 的 长 度 w<2P 










































































































































































































































































第 1 章 螺纹 连接 171. 
续 ) 
尺寸 规格 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 М16 
po 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
max 1.0 1.4 1.6 2 2.50 3.0 3.50 4 
а 
шїп 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
d, max 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 14.2 18.2 
max 5.7 7.60 9.50 10.50 14.00 17.50 | 21.00 | 28.00 
d, 
min 5.4 7.24 9.14 10.07 13.57 17.07 20.48 | 27.48 
Ə min 2.303 2.873 3.443 4.583 5.723 6.863 9.149 | 1.429 
max 1.65 2.20 2.75 3.3 4.4 5.5 6.60 8.80 
k 
min 1.40 1.95 2.50 3.0 4.1 5.2 6.24 8.44 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 
公称 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
s® max 2.080 2.58 3.080 | 4.095 5.140 | 6.140 8.175 | 10.175 
min 2. 020 2. 52 3.020 | 4.020 | 5.020 | 6.020 8.025 | 10.025 
t min 1.04 1.3 1.56 2.08 2.6 3.12 4.16 5.2 
w min 0.2 0.3 0.38 0.74 10.5 1.45 1.63 2.25 
1® 
公称 min max 
6 5.76 | 6.24 
8 7.71 8.29 
10 9.71 10.29 Йй 
12 11.65 | 12.35 
16 15.65 | 16.35 
20 19.58 | 20.42 
25 24.58 | 25.42 
30 29.58 | 30.42 
35 34.5 35.5 
40 39.5 | 40.5 
45 44.5 | 45.5 
50 49.5 50.5 
@ Рі 
© emin = L- 14s min 
@ 内 六 角 组 合 量规 尺寸 见 GB/T 70. 5 一 2008 
Ф ”公称 长 度 在 下 阶梯 实 线 以 下 的 螺钉 ， 其 螺纹 长 度 : 最 小 为 24 +12mm; 最 大 为 距 螺 钉 头 部 2P 以 内 ， 

















制造 者 确定 。 阶 梯 实 线 间 的 公称 长 度 按 СВ/Т 3106—1982 确定 



























































































































































172. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 钢 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 一 2008 
公差 12.9 级 : 5g6g; 其 他 等 级 : 6g 
螺纹 
标准 GB/T 196 一 2003 GB/T 197—2003 
等 级 了 8.8. 10.9、 12.9 
力学 性 能 3 
标准 GB/T 3098. 1 一 2000 
产品 等 级 A 
公差 
标准 GB/T 3103. 1 一 2002 
表面 缺陷 12.9%: GB/T 5779. 3 一 2000; 其 他 等 级 : GB/T 5779. 1 一 2000 
氧化 ; 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 СВ/Т 90. 2 一 2002 
Q 由 于 头 部 结构 的 原因 ， 这 些 螺钉 可 能 达 不 到 最 小 拉力 载荷 (GB/T 3098. 1 一 2000，B 类 试验 项 目 ) 。 
但 这 些 螺 钉 仍 应 符合 СВ/Т 3098. 1 一 2000 规定 的 材料 和 其 他 要 求 
此 外 ， 按 GB/T 3098. 1 一 2000 规定 的 试验 装 夹 方式 对 螺钉 实物 进行 拉力 试验 ， 当 载荷 达到 表 中 给 出 的 最 
小 拉力 载荷 时 ， 不 得 断裂 。 继 续 加 载 ， 直 至 拉 断 ， 断 裂 可 以 发 生 在 螺纹 部 分 、 头 部 或 头 - 杆 交 接 处 































































































内 六 角 平 圆 头 螺钉 的 最 小 拉力 载荷 ( GBZT 3098. 1 一 2000 规定 值 的 80% ) 
性 能 等 级 
螺纹 规格 d 8.8 10.9 12.9 
最 小 拉力 载荷 /N 

M3 3220 4180 4910 
M4 5620 7300 8560 
М5 9080 11800 13800 
M6 12900 16700 19600 
M8 23400 30500 35700 
M10 37100 48200 56600 
M12 53900 70200 82400 
M16 100000 130000 154000 
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173. 





11. FIST 〈 见 表 1-83) 














表 1-83 FARRS (摘自 GB/T 65 一 2000) 、 开 槽 盘 柱 头 螺钉 (摘自 GB/T 67—2008) 、 
FEMA (摘自 GB/T 68 一 2000) 、 开 模 半 沉 头 螺钉 (摘自 GB/T 69 一 2000) 








圆 的 或 平 的 
1 


碾 制 末端 











(单位 : mm) 
































b) 开 模 盘 柱头 螺钉 


s 研制 末端 
























с) 开 覃 沉 头 螺钉 


碾 制 末端 











90°12 














d) 开 槽 半 沉 头 螺钉 


标记 示例 : 





螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1=20mm \ 性 能 等 级 为 4.8 级 \ 不 经 表 




















处 理 的 开 权 





= 


只 | 


河 








螺钉 GB/T65 M5 x20 





柱头 螺钉 标记 为 : 
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(Ж) 
螺纹 规格 d M1.6 | M2 | M2.5| мз |(M3.5)| М4 М5 М6 M8 MIO 
йак 07 | ов | 09 | 1 |12 14 16| 2 |25 | 3 
b min 25 3 
п 公称 04 105 106|08| 1 |12 \12|16| 2 | 2.5 
ЕТ 09| 1 11111251151175| 2 |25 ]32 13.8 
CB/T65—2000 | з.00 | 3.80 4.50 15.50 | 6 7 |85|1 |13 | 16 
CB/T 67—2008 3.2 | 4 5 |56 | 7 s |95|12 | 16 | 20 
d. max 
CB/T 68—2000 
3 38 4.7 |] 5.5 |73 | 84 | 9.3 |11.3 |15.8 | 18.3 
CB/T 69—2000 
CB/T65—2000 | 1.10 | 1.40 | 1.80 | 2.00 | 2.4 | 2.6 | з.3 | 3.9 | 5 6 
GB/T 672008 1 13 15 |18|21 24 3 |136|48|56 
k max 
CB/T 68—2000 
1 | 1.2 | 1.5 | 1.65 | 2.35 2.7 3.3 |4.65 | 5 
CB/T 69—2000 
CB/T65—2000 |0.45 | 0.6 07 loss] 1 111113116| 2 2.4 
CB/T67—2008 [0.35 | 0.5 10.6 | 0.7 | ов | 1 | 12 [ 14 [ 1.9 2.4 
t min 
CB/T68—2000 [0.32 0.4 0.5 | 06 09 | 1 | 11 [12 [18 |2 
св/т 69—200 [0.64 08 | 1 | 12 | 14 | 16 | 2 [2.4 [3.2 3.8 
GB/T 652000 
s amia 0.1 0.2 0.25 0.4 
CB/T 67—2008 
CB/T 68—2000 
йй 0.4 los oslos lool 1 13 |15 | 2 | 2.5 
GB/T 69—2000 
п 参考 | GB/T67—208 |05 |06 |08 [09 | 1 |12 | 1.5 | 18 | 24 |3 
н s GB/T 692000 3 4 5 6 95 | 12 |16.5 | 19.5 
CB/T65—2000 |2-16|3-20\3-25|4-30]5-35 5-40 |650 |8 ~60 |10 ~8012 ~80 
长 度 范围 |  cB/T67—2008 |2-162.5—20 3—25 |4 -30 |5 —35 15-40 16-5018 ~60 |10 ~8012~80 





12. 











十 字 权 螺钉 〈 见 表 1-84) 
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表 1-84 ”十字 槽 盘 头 螺钉 (摘自 GB/T 818 一 2000) 、 十 字 槽 沉 头 螺钉 
(摘自 GB/T 819. 1 一 2000) 、 十 字 权 半 沉 头 螺钉 (摘自 GB/T 820 一 2000) 、 
十 字 构 圆柱 头 螺钉 (摘自 GB/T 822—2000) 、 
十 字模 小 盘 头 螺钉 (摘自 GB/T 823—2000) (单位 : mm) 


























碾 制 末端 























a) 十 字 槽 盘 头 螺钉 
碾 制 末端 






































с) 十 字 醒 半 沉 头 螺钉 
碾 制 末 ; 


Ўт 














902 


























e) 十 字模 小 盘 头 螺钉 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1=20mm 性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 的 十 字模 盘 头 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T 818 M5 x20 
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(Ж) 
螺纹 规格 d М1.6 | М2 |M2.5| M3 |(M3.5) М4 | М5 M6 M8 MIO 
а тах 0.7 | 0.8 | 0.9 1 1.2 | 1.4 | 1.6 2 2.5 3 
b min 38 
d, max 2.0 | 26 | 3.1 | 36 | 41 4.7 5.7 | 6.8 |9.2 11.2 
х max 0.9 1 1.1 11.25 | 1.5 [1.75 | 2 2.5 | 3.2 | 3.8 
GB/T 818—2000 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 | 12 16 20 
GB/T 819. 1—2000 
TEN ОЩЕ 3 3.8 |47 | 5.5 | 73 | 8.4 | 9.3 |11.3 | 15.8 | 18.3 
GB/T 822—2000 = | 2,11. 45 5 6 7 85 | 10 |13.01 一 
GB/T 823 一 2000 — |35 | 4.5 | 5.5 6 7 9 [10.5 | 14 一 
GB/T 818 一 2000 1.3 | 16 | 2.1 | 24 | 2.6 | 31 13.7 | 4.6 6 7.5 
СВ/Т 819. 1 一 2000 
г аслу 1 1.2 | 1.5 | 1.65 | 2.35 2.7 3.3 | 4.65} 5 
GB/T 822—2000 — | — 18 [20 | 2.4 | 26 |3.3 | 3.9 5 — 
GB/T 823—2000 — | 1.4 | 1.8 |2.15 | 2.45 | 2.75 |3.45| 41 |54| 一 
GB/T 818—2000 0.1 0.2 0.25 0.4 
r min GB/T 822—2000 — | = 0.1 0.2 0.25 | 0.4 | 一 
GB/T 823—2000 = 0.1 0.2 0.25 | 0.4 
GB/T 819. 1—2000 
r max БН Saa 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 0.9 1 1.3 | 1.5 2 2.5 
GB/T 818—2000 2.5 | 3.2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
rr = GB/T 820—2000 3 4 5 6 8.5 9.5 12 | 16.5 | 19.5 
GB/T 823—2000 — | 4.5 6 7 8 9 12 14 18 一 
f GB/T 820 一 2000 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.7 | 0.8 1 1.2 | 1.4 2 2.3 
槽 号 2 3 
Н 型 插入 | тах | 0.95 | 1.2 | 1.55 | 1.8 | 1.9 | 2.4 | 2.9 | 3.6 | 4.6 | 5.8 
GB/T818 一 2000| 深度 | min| 0.7 | 0.9 1.15] 1.4 | 1.4 | 1.9 | 2.4 | 3.1 4 5.2 
Z 型 插入 | max | 0.9 | 1.2 | 1.5 | 1.75 | 1.93 2.35 | 2.75 | 3.5 | 4.5 | 5.7 
+ 深度 | min | 0.65 | 0.85 1.1 | 1.35 | 1.48 | 1.9 | 2.3 | 3.05 | 4.05 | 5.25 
M 槽 号 2 3 
свлт1ә. | H A max 0.9 | 1.2 | 1.8 | 21 | 24 26 3.2 | 3.5 | 4.6 | 5.7 
—2000 深度 | min| 0.6 | 0.9 1.4 | 1.7 | 1.9 | 21 | 2.7 3 4 5.1 
Z 型 插入 | max | 0.95 | 1.2 | 1.75 2 2.2 | 2.5 | 3.05 | 3.45 | 4.6 | 5.65 
深度 | min | 0.7 0.95 | 1.45 | 1.6 | 1.75 2.05 | 2.6 3 |4.15 | 5.2 













































































(5) 
螺纹 规格 d М1.6 | M2 |M2.5| M3 |(M3.5) М4 | M5 М6 M8 MIO 
= 0 1 2 3 4 
H 型 插入 | тах | 1.2 | 1.5 | 1.85 | 2.2 |2.75 | 3.2 | 3.4 4 |15.25 | 6 
GB/T820—2000| 深度 | min| 0.9 | 1.2 | 1.5 | 1.8 |2.25 2.7 | 2.9 | 3.5 |4.75 | 5.5 
7 型 插入 | max | 1.2 | 1.4 |1.75] 2.1 |2.70 | 3.1 |3.35 | 3.85 | 5.2 | 6.05 
深度 | min|0.95 1.15 | 1.5 | 1.8 [2.25 |2.65 | 2.9 | 3.4 |4.75 | 5.6 
L mso | 一 1 2 : Е 
M: 
GB/T822—2000H 型 搬入 тах | 一 | 一 | 1.20 | 0.86 [1.15 145 | 2.14 | 2.25 |3.73 | 一 
深度 |min| — | — |1.62 | 1.43 | 1.73 | 2.03 2.73 | 2.86 |4.36 | 一 
槽 号 = 1 2 3 = 
GB/T823—2000 H 型 搬 入 | тах | 一 | 1.01 | 1.42 | 1.43 | 1.73 | 2.03 | 2.73 | 2.86 | 4.38 | 一 
深度 аып | 一 | 0.60 | 1.00 | 0.86 | 1.15 | 1.45 | 2.14 | 2.26 | 3.73 | 一 
m 长度 范 围 3~1613~2013~25|14~3015~3515~4016~50|8~60 |10 ~60|12 ~60 





























CB/T818_2000 | 25 | 25 | 25 | 25 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 











































































































GB/T 819. 1—2000 45 
УН; 30 45 
全 螺纹 时 | GB/T 820—2000 45 
最 大 长 度 
GB/T 822—2000 — | — | 30 | зо | 4 40 — 
GB/T 823—2000 — | 2 |25 | 30 | 35 | 4 50 so 
钢 4.8 
CB/T 818 一 2000 
A2 .50 .A2-70 
不 | GB/T 820—2000 
性 能 等 级 | Ë 
钢 | GB/T 822—2000 A2.70 
CB/T 823 一 2000 A1-50 .C4-50 
非 铁 金 属 CU2 .CU3 ALA 
钢 І) 简单 处 理 2) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 简单 处 理 
非 铁 金属 简单 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
四 长度 系列 〈 单 位 为 mm) 为 2、2.5、3、4、5、6~16 (2 进位 )、20 ~80 (5 进位 ) GB/T818—2000 
































的 М5 长 度 范 围 为 6 ~45mm。 


13. 吊环 螺钉 〈 见 表 1-85) 
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表 1-85 


标记 示例 : 


吊环 螺钉 (GB/T 825—1988) 





规格 为 20mm、 材 料 为 20 钢 、 经 正 火 处 理 、 不 经 表面 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 的 标记 为 : 














螺钉 GB 825 M20 















































(单位 : mm) 












































起 吊 方式 
FREE 双 螺钉 起 吊 

螺纹 规格 d M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 

d, max 9.1 |11.1|[13.1!15.2 17.4 21.4 25.7 | 30 |34.4 |40.7 
р, 公称 20 | 24 | 28 | 34 | 40 | 48 | 56 | бт | 80 | 95 
2 max 21.1 |25.1 |29.1 35.2 | 41.4 |49.4|57.7 | 69 82.4 | 97.7 
h, max 7 9 11 | 13 |15.1 19.1 23.2 27.4 | 31.7 | 36.9 
1 公称 16 | 20 | 22 | 28 3 | 40 | 45 | 55 6 | 70 
4, 参考 36 | 44 | 52 | 62 | 72 | 88 | 104 | 123 | 144 | 171 
h 18 | 22 | 26 | 31 | 36 | 44 | 53 6 | 74 | 87 

г 4 4 6 6 8 12 | 15 (18 | 20 | 22 

г тіп 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 
a, max 3.75 | 4.5 |5.25| 6 |7.5 | 9 |105 12 |13.5| 15 
d, 公称 (max) 6 |7.7 | 9.4 | 13 |16.4|19.6| 25 |30.8 135.6 | 41 
a max 25 | 3 (35! 4 5 6 7 8 9 10 
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(5) 
螺纹 规格 d M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 
b 10 | 12 | 14 | 16 19 | 24 | 28 | 32 | 38 | 46 
D, 公称 (min ) 13 |15 | 17 | 22 | 28 3 3 | 45 | 52 | 60 
h, 公称 (min ) 2.5 | 3 |35 |45 | 5 7 8 |9.5 |10.5 |11.5 
最 大 起 吊 | 单 螺钉 起 吊 0.16 |0.25 | 0.4 10.63 | 1 1.6 | 2.5 4 6.3 8 
重量 了 At | 双 螺 钉 起 吊 i 0.08 0.125| 0.2 0.32 0.5 0.8 1.252 2 |32 | 4 
QD 表 中 数值 是 指 平稳 起 吊 时 的 最 大 起 吊 重 量 。 
14. 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 (ILK 1-86) 
表 1-86 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 (GB/T 77—2007) (单位 : mm) 
I 
注 : 1. 对 切 制 内 六 角 , 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ,由 钻 孔 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (e/2 ) 的 
1⁄3 
2. a 一 公称 长 度 /在 表 中 阴影 部 分 的 短 螺 钉 应 制 成 120° 
b 一 45° 仅 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 
c 一 不 完整 螺纹 的 长 度 w<2P 
d 一 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 
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( 续 ) 
尺寸 规格 
螺纹 规格 d M1.6 M4 | M5 M16 | M20 | M24 
Р® 0.35 0.7 | 0.8 1. 2 25| 3 
max | 0.80 2.50 | 3.50 12.0 | 15.0 | 18.0 
d, 
' min | 0.55 2.25 | 3.20 11.57 114. 57 117. 57 
d; min = 
e2® min 0. 809 2.303 |2. 873 9.149 11. 429|13. 716 
公称 | 0.7 2 ` | 9225 8 10 | 12 
s® max |0.724 2.08 | 2.58 8.175 10. 175|12. 212 
шїп |0.710 2.02 | 2.52 8.025 10.025[12. 032 
min® | 0.7 1.5 2 6.4 | 8 10 
t - 
min® | 1.5 2.5 3 10 12 15 
1 
$ 1000 件 钢 螺钉 的 质量 (p 
公称 | min | max 
2 |1.8 | 2.2 |0.02110. 
2.5 | 2.3 | 2.7 |0.025 |0. 
з | 2.8 | 3.2 |0.029|0. 
4 |3.76 | 4.24 |0.037 |0. 
5 |4.76 | 5.24 |0.046 |0. 
6 |5.76 | 6.24 |0.054 |0. 0. 
8 17.71 {8.29 | 0.07 |0. 1. 
10 | 9.71 [10.29 0. й, 
12 111.65 112.35 й, 
16 15.65 [16.35 2, 
20 |19. 58 |20.42 3. ; 3 
25 [24.58 |25.42 а |а. .9 28 | 42.6 | 57 
30 |29. 58 |30. 42 4. .4 | 34.6 | 52.9 | 72 
35 | 34.5 | 35.5 .9 41.1 | 63.2 | 87 
40 | 39.5 | 40.5 .4 | 47.7 | 73.5 | 102 
45 | 44.5 | 45.5 .9 | 54.2 | 83.8 | 117 
50 | 49.5 | 50.5 .4 | 60.7 | 94.1 | 132 
55 | 54.4 | 55.6 .8 | 67.3 | 104 | 147 
60 | 59.4 | 60.6 .3 173.7 | 115 | 162 















































Р— і 
=1. 145 


”min 


emin 

















适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 
E 阴 影 部 分 以 下 的 螺钉 














适用 于 公称 长 度 硬 














Ф 
© 
© AXARI eF s REMEN ISO 23429; 2004 
四 
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第 1 章 螺纹 连接 “ 181. 
15. 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 ( 见 表 1-87) 
表 1-87 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 (GB/T 78 一 2007) (单位 : mm) 


注 : 





1. 对 切 制 内 六 
2) 的 1/3。 

2. a 一 公称 长 度 
b—y 角 仅 适 












































e/2 





(e/2)/3 





， 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ， 





90° 用 于 其 








余 长 度 。 





c 一 不 完整 螺纹 的 长 度 v<2P。 


d 一 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 
































/在 表 中 阴影 部 分 的 短 螺钉 应 制 成 120"。 
用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 : у = 120° 适 用 于 在 表 











钻 孔 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 























任何 一 面 长 度 〈e/ 














P 阴 影 部 分 的 公称 长 



















































































标记 示例 : 

螺纹 规格 4 = M6、 公 称 长 度 1=12mm、 性 能 等 级 为 45H 级 、 表 面 氧化 的 A 级 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 的 标记 

为 : 

螺钉 GB/T78 M6 x12 

尺寸 规格 

螺纹 规格 d М1.6| M2 |M2.5| M3 | М4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 
Po 0.35 | 0.4 10.45 | 0.5 | 0.7 [0.8 | 1 1.25 | 1.5 175 2 |2.5| 3 
d, max | 0.4 | 0.5 [0.65 [0.75 | 1 |1.25|15| 2 |25] 3 4 5 6 
d, min 一 螺纹 小 径 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


































































































































































































































































































(2) 
min 0.809|1.011 1.454|1.733 2.303 |2. 873 |3.443 |4. 583 |5. 723 |6. 863 |9. 149 11. 429]13.716 
公称 | 0.7 | 0.9 (1.3 | 115 2 |25 3 4 5 6 8 10 | 12 
s® тах |0.724|0.913 1.300| 1.58 | 2.08 | 2.58 | 3.08 |4.095 | 5.14 | 6.14 |8.175 10. 175|12.212 
тіп |0.710|0.887 1.275| 1.52 | 2.02 | 2.52 | 3.02 | 4.02 | 5.02 | 6.02 |8.025 10.025|12.032 
min® | 0.7 | 0.8 1.2 {1.21.5 | 2 2 3 4 |48 | 64! 8 10 
| min® | 1.5 | 1.7 | 2 2 |25] 3 |35] 5 6 8 10 | 12 | 15 
l 
每 1000 件 钢 螺钉 的 重量 (p =7. 85kg/dm )/kg ~ 
公称 | min | max 
2 |1.8 |2.2 
2.5 | 2.3 | 2.7 
3 | 2.8 | 3.2 
4 |3.76 | 4.24 
5 |4.76 | 5.24 
6 |5.76 | 6.24 
8 |7.71 | 8.29 
10 | 9.71 |10.29 
12 |11.65|12.35 
16 |15.65|16.35 
20 |19.58|20.42 
25 |24.58|25.42 
30 |29.58|30.42 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
45 | 44.5 | 45.5 
50 | 49.5 | 50.5 
55 | 54.4 | 55.6 
60 | 59.4 | 60.6 
HE: 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 
D P 一 一 螺 距 
@ enin =1.14зшһ 
© AXAR е s 的 综合 测量 见 ISO 23429: 2004 
© ”适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 
© ”适用 于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 




































































































































































第 1 章 螺纹 连接 .183 · 
(2) 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 钢 不 锈 钢 非 铁 金属 
通用 技术 条 件 ISO 8992 
公差 6g 
螺纹 — 
标准 GB/T 193—2003 ‚GB/T 2516—2003 .GB/T 9145—2003 
А1-12Н 、A221H、A3-21H、 
等 级 45H CU2 .CU3 „ALA 
力学 性 能 A4-21H .A5-21H 
标准 СВ/Т 3098. 3—2000 GB/T 3098. 16 一 2000 GB/T 3098. 10 一 1993 
产品 等 级 A 
公差 
标准 GB/T 3103. 1 一 2002 
不 经 处 理 
氧化 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 简单 处 理 
表面 处 理 5267. 1—2002 简单 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 
非 电 解 锌 片 涂 层 , 技 术 5267. 1 一 2002 
要 求 按 GB/T 5267. 2 一 
2002 
表面 缺陷 GBZT 5779. 1 一 2000 = — 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 ‚GB/T 90. 2 一 2002 





16. 内 六 角 圆 柱 紧 定 螺钉 (ILK 1-88) 


表 1-88 内 六 角 圆 柱 紧 定 螺钉 (GBAT 78 一 2000) 









































标记 示例 : 


螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 1=12mm \ 性 能 等 级 为 45H 级 、 表 面 氧 化 的 A 级 内 六 


为 : 
螺钉 GB/T79 M6 x12 




















(单位 : 


mm) 


允许 制造 的 型 式 






































Ed 


柱 端 紧 定 螺钉 的 标记 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


















































































































































































































































(5) 
螺纹 规格 d M1.6| M2 |M2.5| M3 | М4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 
PT 0.35 | 0.4 [0.45 | 0.5 | 0.7 | 0.8 1 |1.25|1.5 11.75| 2 |2.5 | 3 
тах | 0.80 | 1.00 1.50 | 2.00 |2.50 | 3.5 | 4.0 | 5.5 |7.00 8.50 [12.00|15.00[18.00 
а min | 0.55 [0.75 | 1.25 | 1.75 (2.25 | 3.2 | 3.7 | 5.2 6.64 | 8.14 |11.57|14. 5717.57 
d, 二 螺纹 小 径 
е® min 0.803|1.003 |1.427| 1.73 | 2.3 |2.87 | 3.44 4.58 |5.72 | 6.86 9.15 11.43|13.72 
公称 | 0.7 10.9 11.3 | 15 1 2 |25 3 4 5 6 8 10 | 12 
s® max (0.724 |0. 902 |1. 295 |1. 545 |2.045 |2. 560 |3. 071 |4. 084 |5. 084 6.095 |8. 115 10. 11512. 142 
min 10.711 [0.889 | 1.270 11. 520 |2. 020 |2. 520 |3. 020 |4. 020 |5. 020 |6. 020 8.025 |10. 02512. 032 
| @ | 0.710.8 112112115 | 2 2 3 4 |4.8 | 64| 8 10 
t mn 
®© 11.5 [1712 | 2 25| 3 35 5 | 6 8 | 10 | 12 | 15 
短 圆 | max | 0.65 |0.75 | 0.88 | 1.00 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.25 2.75 | 3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 
НО? | min | 0.40 | 0.50 10.63 | 0.75 | 1.00 | 1.25 | 1.50 2.00 2.50 | 3.00 | 4.0 | 5.0 | 6.0 
Í KE | max | 1.05 [1.25 | 1.50 |1.75 2.25 |2.75 3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 |8.36 10.36|12.43 
В | min | 0.80 | 1.00 | 1.25 | 1.50 | 2.00 |2.50 3.00 4.0 | 5.0 | 6.0 |8.00 |10.00|12.00 
l 
а 每 1000 件 钢 螺钉 的 重量 (p = 7. 85kg/dm )/kg~ 
2 | 1.8 | 2.2 0.024 
2.5 2.3 | 2.7 |0.028|0.046 
3 
4 
5 
6 
8 
10 
12 
16 
20 
25 
30 
35 |34.5 |35.5 9.93 | 15.5 | 21.8 38.3 | 55.8 | 78.4 
40 | 39.5 | 40.5 11.5 | 18 |25.4 |44.9 | 66.1 |92.9 
45 | 44.5 | 45.5 20.5 | 29 |51.5 |76.4 | 107 
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(Ж) 


螺纹 规格 d М1.6| М2 M2.5| M3 M4 М5 M6 M8 | M10 | М12 | M16 | M20 | M24 





1 


































































































每 1000 件 钢 螺 钉 的 重量 (p =7. 85kg/dm’ ) /kg= 

公称 | min | max 
50 | 49.5 | 50.5 23 32.6 | 58.1 | 86.7 | 122 
55 | 54.4 | 55.6 36.2 | 64.7 | 97 | 136 
60 | 59.4 | 60.6 39.8 71.3 | 107 | 151 

ТЕ: 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 

© Р Е, 

0) МІ. 6, МЯ М2. 5 外 ,emis =l. 145 о 

© 应 用 综合 测量 方法 进行 检验 ， 量 规 见 附录 A. 

© 用 于 公称 长 度 在 粗 线 以 上 的 螺钉 。 

© 用 于 公称 长 度 在 粗 线 以 下 的 螺钉 。 











17. 内 六 角 思 端 紧 定 螺钉 (JLK 1-89) 
51-489 内 六 角 止 端 紧 定 螺钉 (GB/T 80—2007) (单位 : mm) 


























允许 制造 的 内 六 角 型 式 


е/2 


























Е: 1. 对 切 制 内 六 角 ， 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ， 由 销 孔 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (e/ 
2) 的 1/3。 
2. a 一 公称 长 度 ! 在 表 中 阴影 部 分 的 短 螺 钉 应 制 成 120" 。 
b 一 45" 仅 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 。 
c 一 不 完整 螺纹 的 长 度 v 和 2 
d 一 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 
























































кс 









































标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6、 公 称 长 度 1=12mm、 性 能 等 级 为 45H 级 、 表 面 氧化 的 A RAX A m KERE 
的 标记 为 : 


螺钉 CB/T80 M6 x12 





· 186 · 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





螺纹 规格 d М1.6| М2 |М2.5| M3 | M4 | M5 | M6 | М8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 





















































Po 0.35 | 0.4 0.45 | 0.5 0.7 0.8 1 1.251 15 | L:75 2 2.5 3 

тах |0.80 |1.00 | 1.20 | 1.40 | 2.00 |12.50 | 3.0 | 5.0 6.0 8.0 | 10.0 | 14.0 | 16.0 

j min | 0. 55 | 0.75 | 0.95 | 1.15 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 4.7 5.7 | 7.64 9.64 |13.57|15.57 
d, min ~ 螺纹 小 径 





её min 0.809 11.011 1. 454 | 1. 733 |2.303 |2. 873 3.443 |4. 583 5.723 6.863 |9. 149 11.42913.716 





公称 | 0.7 | 0.9 | 1.3 | 1.5 2 2.9 3 4 5 6 8 10 12 





s® max !0. 724 |0.913 |1.300[1. 58 | 2.08 | 2.58 | 3.08 4.095 5.14 | 6.14 |8. 175 10. 175/12. 212 





тіп |0.710 [0.887 |1. 275 | 1.52 | 2.02 | 2.52 | 3.02 | 4.02 | 5.02 | 6.02 |8. 025 10. 02512. 032 





min® | 0.7 | 0.8 | 1.2 | 1.2 | 1.5 2 2 3 4 4.8 | 6.4 8 10 






































min® | 1.5 | 1.7 2 2 2.5 3 3.5 5 6 8 10 12 15 





1 





每 1000 件 钢 螺 钉 的 质量 (p =7. 85kg/ dm ) /kg 二 





Х| min | max 








1.8 | 2.2 








2⁄3 | 2.7 








2.8 | 3.2 








3.76 | 4.24 








4.76 | 5.24 








5.76 | 6.24 








7.71 | 8.29 














slslslislslslsls 


9.71 |10.29 











11.65 [12.35 











15.65 |16. 35 











19. 58 |20. 42 








24. 58 |25. 42 








29. 58 |30. 42 











34.5 | 35.5 





39.5 | 40.5 








44.5 | 45.5 





49.5 | 50.5 











54.4 | 55.6 





о | о | оо | O |хо + xO | + xo | — 


59.4 | 60.6 





















































ре 
Ë 
т 





E: 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 
P— IRIE 
min = 1. 145 
内 六 角 尺 寸 e A 的 综合 测量 见 ISO 23429; 2004 
适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 

于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 


e min 






































@e@ gee 


Bá Ë 










































































































































































第 1 章 螺纹 连接 187. 
(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 钢 不 锈 钢 非 铁 金属 
通用 技术 条 件 ISO 8992 
公差 бв 
螺纹 - 
标准 GB/T 193—2003 ‚GB/T 2516—2003 .GB/T 9145—2003 
А1-12Н 、A221H、A3-21H、 
等 级 45H CU2 .CU3 „ALA 
力学 性 能 A4-21H AS-21H 
标准 GB/T 3098.3 一 2000 GB/T 3098. 16 一 2000 GB/T 3098. 10 一 1993 
产品 等 级 A 
公差 
标准 GB/T 3103. 1—2002 
不 经 处 理 
氧化 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 简单 处 理 
表面 处 理 5267. 1 一 2002 简单 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 
非 电解 锌 片 涂 层 , 技 术 5267. 1 一 2002 
要 求 按 GB/T 5267. 2 一 
2002 
表面 缺陷 GB/T 5779. 1 一 2000 — 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 ‚GB/T 90. 2 一 2002 





18. C 级 I 型 六 角 螺 母 ( 见 表 1-90) 





































































































表 1-90 C 级 I 型 六 角 螺 母 (GB/T 41 一 2000) (单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 .性 能 等 级 为 5 级 ,不 经 表面 处 理 .C 级 的 1 型 六 角 螺 
母 的 标记 为 : 
螺母 GB/T41 M12 
СЕ d 
ы: М5 | M6 | M8 | M10 | M12 (М14)| M16 (M18)| M20 (M22)| M24 |(M27) 
e min 8.63 |10. 89 |14. 20 |17.29 19.85 22.78 26.17 29. 56 [32.95 [37.29 |39.55| 45.2 
max 8 10 13 | 16 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 |34 | 36 | 41 
5 
min 7.64 | 9.64 |12.57|15.57 17.57 20.16 23.16 26.16|29.16| 33 | 35 | 40 
m max 5.6 | 6.4 7.94 | 9.54 112.17 13.9 | 15.9 | 16.9 | 19.0 | 20.2 | 22.3 | 24.7 
性 能 等 级 钢 5 级 45% 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

































































( 续 ) 
纹 规格 d 
pri M30 |(M33)| M36 |(M39)| M42 |(M45)| M48 |(M52)| M56 |(M60)| M64 
e min 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 | 88.25 93.56 | 99.21 104.86 
max 46 | 50 | 55 60 | 65 7 | 75 80 | 85 90 | 95 
S 
min 45 | 49 | 53.8 | 58.8 | 63.1 | 68.1 | 73.1 | 78.1 | 82.8 | 87.8 | 92.8 
m max 26.4 | 29.5 | 31.9 | 34.3 34.9 | 36.9 | 38.9 | 42.9 | 45.9 | 48.9 | 52.4 
性 能 等 级 钢 4 级 5 级 按 协 议 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : M 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 化。 


























19. A 级 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 I 型 六 角 螺 母 ( 见 表 1-91) 
表 1-91 A 级 和 B RAF (GB/T 6170—2000), 
细 牙 (GB/T 6171—2000) 工 型 六 角 螺 母 














(单位 : mm) 






































































































































15°~30° 
>] 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 ,性能 等 级 为 8 级 .不 经 表面 
90°—120° 5 处 理 人 级 工 型 六 角 螺 母 的 标记 为 ; 
ү? 螺母 ”CB/T 6170 MI12 
ш! 4 |М1.6| M2 M2.5 мз (M3.5) ма | M5 | м6 | мв M10 M12 (M14) 
规格 M8x1 | MIOx1 | М12х1.5 |(MI4 x1.5) 
dx P 
(6H) (M10 x1.25) (M12 x1.25) = 
e min |3.41|4.32|5.45|6.01| 6.58 7.66|8.79 11.05 14.38 | 17.77 20.03 23 
тах 3.2 4 |5 5.5. 6 |7 [8 |10| B 16 18 21 
* | min 3.0213.8214.82 5.32 5.82 6.78 7.78 9.78 12.73 | 15.73 17.73 20.67 
m | max 1.3 1.6] 2 2.4] 2.8 |3.2|4.7|5.2| 6.8 8.4 10.8 12.8 
wal d | MI6 | (m8) M20 (M22) | M24 | (M27) | M30 | (M33) | M36 
规格 M16 х1.5(МІ8 x1.5)| (M20 х2) |(M22 x1.5) M24 х2 | (M27 х2) | M30 х2 | (M33 х2) | M36 x3 
көн) |Р —  |м20х1.5 
е mn | 26.75 | 29.56 | 32.95 37.29 | 39.55 | 45.2 | 50.85 | 55.37 | 60.79 
тах | 24 27 30 34 36 41 46 50 55 
` | min | 23.67 | 26.16 | 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
т тах | 14.8 15.8 18 19.4 | 21.5 23.8 | 25.6 | 28.7 31 










































































































































































































































































第 1 章 螺纹 连接 · 189 . 
(Ж) 
螺纹 | d (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
规格 (M39 x3) | M42x3 | (М45 x3) | M48 x3 |(M52 x4) | M56x4 |(M60 x4) | M64 x4 
(6H) dx P = = == = == 
е тіп 66.44 72.02 76.95 83.6 88.25 93. 56 99.21 104. 86 
тах 60 65 70 75 80 85 90 95 
& 
min 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
m max 33.4 34 36 38 42 45 48 51 
注 : 1. 括号 内 为 非 优 选 的 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 化 、 氧 化 ; 不 锈 钢 和 非 铁 金属 一 一 简单 处 理 。 
3. 性 能 等 级 : 
ZW JN d M1.6 ~M2.5 M3 ~ M24 (M27) ~ ( M39) M42 ~ M64 
按 协议 6 级 8 级 .10 级 6 级 8 级 .10 级 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A4-70 A2-50 .A4-50 按 协 议 
非 铁 金属 CU2 .CU3 、AL4 
20. A 级 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 开 型 六 角 螺 母 ( 见 表 1-92) 
表 1-92 A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6175—2000), 
细 牙 (GB/T 6176—2000) MÆRE (单位 : mm) 
15° ~30° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M16、 性 能 等 级 为 9 
级 表面 氨 乡 JJ > Ж 
90120 级 .表面 氧化 A 级 2 ЖУ ffi E Ej: BJ 
记 为 : 
螺母 GB/T6175 M16 
螺纹 d M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 — 
规格 一 |М x1 M10 х1 M12 x1.5 (М14 x1.5) | M16 x1.5 | (M18 x1.5) 
dx P. 
(6H) — | — |(MI0x1.25) | (M12 x1.25) 一 = 
e min 8.79 |11.05 |14.38 17.77 20.03 23.35 26.75 29.56 
тах 8 10 13 16 18 21 24 27.00 
S 
min 7.78 | 9.78 |12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 26.16 
т тах 5.1 5.7 TeS 9.3 12 14.1 16.4 17.6 
GB/T6175 sip 
性 能 | 一 2000 ` 
等 级 |GB/T 6176 
等 级 8.12 10 
—2000 
表面 
1) 氧化 2) Pi 
处 理 钢 ) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
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(Ж) 
Ba d M20 — M24 = M30 = M36 
规格 (M20 x2) |(M22 x1.5)| M24x2 | (M27x2) | M30x2 | (M33x2) | M36 x3 
(өн) | “х? M20 х1.5 a = = Е ЕЕ = 
e min 32.95 37.29 39.55 45.2 50. 85 55.37 60.79 
max 30 34 36 41 46 50 55 
Í min 29.16 33 35 42 45 49 53.8 
т тах 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
СВ/Т 6175 
性 能 | 一 2000 
等 级 |GB/T 6176 
一 2000 
Г 1) 氧化 2) ЖЕНЕ 
Е: 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
21. A 级 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 六 角 薄 螺母 (ILK 1-93) 
表 1-93 A 级 和 B 级 粗 牙 (GB/T 6172. 1—2000), # 7F 
(GB/T 6173—2000) 六 角 薄 螺母 (单位 : mm) 













































































15°—30° 
标记 示例 : 
Ki 螺纹 规格 4 = M12 .性 能 等 级 为 04 级 .不 经 表面 处 
90 一 120 HA 级 六 角 薄 螺母 的 标记 为 : 
螺母 CB/T6172.1 M12 
| | 
ш d MI.6| M2 M2.5 мз | ма | MS | M6 | M8 M10 M12 (M14) M16 
规格 M8x1 М10х1 | Ml2 x1.5 (M14x1.5)MI6 x1.5 
dx P 
(6H) (M10 x1.25) (M12 x1.25) = 
e min |3.41|4.32|5.45 6.01 17.6618.7911.05|14.381 17.77 20.03 23.35 26.75 
тах |3.2| 4 |5 5.5 7 |8 |10] 13 16 18 21 24 
$ 
min 3.02 13.82 14.82 15.32 16.78 17.78 19.78 112.73) 15.73 17.73 20.67 23.67 
т шах | 1 11.21.6 [1.8 (2.2 [2.7|[3.2| 4 5 6 7 8 
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(Ж) 
螺纹 | d (M18) M20 ( M22) M24 ( M27) M30 ( M33) M36 
规格 (M18 x1.5)| (M20 х2) |(M22 x1.5) M24 х2 |(М27 x2)| M30x2 |(М33х2)| M36 хз 
(6H) i = M20 x1.5 一 一 А, 
e min 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
"ma 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
m max 9 10 11 12 13.5 15 16.5 18 
螺纹 | d ( M39) M42 (M45) M48 ( M52) M56 ( M60) M64 
规格 (M39 х3) | M42 х3 | (M45 х3) | M48 хз | (M52 х4) | M56 x4 | (M60 x4) | M64x4 
(6H) dxP = — 
e min 66.44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104.86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
и" 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.9 
m max 19.5 21 22.5 24 26 28 30 32 
注 : 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 一 不 经 处 理 、 镀 锌 钝 化 、 氧 化 ; 不 锈 钢 一 一 不 经 处 理 。 
3. 性 能 等 级 : 
螺纹 规格 d M1.6 ~M2.5 M3 ~ M24 (M27) ~ (М39) M42 ~ М64 
钢 按 协议 04 级 .05 级 按 协议 
不 锈 钢 A2-035 、A4-035 A2-025 .A4-025 按 协 议 
非 铁 金属 CU2 ‚СОЗ 、AL4 











22. A 级 和 B 级 1 型 非 金属 典 件 六 角 锁 紧 螺 母 、A 级 和 B 级 1 型 非 金属 嵌 件 六 
角 锁 紧 螺母 细 牙 〈 见 表 1-94) 
表 1-94 A 级 和 B 级 1 型 非 金 属 嵌 件 六 角 锁 紧 螺母 (摘自 GB/T 889. 1 一 2000) 
A 级 和 B 级 1 型 非 金属 典 件 六 角 锁 紧 螺 母 细 牙 《摘自 GB/T 889. 2 一 2000) 
(单位 : mm) 

















标记 示例 : 

螺纹 规格 d= M12 .性 能 等 级 为 8 级 、 表 面 氧 化 .A 级 1 
型 非 金属 店 件 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 为 ; 

螺母 ”GB/T 889.1 M12 
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(2) 
螺纹 | d | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 M10 M12 (M1l4) M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
规格 M10 xl |IM12 x1.25|(M14 x M16 x |M20 x M24 x M30 | M36 

ахрР | 一 | 一 | 一 М8 х1 
(6H) M10 х1.25| MI2x1.5 1.5) 1.5 | 1.5 | 2 х2 | x3 
е min 6.01 17.66 8.79 11.05 14.38) 17.77 20.02 | 23.36 126.75 132.95 |39. 55 |50. 85 |60. 79 
тах | 5.517 | 8 |10 13 16 18 21 24 | 30 | 36 | 46 | 55 
$ 
min 15.32 6.78 7.78 9.78 12.73) 15.73 17.73 | 20.67 23.67 29.16 35 | 45 | 53.8 
h тах {4.5} 6 68 8 9.5 11.9 14.9 17 |19.1 | 22.8 27.1 32.6 |38.9 
m mn 2.15 2.9 |4.4 4.9 16.44! 8.04 10.37 12.1 |14.1 | 16.9 | 20.2 | 24.3 | 29.4 
性 能 
2 2 2 
等 级 钢 5 级 8 级 .10 级 
表面 
1) 不 经 处 理 2) 镀 锌 
处 理 钢 ) 不 经 处 ) 镀 锌 钝 化 
Е: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. A 级 用 于 d< 16mm, B 级 用 于 d > 16mm 的 螺母 。 
23. A 级 和 B 级 2 型 非 金属 散 件 六 角 锁 紧 螺 母 ( 见 表 1-95) 
表 1-95 A 级 和 B 级 2 型 非 金 属 典 件 六 角 锁 紧 螺 母 (摘自 GB/T 6182—2000) 
(单位 : mm) 
15°—30° 
有 效力 和 矩 部 分 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M12 性 能 等 级 为 9 级 、 表 面 氧化 、 
A 级 2 型 全 金属 嵌 件 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 为 : 

螺母 СВ/Т 6182 M12 





















































螺纹 规格 (6H) d | M5 M6 M8 M10 | M12 |(М14)\ М16 | M20 | M24 | M30 | M36 





e min 8.79 111.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 





max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 





min 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 35 45 53.8 



























































h max 7.2 | 8.5 | 10.2 | 12.8 | 16.1 | 18.3 | 20.7 | 25.1 | 29.5 | 35.6 | 42.6 
m min 4.8 | 5.4 | 7.14 | 8.94 111.57 | 13.4 | 15.7 | 19 | 22.6 | 27.3 | 33.1 

性 能 等 级 | 钢 9 级 12 级 

表面 处 理 | 钢 1) 氧化 2) ИЫ 

















注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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24. A 级 和 了 级 工 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 〈 见 表 1-96) 
表 1-96 A 级 和 B 级 1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 (摘自 GB/T 6184—2000) 











标记 示例 : 

累 纹 规格 d = M12 性 能 等 级 为 8 级、 表面 氧化 .A 级 1 型 全 
金属 六 角 锁 紧 螺母 的 标记 为 : 

RE СВ/Т 6184 М12 





















































螺纹 规格 


(6H) d M5 M6 М8 | M10 | M12 |(М14) | M16 |(M18) | M20 |(M22) M24 | M30 | M36 





e min 8.79 11.05 14.38 | 17.77 |20. 03 | 23.36 26.75 29.56 |32.95 | 37.29 |39. 55 |50. 85 |60. 79 





max 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 46 55 





тіп |7.78 | 9.78 12.73 15.73 117.73 | 20.67 |23.67| 26.16 |29.16| 33 35 45 |53.8 





max | 5.3 | 5.9 | 7.1 9 11.6 | 13.2 | 15.2 17 19 21 23 |26.9 |32.5 








min | 4.8 | 5.4 | 6.44 | 8.04 10.37| 12.1 | 14.1 | 15.01 | 16.9 | 18.1 | 20.2 | 24.3 | 29.4 






































m min [3.52 |3.92 | 5.15 | 6.43 | 8.3 | 9.68 11.28 12.08 |13.52| 14.5 |16.16|19.44|23.52 
性 能 等 级 钢 5 级 8 级 .10 级 
表面 处 理 钢 1) 氧化 2) 镀 锌 钝 化 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
25. 圆 螺母 ( 见 表 1-97) 
表 1-97 圆 螺母 (GB/T 812—2000) 






















































































d<M100x2, Bj n =4 d=M105 х2, Ж п =6 
标记 示例 : 
螺纹 规格 4 = M16 x1.5， 材 料 为 45 钢 、 槽 或 全 部 热处理 后 ,硬度 35 ~45HRC， 表 面 氧化 的 
螺母 标记 为 : 
螺母 СВ/Т 812 M16 x1.5 螺母 GB/T 810 M16 x1.5 
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БЕЛП ДЫЙ 
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垫圈 GB858 16 





а<100 
标记 示例 :螺纹 规格 为 M16 ,材料 为 Q235-A ,经 表 











92100 























退火 、 氧 化 处 理 的 











员 








螺母 用 1 














(5) 
螺纹 规格 h t 螺纹 规格 h t 
4 | di | т с |с, dy {4 | m c | 9 
dx P тах | тіп | тах | min dx P тах | тіп | тах | min 
M10 x1 22 |16 М42 х1. 5 | 62 | 53 
10 16.316 3.6 3 
M12 х1. 25 ! 25 | 19 4.3| 4 2.6 2 М45 х1. 5 68 | 59 
М14х1.5 |28 |20 M48 x1.5 
8 — 72 | 61 0.5 
M16 x1.5 |30 |22 0.5 M50 x1. 5” 
M18 x1.5 |32 |24 M52 х1. 5 
T 78 | 67 
M20 x1.5 |35 |27 M55 x2® 
12 8.36| 8 4.253.5 | 一 一 
М22 x1.5 |38 | 30 M56 x2 85 | 74 
S 3:| 25: 31125 
M24 x 1. 5 M60 x2 90 | 79 
— 42 | 34 0.5 1:5 
M25 x 1. 5% M64 x2 
> 95 | 84 
M27 х1.5 |45 | 37 M65 х2? 
1 
M30 x1.5 |48 |40 M68x2 |100|88 
10 1 
M33 x1.5 M72 x2 
— 52 | 43 = 105 | 93 
M35 x1. 5% M75 x2% 
10.36| 10 4.75 4 
M36 x1.5 | 55 | 46 6.3 [6.3/6 13.6 М76 х2 !110| 98 
М39 х1. 5 1.5 М80 х2 1115 [103 
— 58 | 49 
M40 х1. 5° М85 х2 120 |108 
材料 | 螺纹 公差 热处理 表面 处 理 
技术 条 件 Е Єй 1) 覃 或 全 部 热处理 后 的 硬度 为 35 ~45HRC 氧化 
2) 调 质 后 硬度 为 24 ~30HRC 
中 ” 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
26. 圆 螺母 用 止 动 垫 圈 (ILK 1-98) 
表 1-98 ARAALE (GB/T 858—1988) (单位 : mm) 
А— А 
轴 端 尺寸 


































































































































































































38 1 w 连 . 195 . 
(2) 
规格 ( 螺 轴 端 
а, а 万 (人 参考) D. s b a H 
纹 大 径 ) bı і 
M10 10.5 25 16 8 7 
M12 12. 5 28 19 1 3.8 9 3 4 8 
М14 14. 5 32 20 11 10 
M16 16.5 34 22 13 3 12 
M18 18.5 35 24 15 14 
M20 20.5 38 27 17 16 
М22 225 42 30 19 4 18 
1 4.8 5 
M24 24.5 21 20 
45 34 
M25 25.5 22 — 
M27 27. 5 48 37 24 23 
M30 30.5 52 40 27 26 
M33 33. 5 30 29 
56 43 
М35 35. 5 32 一 
M36 36. 5 60 46 33 32 
M39 39.5 5.7 36 5 6 35 
62 49 
M40 40.5 1.5 37 — 
M42 42.5 66 53 39 38 
M45 45.5 72 59 42 41 
M48 48.5 45 44 
76 61 TT 8 
M50 50.5 47 — 
M52 52. 5 49 48 
82 67 
М55 56 52 一 
M56 57 90 74 53 52 
7.7 8 
M60 61 94 79 57 6 56 
M64 65 61 60 
00 84 
M65 66 1.5 62 一 
M68 69 05 88 65 64 
M72 73 69 68 
10 93 
M75 76 9.6 71 10 == 
7 
М76 77 15 98 72 70 
M80 81 20 103 76 74 
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(Ж) 
规格 ( 螺 轴 端 
HD d 万 ( 人 参考 ) р, s b a H 
纹 大 径 ) b, t 
M85 86 25 108 1.5 9.6 81 10 79 
M90 91 30 112 86 84 
M95 96 35 117 91 89 
11.6 12 
M100 01 40 122 96 94 
M105 06 45 127 101 7 99 
2 
M110 11 56 135 106 104 
M115 16 60 140 111 109 
13.5 14 
M120 21 66 145 116 114 
M125 26 70 150 121 119 
27. 05 а ( 见 表 1-99) 
R 1-99 HERY (СВ/Т 859—1987) (单位 : mm) 
S 
65°—80° b 
¿z 7 
标记 示例 : 螺纹 规格 为 16mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 氧 化 的 标准 型 (或 轻型 ) 弹簧 垫圈 的 标记 为 : 
垫圈 GB859 M16 
规格 (螺纹 大 径 ) M3 M4 М5 M6 M8 | M10 | M12 | M(14) | M16 
s(b) | 公称 | 0.8 | 1.1 1.3 16 | 21 |26 | 31 3.6 4.1 
min| 16 | 22 | 26 | 32 |42 |52 | 6.2 7.2 8.2 
GB/T 93—1987 H 
тах | 2 2.75 | 3.25 4 5.25 | 6.5 | 7.75 9 10. 25 
т |< | 0.4 | 0.55 | 0.65 | 0.8 | 1.05 | 1.3 | 1.55 1.8 2.05 
规格 (螺纹 大 径 ) M(18) | M20 | M(22) | M24 |M(27) | M30 | M(33) | M36 
s(b) | 公称 | 4.5 5.0 5.5 6.0 6.8 7.5 8.5 9 
min 9 10 11 12 13.6 15 17 18 
GB/T 859—1987 H 
тах | 11.25 | 12.5 | 13.75 15 18.75 | 21.25 | 22.5 
m | < | 2.25 2.5 2.75 3 3.4 3.75 | 4.25 4.5 
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28. 小 垫圈 A 级 ( 见 表 1-100) 
表 1-100 小 垫圈 A 级 (GB/T 848—2002) (单位 : mm) 







|. НЕ л<3тт 


WA 用 于 />3mm 





标记 示例 

















小 系列 、 公 称 规格 gmm 、 由 钢 制 造 、 硬 度 为 200HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 























为 : 
垫圈 GB/T 848 8 












































小 系列 、 公 称 规格 8mm、 由 A2 组 不 锈 钢 制造 、 硬 度 为 200HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 执 














圈 的 标记 为 : 
垫圈 GB/T848 8 A2 



































优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, УМ а 厚度 及 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M1.6 1.7 1.84 3.5 3.2 0.3 0.35 0.25 
M2 2.2 2.34 4.5 4.2 0.3 0.35 0.25 
M2.5 227 2.84 5 4.7 0.5 0.55 0.45 
M3 3.2 3.38 6 5.7 0.5 0.55 0.45 
M4 4.3 4.48 8 7.64 0.5 0.55 0.45 
M5 5.3 5.48 9 8.64 1 1.1 0.9 
M6 6.4 6. 62 11 10.57 1.6 1.8 1.4 
M8 8.4 8.62 15 14.57 1.6 1.8 1.4 
M10 10.5 10.77 18 17.57 1.6 1.8 1.4 
M12 13 13.27 20 19.48 2 222 1.8 
MI6 17 17.27 28 27.48 2.5 2.7 2.3 
M20 21 21.33 34 33.38 3 3.3 2.7 
М24 25 25.33 39 38.38 4 4.3 3.7 
M30 31 31.39 50 49.38 4 4.3 3.7 
M36 37 37. 62 60 58.8 5 5.6 4.4 
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( 续 ) 
非 优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, УМ d, ДЕДЕ h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3.5 3.7 3. 88 7 6.64 0.5 0.55 0.45 
M14 15 15.27 24 23. 48 2.5 2.7 2.3 
M18 19 19.33 30 29.48 3 3.3 2.7 
M22 23 23.33 37 36.38 3 3.3 2T 
M27 28 28.33 44 43.38 4 4.3 3.7 
M33 34 34.62 56 54.8 5 5.6 4.4 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 钢 不 锈 钢 
材料 2 组 别 2 一 A2 F1 .Cl 、A4 .C4 
标准 一 GB/T 3098. 6 一 2000 
硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
力学 性 能 = 
硬度 范围 9 200 ~300HV 300 ~ 370НУ 200 ~ З00НУ 
产品 等 级 A 
公差 
标准 GB/T 3103. 3 一 2000 
不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 
按 供需 双方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267. 1 一 2002 
表面 处 理 非 电 解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 不 经 表面 处 理 ， 即 垫 
对 深 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 ， 以 | 圈 应 是 本 色 的 
避免 氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ， 应 在 电镀 或 涂 
层 后 立即 进行 适当 处 理 ， 以 驱除 有 害 的 氢 脆 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 。 垫 圈 表 面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 СВ/Т 90. 2 一 2002 
© 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
D 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 
© 淳 火 并 回 火 。 
@ ”硬度 试验 按 GB/T 4340. 1 一 2009 规定 : 


WEJ: 2HV 用 于 公称 厚度 h<0. 6mm; 


10HV H 


于 公称 厚 





30HV 月 

















е 
日 于 公称 厚度 h > 1 


БЕ 0.6mm < h<1. 2mm; 


. 2mm, 
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29. 平 垫圈 倒 角 型 A 级 (11-101) 
表 1-101 平 垫 圈 倒 角 型 A 级 (GB/T 97. 2 一 2002 ) (单位 : mm) 


45°030° 


тз 19 л зит 










ү = V = A HF 3mm<A<6mm 








有 hh/2 或 h/4 


Уу HF h —> 6mm 





标记 示例 

标准 系列 .公称 规格 gmm 由 钢 制造 .硬度 为 200HV 不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 、 倒 角 型 平 垫圈 的 标 
记 为 : 

垫圈 GB/T97.2 8 
标准 系列 .公称 规格 8mm, 由 A2 组 不 锈 钢 制造 .硬度 为 200HV ,不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 、 倒 角 型 平 
垫圈 的 标记 为 : 

垫圈 GB/T97.2 8 А2 


















































































































































优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, 外 径 а, 厚度 及 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
М5 5.3 5.48 10 9.64 1 1.1 0.9 
M6 6.4 6.62 12 11.57 1.6 1.8 1.4 
M8 8.4 8.62 16 15.57 1.6 1.8 1.4 
M10 10.5 10.77 20 19.48 2 2.2 1.8 
M12 13 13.27 24 23.48 2.5 2.7 2.3 
M16 17 17.27 30 29.48 3 3.3 27 
M20 21 21.33 37 36.38 3 3.3 2.7 
М24 25 25.33 44 43.38 4 4.3 3.7 
M30 31 31.39 56 55.26 4 4.3 3.7 
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( 续 ) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, УМ а EJE h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M36 37 37. 62 66 61.8 5 5.6 4.4 
M42 45 45.62 78 76.8 8 9 7 
M48 52 52.74 92 90.6 8 9 7 
M56 62 62.74 105 103.6 10 11 9 
M64 70 70.74 115 113.6 10 11 9 
非 优选 尺寸 
公称 规格 内 径 а, 外 径 d, JEJE h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M14 15 15.27 28 27.48 2.5 2:7 2.3 
M18 19 19.33 34 33.38 3 3.3 27] 
М22 23 23.33 39 38.38 3 3.3 2.7 
M27 28 28.33 50 49.38 4 4.3 3.7 
M33 34 34. 62 60 58.8 5 5.6 4.4 
M39 42 42.62 72 70.8 6 6.6 5.4 
M45 48 48.62 85 83.6 8 9 7 
М52 56 56.74 98 96.6 8 9 7 
M60 66 66.74 110 108.6 10 11 9 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 钢 不 锈 钢 
材料 2 组 别 2 = А2 „ЕІ ,C1,A4,C4 
标准 一 GB/T 3098. 6 一 2000 
硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
力学 性 能 
硬度 范围 © 200 ~300HV 300 ~370HV 200 ~300HV 
产品 等 级 
公差 
标准 GB/T 3103. 3 一 2000 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 























不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 
按 供需 双方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 不 经 表面 处 理 ， 即 垫 
对 滩 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 ， 以 | 圈 应 是 本 色 的 
避免 氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ， 应 在 电镀 或 涂 
层 后 立即 进行 适当 人 处理， 以 驱除 有 害 的 氧 脆 

所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
















































































表面 处 理 























































































































零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 。 垫 圈 表 面 不 
得 有 突出 的 毛刺 























表面 缺陷 





























验收 及 包装 GB/T 90. 1—2002、GB/T 90. 2 一 2002 














@ 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 

D 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 

© ИХЭР. 

@ ”硬度 试验 按 СВ/Т 4340. 1 一 2009 规定 : 
试验 力 : 10HV 用 于 公称 厚 

ЗОНУ 用 于 公称 厚度 h>1.2mm。 


























БЕ h<1. 2mm; 

















30. FHE A 级 (ILK 1-102) 
$ 1-102 平 垫圈 A 级 (GB/T 97. 1 一 2002) (单位 : mm) 


16/ ”用 于 /入 3mm 


V = 32/ 用 于 3mm<p 和 6mm 








$y 用 于 /之 6mm 















































标记 示例 
标准 系列 、 公 称 规格 8mm 、 由 钢 制 造 、 硬 度 为 200HV、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标 
记 为 : 


垫圈 GB/T97.1 8 
标准 系列 、 公 称 规格 8mm， 由 A2 组 不 锈 钢 制 造 、 硬 度 为 200HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 
垫圈 的 标记 为 : 

垫圈 GB/T97.1 8 А2 
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(5) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, 外 径 d, ДЕДЕ h 

(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M1.6 1.7 1.84 4 3.7 0.3 0.35 0.25 
M2 2.2 2.34 5 4.7 0.3 0.35 0.25 
M2.5 2.7 2.84 6 5.7 0.5 0.55 0.45 
M3 3.2 3.38 7 6.64 0.5 0.55 0.45 
M4 4.3 4.48 9 8.64 0.8 0.9 0.7 
M5 5.3 5.48 10 9.64 1 1.1 0.9 
M6 6.4 6.62 12 11.57 1.6 1.8 1.4 
M8 8.4 8.62 16 15.57 1.6 1.8 1.4 
M10 10.5 10.77 20 19.48 2 2.2 1.8 
M12 13 13.27 24 23.48 2.5 2.7 2.3 
M16 17 17.27 30 29.48 3 3.3 2.7 
M20 21 21.33 37 36.38 3 3.3 2.7 
М24 25 25.33 44 43.38 4 4.3 3.7 
M30 31 31.39 56 55.26 4 4.3 3.7 
M36 37 37.62 66 64.8 5 5.6 4.4 

M42 45 45.62 78 76.8 8 9 7 

M48 52 52.74 92 90.6 8 9 7 

M56 62 62.74 105 103.6 10 11 9 

M64 70 70.74 115 113.6 10 11 9 

非 优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, 外 径 4, КЕЛЕ h 

(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M14 15 15.27 28 27.48 2.5 2.7 2.3 
M18 19 19.33 34 33.38 3 3.3 2.7 
M22 23 23.33 39 38.38 3 3.3 2.7 
M27 28 28.33 50 49.38 4 4.3 3.7 
M33 34 34.62 60 58.8 5 5.6 4.4 
M39 42 42. 62 72 70.8 6 6.6 5.4 

M45 48 48.62 85 83.6 8 9 7 

M52 56 56.74 98 96.6 8 9 7 

M60 66 66.74 110 108.6 10 11 9 
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(2%) 
技术 条 件 和 引用 标准 
钢 不 锈 钢 
材料 了 — А2 F1 .Cl 、A4 .C4 
Е СВ/Т 3098. 6 一 2000 
200HV 300HV® 200HV 
力学 性 能 
200 ~ 300HV 300 ~ 370НУ 200 ~300HV 
А 
公差 
GB/T 3103. 3—2000 
不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 
按 供需 双方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
表面 处 理 非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GBZT 5267. 2 一 2002 不 经 表面 处 理 ， 即 垫 
| ХК ЭЕ k J А л us RRETA, A | 圈 应 是 本 色 的 
避免 氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ， 应 在 电镀 或 涂 
层 后 立即 进行 适当 处 理 ， 以 驱除 有 害 的 氧 脆 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
9 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 。 垫 圈 表 面 不 
导 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 СВ/Т 90. 2 一 2002 
© ”其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
© 仅 与 人 
© Ж 
@ ”硬度 试验 按 GBZT 4340. 1 一 2009 规定 : 


试验 力 : 2HV 用 于 公称 厚度 ha0. 6mm; 


FAREJE 0. 6mm <h<1. 2mm; 




















EE 
F 公 称 厚度 hh >1.2mm。 


31. 平 垫圈 C 级 ( 见 表 1-103) 
表 1-103 平 垫圈 C 级 (GB/T 95 一 2002) 


标记 示例 











(单位 : mm) 





标准 系列 、 公 称 规格 8mm、 硬 度 为 100HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 C 级 的 平 垫圈 的 标记 为 : 


垫圈 GB/T95 8 
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(28) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, УМ а JEJE h 

(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M1.6 1.8 2.05 4 3.25 0.3 0.4 0.2 
M2 2.4 2.65 5 4.25 0.3 0.4 0.2 
M2.5 2.9 3.15 6 5.25 0.5 0.6 0.4 
M3 3.4 3.7 7 6.1 0.5 0.6 0.4 
M4 4.5 4.8 9 8.1 0.8 1.0 0.6 
M5 5.5 5.8 10 9.1 1 1.2 0.8 
M6 6.6 6.96 12 10.9 1.6 1.9 1.3 
M8 9 9.36 16 14.9 1.6 1.9 1.3 
M10 11 11.43 20 18.7 2 2.3 1.7 
M12 13.5 13.93 24 22.7 2.5 2.8 2.2 
M16 17.5 17.93 30 28.7 3 3.6 2.4 
M20 22 22.52 37 35.4 3 3.6 2.4 
M24 26 26.52 44 42.4 4 4.6 3.4 
M30 33 33.62 56 54.1 4 4.6 3.4 
M36 39 40 66 64.1 5 6 4 
M42 45 46 78 76.1 8 9.2 6.8 
M48 52 53.2 92 89.8 8 9.2 6.8 
M56 62 63.2 105 102.8 10 11.2 8.8 
M64 70 71.2 115 112.8 10 11.2 8.8 

非 优选 尺寸 
公称 规格 内 径 а, 外 径 4, JEE h 

(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3.5 3.9 4.2 8 7.1 0.5 0.6 0.4 
M14 15.5 15.93 28 26.7 2.5 2.8 2:2 
МІ8 20 20.43 34 32.4 3 3.6 2.4 
M22 24 24.52 39 37.4 3 3.6 2.4 
M27 30 30.52 50 48.4 4 4.6 3.4 
M33 36 37 60 58.1 5 6 4 
M39 42 43 72 70.1 6 7 5 
M45 48 49 85 82.8 8 9.2 6.8 
M52 56 57.2 98 95.8 8 9.2 6.8 
M60 66 67.2 110 107.8 10 11.2 8.8 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 









































材料 了 钢 
人 硬度 等 级 100HV 
力学 性 能 = 
硬度 范围 2 100 ~200HV 

产品 等 级 C 
FAA 
Z= ES 

标准 СВ/Т 3103. 3 一 2000 


























不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 双方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
表面 处 理 I К еи 

非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 


所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 


































































































表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ， 垫 圈 表 面 不 得 有 突出 的 毛刺 





























验收 及 包装 GB/T 90. 1—2002 GB/T 90. 2 一 2002 


D 经 供需 双方 协议 的 其 他 金属 材料 。 
@ 硬度 试验 按 GBZT 4340. 1 一 2009 规定 : 
WEJ: 2HV 用 于 公称 厚度 h<0. 6mm; 
10HV 用 于 公称 厚度 0.6mm <h<1.2mm; 
30HV 用 于 公称 厚 






































БЕ h > 1.2mm. 


32. ХВА g% ( 见 表 1-104) 
表 1-104 大 垫圈 A 级 (GB/T 96. 1 一 2002) (单位 : mm) 


А 用 于 /入 3mm 


s = 37 HF Зтт< лбтт 


У 用 于 />6mm 




























































































标记 示例 

大 系列 公称 规格 8mm, 由 钢 制造 硬度 为 200HV ,不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 为 : 

垫圈 GB/T96.1 8 

大 系列 公称 规格 8mm, 由 A2 组 不 锈 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 \ 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 
垫圈 的 标记 为 : 

垫圈 GB/T 96.1 8 А2 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 














































































































(5) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 外 径 d, JEE h 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3 3.2 3.38 9 8.64 0.8 0.9 0.7 
M4 4.3 4.48 12 11.57 1 1.1 0.9 
М5 5.3 5.48 15 14.57 1 1.1 0.9 
M6 6.4 6.62 18 17.57 1.6 1.8 1.4 
M8 8.4 8.62 24 23.48 2 2.2 1.8 
M10 10.5 10.77 30 29.48 2.5 2.7 2.3 
M12 13 13.27 37 36.38 3 3.3 2,7 
М16 17 17.27 50 49.38 3 3.3 2.7 
М20 21 21.33 60 59.26 4 4.3 3.7 
М24 25 25.52 72 70.8 5 5.6 4.4 
M30 33 33.62 92 90.6 6 6.6 5.4 
M36 39 39.62 110 108.6 8 9 7 
非 优 选 尺寸 
公称 规格 内 IME а, 厚度 有 
(АСКА d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3.5 3.7 3. 88 11 10.57 0.8 0.9 0.7 
M14 15 15.27 44 43.38 3 3.3 2.7 
M18 19 19.33 56 55.26 4 4.3 3.7 
M22 23 23.52 66 64.8 5 5.6 4.4 
M27 30 30.52 85 83.6 6 6.6 5.4 
M33 36 36.62 105 103.6 6 6.6 5.4 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 钢 不 锈 钢 
МЕ 组 别 2 = A2. FI, Cl、 А4, СА 
标准 "a: GB/T 3098. 6 一 2000 
硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
力学 性 能 
硬度 范围 © 200 ~300HV 300 ~370HV 200 ~300HV 
ЛЕЕ 产品 等 级 
标准 GB/T 3103. 3 一 2000 











Жік 螺纹 连接 · 207 · 





(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 





























不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 
按 供需 双方 协议 的 涂 层 

电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 不 经 表面 处 理 ， 即 热 
对 滩 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 ， 以 | 圈 应 是 本 色 的 
避免 氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ， 应 在 电镀 或 涂 
层 后 立即 进行 适当 人 处理， 以 驱除 有 害 的 氧 脆 

所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 


































































































































































































零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 。 垫 圈 表 而 不 
得 有 突出 的 毛刺 














表面 缺陷 





























验收 及 包装 GB/T 90. 1—2002、GB/T 90. 2 一 2002 














© 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
©) 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 
@ 
@ 














HKF EKo 
硬度 试验 按 GBZT 4340. 1 一 2009 规定 : 
试验 力 : 10HV 用 于 公称 厚 
ЗОНУ 用 于 公称 厚度 hh >1. 2mm, 
33. 大 垫圈 C 级 (ILK 1-105) 
表 1-105 大 垫圈 C 级 (GB/T 96. 2 一 2002) (单位 :mm) 











БЕ 0. 6mm <А<1. 2mm; 























标记 示例 
大 系列 .公称 规格 8mm. 由 钢 制 造 、 硬 度 为 100HV \ 不 经 表面 处 理 产品 等 级 为 C 级 的 平 垫圈 的 标记 为 : 


垫圈 GB/T96.2 8 



























































优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, 外 径 d, ДЕДЕ h 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3 3.4 3.7 9 8.1 0.8 1.0 0.6 
M4 4.5 4.8 12 10.9 1 1.2 0.8 
М5 5.5 5.8 15 13.9 1 1.2 0.8 
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( 续 ) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 径 d, 外 径 d, ДЕДЕ h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M6 6.6 6.96 18 16.9 1.6 1.9 1.3 
М8 9 9.36 24 22.7 2 2.3 1.7 
M10 11 11.43 30 28.7 2.5 2.8 2.2 
M12 13.5 13.93 37 35.4 3 3.6 2.4 
M16 17.5 17.93 50 48.4 3 3.6 2.4 
M20 22 22.52 60 58.1 4 4.6 3.4 
M24 26 26.84 72 70.1 5 
M30 33 34 92 89.8 6 
M36 39 40 110 107.8 8 9.2 6.8 
非 优选 尺寸 
公称 规格 内 径 а, У dz ДЕЛЕ h 
(螺纹 大 径 4) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M3.5 3.9 4.2 11 9.9 0.8 1.0 0.6 
М14 15.5 15.93 44 42.4 3 3.6 2.4 
М18 20 20.43 56 54.9 4 4.6 3.4 
M22 24 24.84 66 64.9 5 6 4 
M27 30 30.84 85 82.8 6 
M33 36 37 105 102.8 6 5 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 2 钢 
硬度 等 级 100HV 
力学 性 能 
硬度 范围 2 100 ~200HV 
у 产品 等 级 C 
差 
标准 GB/T 3103. 3 一 2000 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 双方 协议 的 涂 层 。 
电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267. 1 一 2002 
表面 处 理 Р eR 
非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267. 2 一 2002 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 GB/T 90. 2 一 2002 
D 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
@ 硬度 试验 按 GBZT 4340. 1 一 2009 规定 : 
试验 力 : 10HV 用 于 公称 厚度 0. 6mm <h<1.2mm; 
ЗОНУ 用 于 公称 厚度 h>1.2mm。 
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34. 平 垫圈 用 于 螺钉 和 垫圈 组 合 件 ( 见 表 1-106) 
#1106 平 垫圈 用 于 螺钉 和 垫圈 组 合 件 ( GB/T 97. 4 一 2002) 
(单位 : mm) 














分 为 三 种 规格 : 
І. S 形 垫圈 (小 系列 ) 
2. N 形 垫圈 (标准 系列 ) 
3. LÉRE (大 系列 ) 
标记 示例 
形 〈 标 准 系列 ) 、 公 称 规格 8mm、 由 钢 制造 、 硬 度 为 200HV、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 、 螺 钉 
和 垫圈 组 合 件 用 平 垫圈 的 标记 为 : 
垫圈 GB/T97.4 8 



































= 



































S 形 垫圈 (小 系列 ) 尺 二 












































公称 规格 内 径 d, 外 径 d, ДЕДЕ h 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M2 1.75 1. 85 4.5 4.2 0.6 0.65 0.55 
M2.5 2.25 2.35 5 4.7 0.6 0.65 0.55 
M3 2.75 2.85 6 5.7 0.6 0.65 0.55 
M3.5 3.2 3.32 7 6.64 0.8 0.85 0.75 
M4 3.6 3.72 8 7.64 0.8 0.85 0.75 
M5 4.55 4.67 9 8.64 1 1.06 0.94 
M6 5.5 5.62 11 10.57 1.6 1.68 1.52 
M8 7.4 7.55 15 14.57 1.6 1.68 1.52 
М10 9.3 9.52 18 17.57 2 2.09 1.91 
M12 11 11.27 20 19.48 2 2.09 1.91 
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N 形 执 圈 ( 标 准 系列 ) 尺 十 
























































































































































公称 规格 内 径 d, 外 径 d, 厚度 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M2 1.75 1.85 5 4.7 0.6 0.65 0.55 
M2.5 2.25 2.35 6 5.7 0.6 0.65 0.55 
M3 2.75 2.85 7 6.64 0.6 0.65 0.55 
M3.5 3.2 3.32 8 7.64 0.8 0.85 0.75 
M4 3.6 3.72 9 8.64 0.8 0.85 0.75 
M5 4.55 4.67 10 9.64 1 1.06 0.94 
M6 5.5 5.62 12 11.57 1.6 1.68 1.52 
M8 7.4 7.55 16 15.57 1.6 1.68 1.52 
M10 9.3 9.52 20 19.48 2 2.09 1.91 
М12 11 11.27 24 23.48 2.5 2.6 2.4 
工 形 垫圈 (大 系列 ) 尺 二 
公称 规格 № а 外 径 dh JEBE h 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M2 1.75 1.85 6 5.7 0.6 0.65 0.55 
M2.5 2.25 2.35 8 7.64 0.6 0.65 0.55 
M3 2.75 2.85 9 8.64 0.8 0.85 0.75 
M3.5 3.2 3.32 11 10.57 0.8 0.85 0.75 
M4 3.6 3.72 12 11.57 1 1.06 0.94 
M5 4.55 4.67 15 14.57 1 1.06 0.94 
M6 5.5 5.62 18 17.57 1.6 1.68 1.52 
M8 7.4 7.55 24 23.48 2 2.09 1.91 
M10 9.3 9.52 30 29.48 2.5 2.6 2.4 
М12 11 11.27 37 36.38 3 3.11 2.89 
技术 条 件 和 引用 标准 
МЫЖ? 钢 
硬度 等 级 200HV 300HV 
力学 性 能 =. 
硬度 范围 2 200 -300HV 300 ~370HV 
ЛЫ > 品 等 级 A® 
标准 GB/T 3103. 3—2000 
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( 续 ) 
技术 条 件 和 引用 标准 
不 经 表面 处 理 ， 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 双方 协议 的 涂 层 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ， 垫 圈 表 面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 GB/T 90. 1—2002 GB/T 90. 2 一 2002 
© ”其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 























@ 硬度 试验 按 GB/T 4340. 1 一 2009 规定 。 
试验 力 : 2HV 用 于 公称 厚度 h<0. 6mm; 
10HV 用 于 公称 厚度 0.6mm <h<1.2mm; 
ЗОНУ 用 于 公称 厚度 h >1.2mm。 
© ”A 级 不 适用 于 内 径 d, 和 厚度 hh 的 公差 。 


35. 平 垫圈 用 于 自 攻 螺钉 和 垫圈 组 合 件 ( 见 表 1-107) 
R1107 平 垫圈 用 于 自 攻 螺 钉 和 垫圈 组 合 件 (СВ/Т 97. 5 一 2002) 
(单位 : mm) 





























分 为 两 种 规格 : 

І. N 形 垫圈 (标准 系列 ) 

2. LÆRE (大 系列 ) 

标记 示例 

ХАЖ 〈 标 准 系列 ) 、 公 称 规格 4. 2mm、 由 钢 制造 、 硬 度 为 180HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 、 自 
攻 螺 钉 和 垫圈 组 合 件 用 平 垫圈 的 标记 为 : 

垫圈 GB/T97.5 4.2 





















































N 形 执 圈 (标准 系列 ) 尺 寸 
































公称 规格 内 径 d, УМ d, JEBE h 
(螺纹 大 径 d) | 公称 (min) max 公称 (max) min 公称 max min 
M2.2 1.9 2 5 4.82 1 1.06 0.94 
M2.9 2.5 2.6 7 6.64 1 1.06 0.94 
M3.5 3 3.1 8 7.64 1 1.06 0.94 
M4.2 3.55 3.67 9 8.64 1 1.06 0.94 
M4.8 4 4. 12 10 9.64 1 1.06 0.94 
M5.5 4.7 4.82 12 11.57 1.6 1.68 1.52 
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( 续 ) 
N 形 垫圈 (标准 系列 ) 尺 十 
公称 规格 内 径 di 外 径 d, JEJE h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) 公称 max min 
M6.3 5.4 5.52 14 13.57 1.6 1.68 1.52 
М8 7.15 7.3 16 15. 57 1.6 1.68 1.52 
М9. 5 8.8 8.95 20 19.48 2 2.09 1.91 
L 形 垫圈 (大 系列 ) 尺 十 
公称 规格 内 径 d, 外 径 4, JEJE h 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min) max 公称 (max) 公称 max min 
M2.2 1.9 2 7 6.64 1 1.06 0.94 
M2.9 2.5 2.6 9 8.64 1 1.06 0.94 
M3.5 3 3.1 11 10.57 1 1.06 0.94 
M4.2 3.55 3.67 12 11.57 1 1.06 0.94 
M4.8 4 4.12 15 14.57 1.6 1.68 1.52 
M5.5 4.7 4.82 15 14.57 1.6 1.68 1.52 
M6.3 5.4 5.52 18 17.57 1.6 1.68 1.52 
М8 7.15 7.3 24 23.48 2 2.09 1.91 
М9. 5 8.8 8.95 30 29.48 2.5 2.59 2.41 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 了 钢 2 
o | 硬度 等 级 180HV 
力学 性 能 = 
硬度 范围 © 180 ~ 300HV 
产品 等 级 A® 
公差 
标准 GB/T 3103. 3 一 2000 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 双方 协议 的 涂 层 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1 一 2002 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 GB/T 90. 1—2002 GB/T 90. 2 一 2002 
© 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
D 含 碳 量 (质量 分 数 ) 不 应 超过 0. 12% 。 
@ 力学 性 能 仅 作为 交 货 条 件 。 当 对 螺钉 和 垫圈 组 合 件 进 行 淳 火 并 回 火 时 ， 则 可 能 改变 。 
© ”硬度 试验 按 GB/T 4340. 1 一 2009 规定 : 











试验 力 : 10HV 用 于 公称 厚度 h<1.2mm; 
时 





30HV 用 于 公称 
A 级 不 适用 于 内 径 4, 和 厚度 有 的 公差 。 





@ 











БЕ h >1.2mm. 
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36. 自 攻 螺钉 和 平 垫 圈 组 合 件 (ILK 1-108) 


R 1-108 自 攻 螺 钉 和 平 垫圈 组 合 件 (GB/T 9074. 18 一 2002) (单位 : mm) 
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ТАМОМИ 


网 
[Ñ 


d; 








9) 过 渡 圆 直径 za MIT ds 


标记 示例 


WWW 
WAWA 






\\ 
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六 角 头 自 攻 螺钉 和 平 垫圈 组 合 件 包 括 : 一 个 CBMT 5285 ST4.2 х 16, 锥 端 (C) 六 











51) 和 一 个 GB/T 97. 5 标准 系列 垫圈 (代号 N) 的 标记 为 : 
自 攻 螺 钉 和 平 垫圈 组 合 件 GB/T 9074. 18 ST4.2 x16 C SIN 





























w 
WWW 


WN S 


头 自 攻 螺钉 (代号 


十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 和 平 垫圈 组 合 件 包括 : 一 个 СВИТ 845 514.2 x 16、 锥 端 (C) 、Z 形 十 字模 盘 头 自 











BIRET (代号 52) 和 一 个 СВ/Т 97. 5 标准 系列 垫圈 (代号 N) 的 标记 为 : 
自 攻 螺钉 和 垫圈 组 合 件 GB/T 9074. 18 ST4.2 x16 C Z S2 N 




































































尺寸 规格 
A 平 垫圈 凡 寸 2 
螺纹 规格 标准 系列 N JÉ 大 系列 工 形 
ВЫХ Эе 
h АЖ dy тах h АЖ d,max 
S]2 2 0.8 2:1 1 5 1 7 
ST2.9 1.1 2.8 1 7 1 9 
ЅТ3. 5 1.3 3.3 1 8 1 11 
Т4. 2 1.4 4.03 1 9 1 12 
Т4. 8 1.6 4.54 1 10 1.6 15 
ЅТ5. 5 1.8 5.22 1.6 12 1.6 15 
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( 续 ) 
尺寸 规格 
平 执 圈 尺寸 9 
螺纹 规格 Е А 标准 系列 N JÉ 大 系列 工 形 
“е 3i h Ж d, тах hh 公称 dy тах 
ST6.3 1.8 5.93 1.6 14 1.6 18 
ST8 2.1 7.76 1.6 16 2 24 
ST9.5 2.1 9.43 2 20 2.5 30 
D KRY a, а RRA F fA A ЗЕ 
@ 摘自 GB/T 97. 5—2002 的 尺寸 仅 为 信息 
自 攻 螺 钉 代 号 
标准 编号 及 名 称 代号 
GB/T 5285—1985 六 角 头 自 攻 螺钉 51 
GB/T 845—1985 十 字模 盘 头 自 攻 螺 钉 S2 
GB/T 5282—1985 FAREA H ARET 53 
垫圈 型 式 的 代号 
标准 编号 及 名 称 型 式 代号 
GB/T 97. 5 一 2002 平 垫圈 用 于 自 攻 螺钉 和 垫圈 组 合 件 
大 系列 L 











技术 条 件 和 引用 标准 




















1. 组 合 件 中 ， 
320HV。 





MARETA 


2. 维 氏 硬度 试验 按 GB/T 4340. 1 一 2009 规定 。 
试验 力 :10HV 用 于 公称 厚度 h<1.2mm; 





30HV 用 于 公称 


3. 为 避免 热处理 
自 攻 螺 钉 和 垫圈 组 





标记 


厚度 h> 
影响 垫 











自 攻 螺钉 和 垫圈 








一 对 元 件 的 


一 本 国家 标准 编号 ; 


一 自 
一 自 











攻 螺 钉 的 特性 ; 
攻 螺 钉 类 型 的 代号 ; 


一 垫圈 型 式 的 代号 。 





1.2mm, 
圈 的 硬度 ,组 合 前 应 对 垫圈 采取 适当 的 防护 措施 ,如 镀 铜 。 
[ 合 件 的 验收 检查 按 GB/T 90. 1 一 2002 规定 。 














组 合 件 的 标记 应 包括 以 下 内 容 : 


К; 














的 力学 性 能 应 符合 GB/T 3098. 5 一 2000 的 规定 ;组 合 件 中 ,垫圈 的 硬度 应 为 :90 ~ 
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37. 螺栓 或 螺钉 和 平 垫圈 组 合 件 ( 见 表 1-109) 
表 1-109 ”螺栓 或 螺钉 和 平 执 圈 组 合 件 (GB/T 9074. 1 一 2002 FI GB/T 9074. 14 一 2002) 
(单位 : mm) 


















































SE 
а) ERE d AIZ dar b) ОЛЛО 
D 
$ 
Tee lA 
с) 带 光 杆 的 螺钉 d) 可 替代 使 用 的 头 下 U 型 沉 制 村 


标记 示例 
六 角 头 螺栓 和 平 垫圈 组 合 件 包 括 : 一 个 СВ/Т 5783 M6 x30 8.8 级 螺栓 (代号 S1) 和 一 个 GBAT 97. 4 标 
系列 垫圈 (代号 N) 的 标记 : 
螺栓 和 垫圈 组 件 GB/T9074.1 M6x30 8.8 SI N 
六 角 头 螺栓 和 平 垫圈 组 合 件 包 括 : 一 个 头 下 带 U 形 沉 割 槽 的 GBAT 3783 M6 x30 8.8 级 螺栓 (代号 Sl) 
和 一 个 GBAT 97.4 标准 系列 垫圈 (代号 N) 的 标记 : 

螺栓 和 垫圈 组 件 GB/T9074.1 M6x30 8.8 S U S N 
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尺寸 规格 
р M БЕ а 
аи а? da TEREA 本 = Е 
小 系列 S JÉ 标准 系列 N JÉ 大 系列 工 形 
d max max 
h 公称 d, тах hh 公称 d, тах hh 公称 d,max 
M2 2.4 0.6 4.5 0.6 5 0.6 6 
M2.5 2.8 0.6 5 0.6 6 0.6 8 
M3 3.3 0.6 6 0.6 7 0.8 9 
(M3.5) 3.7 0.8 7 0.8 8 0.8 11 
M4 эч 4.3 0.8 8 0.8 9 1 12 
2р® 
М5 5.2 1 9 1 10 1 15 
M6 6.2 1.6 11 1.6 12 1.6 18 
M8 8.4 1.6 15 1.6 16 2 24 
M10 10.2 2 18 2 20 2.5 30 
M12 12.6 20 2.5 24 3 37 
@ 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
@ 从 垫圈 支承 面 到 第 一 扣 完整 螺 纹 始 端的 最 大 距离 , 当 用 平面 ( 即 用 未 倒 角 的 环 规 ) 测 量 时 ,垫圈 应 与 
螺钉 支承 面 或 头 下 圆 角 接触 。 
@ ЖА GB/T 97. 4 一 2002 的 尺寸 仅 为 信息 。 
© Рі, 
U ÉR 
螺纹 规格 d M3 M4 М5 M6 M8 M10 М12 
do тах 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 13.7 
r min 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 
max 0.20 0.25 0.25 0.30 0.4 0.4 0.5 
v 
min 0.05 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1 0.1 
注 : 其 余 尺寸 见 尺寸 表 
螺栓 或 螺钉 和 垫圈 的 组 合 代 号 
зро 
螺栓 或 螺钉 a 7 
5 Е N JÉ L JÉ 
标准 编号 代号 代号 S 代号 N 代号 工 
СВ/Т 5783—2000 51 — х х 
GB/T 5782®—2000 52 = x x 
GB/T 818—1985 S3 = x x 
GB/T 70. 1—2000 S4 x x x 

















Жік 螺纹 连接 “217 · 





















































( 续 ) 
за 
螺栓 或 螺钉 š 
S 形 N 形 L JÉ 
标准 编号 代号 代号 S 代号 NN RFL 
GB/T 67—2008 55 三 x x 
GB/T 65—2000 S6 x x x 
© 根据 GB/T 97.4 一 2002。“ 一 ”表示 无 此 型 式 ;“ x ”表示 可 选用 的 组 合 件 。 
©) GB/T 5782—2000 的 螺栓 按 第 3 章 减 小 杆 径 后 ,与 GBZT 5784—1986 的 螺栓 相似 。 
































注 : 1. 表 图 d 和 表 中 的 U 形 尺寸 是 经 供需 双方 协议 ,六 角 头 螺栓 头 下 可 采用 ОЁН 























技术 条 件 和 引用 标准 

1. 组 合 件 中 ,螺栓 或 螺钉 应 符合 相应 产品 标准 对 成 品 的 材料 和 力学 性 能 的 规定 。 
2. 电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267. 1 一 2002 规定 。 

3. 按 GB/T 3098. 1 一 2000 检查 中 发 生 争议 时 ,应 去 除 垫圈 进行 仲裁 检查 。 

4. 组 合 件 中 ,垫圈 的 硬度 等 级 应 符合 以 下 要 求 : 

一 螺栓 或 螺钉 <8. 8 级 :垫圈 硬度 为 200HV( GB/T 97. 4 一 2002 ) ; 

一 螺栓 或 螺钉 为 9.8 级 和 10.9 级 :垫圈 硬度 为 300HV( GB/T 97. 4 一 2002) 。 

5. 螺栓 或 螺钉 和 垫圈 组 合 件 的 验收 检查 按 GB/T 90. 1 一 2002 规定 。 





















































38. 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 、 螺 栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (ILK 1-110) 
表 1-110 ”螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB891 一 1986) 、 螺 栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 892—1986) 
(单位 : mm) 

















轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 
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标记 示例 : 











м, 




































































Е СВ/Т891—1986 45( 公 称 直径 DD=45mm、 材 料 为 Q235-A PARMAK A 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 
当 圈 GBAT891 一 1986 ”B45( 公 称 直径 D=45mm、 材 料 为 Q235-A、 不 经 表面 处 理 的 B 型 螺钉 紧 固 轴 端 








В) 















































































































































8) 
ma w. 安装 尺寸 
螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 
轴 径 公称 (参考 ) 
d H H| dd C | вит I1000 个 重量 ын | ®# | эщ 1000 个 重量 
< | b D,| GB/T 819| /kg~ [GB/T 119 кы GB/T93 | /kg~ |L |L, 1, h 
一 2000 |A 型 |B 型 | 一 2000 | —2000 | 一 1987 | 型 |B 型 
16 | 22 一 一 |10.7 一 |11.2 
18 | 25 一 一 |14.2 — |14.7 
—5. 5р. 10. 5111) М5х12 А2 х10 | М5 х16 5 14| 6 |16 14.8 
20 | 28 17.9 18.1 18.4 18.6 
7.5 
22 | 30 20.8 21.0 21.3 21.5 
25 | 32 28.7 29.2 29.7 30.2 
28 | 35 10 34.8 35.3 35.8 36.3 
30 | 38 41.5142.0 42.5 143.0 
—5. 68.2) 1 |13| M6 x16 АЗ x12 | M6 x20 6 18 7 |20 15.6 
32 | 40 46.3 (46.8 47.3 147.8 
35 | 45 12 59.5 159.9 60. 5 60.9 
40 | 50 74.0 |74. 5 75.0 175.5 
45 | 55 108 | 109 110 | 111 
50 | 60 16 126 | 127 128 | 129 
55 | 65 149 | 150 151 152 
9 й.21.5|17' М8 x20 A4 x14 | M8 x25 8 22 8 2417.4 
60 | 70 174 | 175 176 | 177 
65 | 75 20 200 | 201 202 | 203 
70 | 80 229 | 230 231 | 232 
75 | 90 381 | 383 383 | 390 
25 M12 x25 A5 x16 |M12 x30| 12 26 10 128 11.5 
85 |100 427 | 429 434 | 436 
Е: 1. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 
“ 轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 ”不 属于 GB891 一 1986 СВ892—1986 的 内 容 、 供 参考 。 





. МЖ 

















: Q235 一 A、35、45 钢 。 
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39. 孔 用 弹性 挡 圈 ( 见 表 1-111) 
表 1-111 和 孔 用 弹性 挡 圈 (GB893. 1 一 1986) (单位 : mm) 

































































标记 示例 : 挡 圈 GB893. 1—50 表示 孔径 do =50mm、 材 料 65Mn、 热 处 理 硬度 44 ~51HRC .经 表面 氧化 处 理 
的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 
注 : d 忆 一 允许 套 入 的 最 大 轴 径 
















































































































































































挡 圈 沟 槽 (推荐 ) 
孔径 
ГА 
do D S b= d, m n> d < 
ERR | 极限 偏差 
50 54.2 53 36 
52 56.2 2 4.7 55 4.5 38 
55 59.2 58 40 
56 60.2 59 41 
2.2 
58 62.2 61 43 
60 64.2 2 63 44 
5.2 +0.3 
62 66.2 65 Š 45 
63 67.2 3 66 46 
65 69.2 68 4.5 48 
68 72:5 71 50 
70 74.5 SeT 73 53 
72 76.5 2:8 75 2.7 55 
75 79.5 78 56 
6.3 

78 82.5 81 a 0235 60 
80 85.5 6.8 83.5 0 5.3 63 
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40. 轴 用 弹性 挡 圈 〈 见 表 1-112) 
表 1-112 轴 用 弹性 挡 圈 (GB894. 1 一 1986) 








do<9 


标记 示例 : 挡 
HNE 











d = 10 














л 
































0.02[| А 




















0.1/ |, 





圈 GB894. 1—50 表示 轴 径 为 50 ,材料 为 65Mn ,经 热处理 44 ~51HRC,7 





( 续 ) 
ТА ТЛ (ЕЕ) 
孔径 
d, 
% р S b= d, m n> d; < 
本 尺寸 | 极限 偏差 
82 87.5 85.5 65 
6.8 
85 90.5 88.5 68 
88 93.5 91.5 70 
90 95.5 93.5 +0.35 72 
2.5 3 2.7 5.3 
92 97.5 95.5 0 73 
95 100.5 98.5 75 
98 103.5 101.5 78 
100 105.5 103.5 80 
102 108 ЧЕ 106 82 
105 112 : 109 83 
108 115 š 4 112 +0.54 86 
110 117 l 114 0 88 
112 119 116 89 
115 122 9.3 119 90 
120 127 3 124 3.2 95 
125 132 10 2.5 129 100 
130 137 134 105 
+0.63 

135 142 27] 139 о 110 
140 147 144 115 
145 152 do 2.75 149 118 
150 158 j 2.8 155 7.5 121 





























面 氧化 处 











0.15/14 

















里 的 A ЖШ 
















































































































































































































































































第 工 章 纹 连 接 221. 
(5) 
к ТЫЛ GEZE) 
径 do а fL > 
а 5 b= а, h d, m n> 
5 4.7 1.12 1 1:25 4.8 10.7 
6 5.6 0.6 1.35 5:7 0.7 0.5 12.2 
7 6.5 1.32 1. 55 6.7 13.8 
1.2 
8 7.4 1.60 7.6 15.2 
0.8 0.9 0.6 
9 8.4 1.44 1.65 8.6 16.4 
0 9.3 1.44 9.6 0.6 17.6 
1 0.2 1. 52 1.5 0.5 18.6 
0.8 
2 11 1.72 1.5 19.6 
3 1.9 2.4 20.8 
188 0.9 
4 2.9 3.4 22 
5 3.8 2.00 4.3 1.1 23.2 
157 
6 4.7 1 2.32 S: 2 1.1 24.4 
1.2 
7 927 6.2 25.6 
8 6.5 2.48 17 27 
9 7:29 18 28 
20 8.5 19 И 29 
21 9.5 2.68 20 31 
22 20.5 21 32 
24 22.2 22.9 34 
2 
25 23.2 3.32 23.9 1.7 35 
26 24.2 24.9 36 
28 25.9 1.2 3.60 26.6 1.3 38.4 
29 26.9 27.6 2.1 39.8 
3.72 
30 27.9 28.6 42 
32 29.6 3.92 30.3 44 
2.6 
34 315 4.32 323 46 
35 32:2, 2.5 33 48 
1.5 1.7 
36 33.2 4. 52 34 3 49 
37 34.2 35 50 
38 35.2 36 3 51 
Т5 5.0 2.5 一 1.7 
40 36.5 37.5 3.8 53 
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(2) 
| Г 沟 模 ( 推 荐 ) 
径 do f. d; > 
4 Š b= а, h d, m n> 
42 38.5 39.5 56 
45 41.5 1.5 5.0 3 42.5 17 3.8 59.4 
48 44.5 45.5 62.8 
50 45.8 47 64.8 
52, 47.8 5.48 49 67 
55 50.8 52 70.4 
56 51.8 2 53 2,2 71.7 
58 53.8 55 73.6 
60 55.8 57 75.8 
6.12 | 
62 57.8 59 79 
4.5 一 一 一 一 一 一 一 
63 58.8 60 79.6 
65 60.8 62 81.6 
68 63.5 65 85 
70 65.5 = 67 87.2 
3 27 
72 67.5 6.32 69 89.4 
75 70.5 72 92.8 
78 73.5 75 96.2 
25 
80 74.5 7.0 76.5 5.3 98.2 
82 76.5 78.5 101 
85 79.5 81.5 104 
88 82.5 84.5 107.3 
90 84.5 7.6 86.5 110 
95 89.5 91.5 115 
9.2 
100 94.5 96.5 121 
105 98 10.7 101 132 
110 103 А 11.3 106 да 6 136 
4 |. 272 з 
115 108 12 111 142 





























1.3 设计 计算 实例 


1.3.1 受 力 分 析 和 强度 计算 
【 例 1】 如 图 1-19 所 示 ， 板 与 立柱 的 螺栓 连接 ， 已 知 轴 向 拉力 Н =20000N， 
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螺栓 材料 为 合金 钢 ， 性 能 等 级 为 5. 8 级。 接合 面 许 用 挤 压 应 力 [op] =2 ~ 4МРа, 
相对 刚度 系数 cc +с,) =0.3， 圆 环 直径 忆 =200mm， 螺 栓 个 数 为 4， 试 求 : 








QD 试 设计 螺钉 直径 。 

@ 校 核 接合 面 的 挤 压 强度 〈 取 残余 预 紧 力 与 工作 拉力 的 关系 为 : F'=0.6F). 
(3 如果 板 厚 为 10mm， 试 选择 螺栓 。 

ВЕ. 如 图 1-20 所 示 ， 外 载荷 已 经 作用 在 螺栓 组 的 几何 形 心 上 ， 螺 栓 组 的 受 力 
属于 只 受 轴 向 拉力 ; 对 于 单个 螺栓 属于 既 受 预 紧 力 、 又 受 工作 拉力 的 紧 连 接 螺栓 ， 
应 求 出 总 拉力 ， 再 求 螺栓 根 径 dio 






































图 1-19 例 1 题 区 图 1-20 例 1 题 图 解 














1. 设计 螺栓 直径 
(1) 求 螺栓 的 总 拉力 F, 
螺栓 的 工作 拉力 为 


20000 


H 
шы ле N = 5000N 
Z 


根据 已 知 条 件 ， 取 残余 预 紧 力 为 : Е" =0.6F， 所 以 螺栓 的 总 拉力 F, 为 
F, = F” + F = 0.6F + F = 1.6F = 1.6 х 5000N = 8000N 
(2) 计算 螺栓 根 径 d, 
杏 表 1-2， 屈 服 强度 有 两 个 值 : o. =400MPa 和 о, = 420MPa， 根 据 表 注 @: 





性 能 等 级 为 3. 6 ~6.8 级 时 为 о; 性 能 等 级 为 8.8 ~ 12.9 级 时 为 ro*。 本 题 螺 栓 性 
能 等 级 为 5. 8 级， 因此 取 о, =400MPa。 


ER 1-6 受 拉 螺 栓 的 许 用 应 力 : 由 题目 已 知 螺栓 材料 为 合金 钢 ， 按 一 般 不 控制 








预 紧 力 考虑 ; 因为 安全 系数 与 螺栓 直径 有 关 ， 因 此 必须 假设 螺栓 直径 。 本 题 假设 螺 
栓 直 径 在 M6 ~ M16 之 间 (也 可 假设 其 他 范围 ， 按 不 同 的 假设 得 出 不 同 的 安全 系 
数 ， 从 而 求 出 许 用 应 力 ， 再 求 出 螺栓 直径 ， 直 到 假设 直径 与 计算 出 的 直径 相近 为 
止 ， 此 过 程 也 称 “ 试 算法 ”) ， 则 安全 系数 为 5 ~5.7 之 间 ， 本 题 取 5。 螺栓 的 许 用 
应 力 为 




















о, 400 
[с] = 一 = 一 -MPa = 80MPa 
Š 5 
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1.3F, 
元 可 得 螺栓 根 径 为 


1. ЗР, 1. 
d 2 > мы ы > 12. 800mm 
mlo] m x 80 


4 

(3) 求 螺栓 公称 直径 

AR 1-10 普通 螺纹 基本 牙 型 和 基本 尺寸 ， 优 先 选 用 粗 牙 螺纹 ， 即 表 中 螺 距 的 
第 一 列 数据 。 接 近 的 是 dj =13.376mm， 即 M15 以 及 d, =13. 835mm 的 M16; 但 是 
AR 1-11 直径 与 螺 距 系列 : M15 为 第 三 系列 ， 查 表 1-12 普通 螺纹 优选 系列 ， 根 据 
优先 选用 第 一 系列 螺纹 而 不 是 第 三 系列 ， 因 此 选用 公称 直径 16 mm 的 粗 牙 螺纹 ， 
即 M16 GB/T 196, 

2. 校 核 接合 面 的 挤 压强 度 

由 题目 已 知 条 件 可 求 出 螺栓 的 残余 预 紧 力 为 

F” = 0.6F = 0.6 х 5000N = 3000N 
接合 面 的 总 压力 为 


由 公式 : cr = 




















F = 4Е" = 4 x 3000N = 12000N 
接合 面 的 挤 压 强度 为 : o,<|col,, BI 
pi an es a о ар a SAN 
A nD тх 100° 
4 
所 以 接合 面 的 挤 压 强度 足够 。 
3. 选择 螺栓 
选择 螺栓 包括 直径 和 长 度 ， 直 径 通 常 由 强度 求 出 ， 而 长 度 由 结构 定 。 因 为 题目 
给 出 是 板 与 立柱 的 螺栓 连接 ， 螺 栓 不 能 穿 透 ， 因 此 只 能 设计 成 螺钉 连接 (一 块 板 
很 厚 ) ， 查 标准 时 按 螺栓 查 ， 用 到 此 处 就 称 为 螺钉 。 
选用 最 常用 的 粗 牙 六 角 头 螺栓 ， 根 据 公 称 直径 16mm、 板 厚 为 10mm， 查 表 1- 
72 粗 牙 六 角 头 螺栓 C 级 : 长 度 范围 65 ~ 160mm， 如 果 取 最 短 长 度 为 66mm， 则 螺纹 
拧 人 深度 太 深 (10mm 厚 的 板 开通 孔 ， 则 螺纹 拧 入 立柱 为 55mm); 况且 查 表 1-72 
粗 牙 ， 该 螺栓 的 螺纹 段 长 只 有 38mm， 光 杆 部 分 为 (65 -38)mm =27mm， 无 法 拧 入 
立柱 的 螺纹 ， 因 此 不 能 选用 该 螺栓 。 
而 改选 为 表 1-72 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ， 则 长 度 范 围 30 ~ 60mm， 选 择 30mm 即 
可 : 螺栓 GB/T 5781 M16 x30。 当 然 ， 也 可 采用 和 A 级 或 B 级 螺栓 ，A 级 制造 最 精 
确 ，B 级 稍 差 ，C 级 制造 最 不 精确 ， 用 于 一 般 连 接 。 
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轴 力 为 G0， 此 力 与 水 平面 夹 角 为 gag， 布置 如 
中 点 ， 求 此 螺栓 组 连接 所 受 的 载 丛 。 


Bp 





公差 部 分 可 查 表 1-14 普通 螺纹 公差 ， 此 处 略 。 


【 例 2】 如 图 1-21 所 示 ， 电 动机 座 螺 栓 组 连接 ， 由 电动 机 驱动 V 带 传 动 ， 压 








Ж: 将 外 力 首 先 分 解 为 水 平分 力 Еу 及 垂直 分 力 Fy, BH 
Бу = Qcosa Fy = Qsing 














图 1-21 所 示 。 设 Q 作用 于 带 轮 宽度 的 


如 图 1-22 所 示 ， 再 将 此 二 力 分 别 移 到 螺栓 组 接 缝 面 的 几何 形 心 О, Fy 移 到 螺 
栓 组 接 缝 面 的 几何 形 心 为 横向 力 Ку, PERET (Куа) 和 翻 倒 力矩 We (Fxh); Fy 
移 到 螺栓 组 接 缝 面 的 几何 形 心 为 轴 向 力 Кү 和 翻 倒 力 矩 M. 



























































图 1-21 例 2 题 图 图 1-22 例 2 题 图 解 





在 横向 力 F 作用 下 ， 每 个 螺栓 受到 向 右 方向 的 、 大 小 相同 的 横向 力作 用 ， 即 


Еу 
Еу о В 











在 转 和 矩 了 作用 下 ， 每 个 螺栓 受到 与 其 回转 半径 相 垂直 的 横向 力作 用 ， 大 小 为 














TT nax Far Fa 
Е = Fsm = Ез = Fsa = = = 








ч 5 4r 4r 
在 翻 倒 力矩 Wex 作 用 下 ， 螺 栓 1 和 4 所 受 的 拉力 为 
Mi. _ F hb Е Fh 


2 40° 4 


>L 





F МЕХ = 


在 轴 向 力 F, 作用 下 ， 每 个 螺栓 受到 大 小 相同 的 轴 向 (THE) 拉力 К, 作用， 
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Е; 
Fy = Fry аат 





ТЕ М 作用 下 螺栓 所 受 的 拉力 Е, 为 
МІ. Буй Еу 


Fy 二 z S 
y р 4а 4а 
在 翻 倒 力矩 M 作用 下 ， 螺 栓 受 轴 向 工作 拉力 ， 翻 倒 轴 线 为 4 一 4, 螺栓 1 和 2 所 受 
的 拉力 由 原来 的 预 紧 力 严 增 大 到 总 拉力 К; 螺栓 3 和 4 所 受 的 工作 拉力 为 负 ， 因 
此 预 紧 力 减 小 。 
综 上 分 析 : 螺栓 1 所 受 的 总 的 轴 疝 (工作 ) 拉力 最 大 ， 即 
F = Fu + Fry + Еу 

进一步 分 析 ， 可 以 将 每 个 螺栓 所 受 的 由 横向 力 Fx 与 转 矩 了 所 产生 的 横向 力 儿 
何 合成 ， 此 处 略 。 

【 例 3】 如 图 1-23 所 示 ， 为 某 受 轴 向 工 
作 载荷 的 紧 螺 栓 连 接 预 紧 时 的 受 力 一 变形 
图 ， 试 分 析 : 

1) STERE F=2000N 时 ， 求 螺栓 
所 受 总 拉力 Fo 及 被 连接 件 间 残余 预 紧 力 F", 图 1-23 例 3 题 
并 在 图 上 表示 出 来 。 

2) 求 出 螺栓 的 直径 ,已 知 螺栓 材料 为 碳 素 钢 ， 不 控制 预 紧 力 。 

3) 若 连接 件 间 不 出 现 缝 除 ， 最 大 工作 载荷 F. ELD? 

Ж: 

Т. ИЕ ЛИШ: 

су =tan30° =0.57735， 被 连接 件 刚 度 : с, =tan45° =1， 由 图 1-23 知 : 螺栓 的 
预 紧 力 为 : F' =4000N， 螺 栓 所 受 的 总 拉力 为 























网 

















F, = F' + F = (4000 Е сае 2000]N = 4732N 
с, + c, 0. 57735 +1 
被 连接 件 间 的 残余 预 紧 力 为 
F” = F' - Е = (4000 sesin oy 2000)N = 2732N 
Cj + c, 0. 57735 + 1 


Fo 和 ЕД 1-24 所 示 。 
2. 求 螺栓 的 直径 

查 表 1-6 受 拉 螺栓 的 许 用 应 力 ， 按 已 知 螺栓 材料 为 碳 素 钢 ， 不 控制 预 紧 力 ， 许 
用 应 力 与 安全 系数 有 关 ， 而 安全 系数 又 与 螺栓 的 直径 有 关 ， 螺 栓 的 直径 越 大 ， 安 全 

















系数 越 小 ; 而 螺栓 的 直径 越 小 ， 越 容易 被 拧 断 ， 则 应 取 大 的 安全 系数 。 本 题 要 求 螺 
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变形 











图 1-24 例 3 题 图 解 
栓 的 直径 ， 因 此 必须 先 假设 螺栓 的 直径 才能 求 出 安全 系数 。 如 何 假设 螺栓 的 直径 ， 
没有 好 的 办 法 ， 只 好 试 一 坛 。 本 题 假设 螺栓 的 直径 在 M6 ~ M16 之 间 ， 表 1-6 列 出 
安全 系数 在 4~5 之 间 ， 本 例 取 安全 系数 为 4.5。 

假设 螺栓 的 强度 级 别 为 5.8 R, ÆR 1-2: 届 服 强度 o. =400MPa， 则 许 用 应 力 























为 [z] = = + Ma ~ 88. 89MPa ， 因 为 螺栓 是 既 受 预 紧 力 、 又 受 工作 拉力 的 紧 
1. 3F, 

连接 螺栓 ， 因 此 螺栓 不 被 拉 断 的 强度 条 件 为 : o = — < [e] ， 所 以 可 求 出 螺 检 
—d? 
4 


的 根 径 ， 即 


1. ЗЕ, 4x1.3 x F 4 x 1.3 x 4732 
d > > => mm > 9. 39mm 
mi mlo] m x 88. 89 








4.) 


因为 螺栓 的 外 径 是 公称 直径 ， 因 此 查 表 1-10, Ж M12 的 螺栓 ， 根 径 为 
10. 106mm， 注 意 : KP M12 的 螺栓 有 几 种 螺 距 ， 最 大 螺 距 〈 即 第 1 行 ) 是 粗 牙 螺 
纹 ， 其 余 是 细 牙 螺纹 ， 一 般 工 程 没 有 特殊 要 求 都 选用 粗 牙 螺纹 ; 不 能 取 M10 的 螺 
栓 ， 因 为 根 径 为 8. 376mm， 不 满足 强度 要 求 。 因 此 取 M12。 

З. 被 连接 件 不 出 现 缝 除 ， 需 满足 如 下 条 件 : 








C2 








a s F=0 
С + С, 
ЈК СЕИ Е, с, HI 
+, 0.57735 +1 
F. «Е = | 二 x4000N =6309. 4N 
C2 














【 例 4】 如 图 1-25 所 示 ， 有 一 个 液压 氏 (但 图 中 未 表示 活 寒 、 支 座 、 进 油 、 
油 接头 等 零件 )， 液 压 缸 的 内 径 了 = 100mm， 壁 厚 6 = 10mm, L = 300mm, t= 
20mm， 端 羔 、 和 所 体 、 螺 栓 都 用 钢 制 成 。 液 压 生 工作 压力 在 0 ~4MPa 之 间 变 化 ， 用 
6 个 M12 螺栓 连接 ， 螺 栓 的 强度 级 别 为 6.8 级 ， 拧 紧 到 屈服 强度 的 50% ， 试 求 : 





EE 
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1) 假设 两 个 端 盖 可 作为 刚体 考虑 ， 求 螺栓 和 液压 缸 的 刚度 。 

2) 求 螺 栓 的 平均 应 力 和 应 力 幅 各 为 多 少 。 

3) 试 校 核 螺栓 的 强度 。 

R: 本 题目 属于 难度 较 大 的 综合 类 题目 ,需要 对 
螺栓 的 综合 受 力 变形 图 、 物 理 知 识 及 材料 力学 中 关于 
刚度 等 概念 有 较 深 入 了 解 ， 并 能 灵活 运用 ， 方 可 求解 
本 题目 。 

本 题目 螺栓 的 受 力 为 属于 既 受 预 紧 力 、 又 受 工 作 
拉力 的 紧 螺栓 连接 ， 因 此 第 三 问 “ 试 校 核 螺栓 的 强 
де» к о 2 81-25 例 4 是 
度 应 根据 相应 的 公式 4 < [0] 进行 计算 ， ЕНА ë 
栓 受 变 载荷 作用 ， 因 此 除了 满足 静 力 强度 外 ， 还 应 该 验算 应 力 幅 。 

L 求 螺栓 及 液压 逢 的 刚度 

刚度 即 产生 单位 变形 量 所 需 的 力 ， 为 此 ， 可 求 出 预 紧 力 严 及 在 该 预 紧 力作 用 
下 螺栓 及 液压 缸 的 伸 长 量 ， 从 而 可 求 出 刚度 。 

求 预 紧 力 F: 因 题 目 给 出 螺栓 强度 级 别 为 6.8 级 ， 查 表 12， 可 得 c. = 
480MPa; 又 由 题目 已 给 条 件 为 : 拧紧 到 届 服 强度 的 50% ， 由 此 求 出 预 紧 力 rr， 即 


F' = ga х (0.50.) = a x 10. 106? x (0.5 x 480)N = 19251N 
































ps 
































AR 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ，M12 粗 牙 螺纹 的 根 径 (小 径 ) X d = 
10. 106mm ， 查 表 时 最 大 螺 距 〈 即 第 一 组 螺 距 ) 是 粗 牙 螺纹 ， 其 余 是 细 牙 螺纹 ， 一 
般 工 程 没有 特殊 要 求 都 选用 粗 牙 螺纹 ， 从 而 可 求 出 变形 量 。 
在 所 作用 下 螺栓 的 变形 量 ， 即 
Е'(1, +21) 19251 x (300 +2 x 20) 
FE = 

















т = 0. 389mm 





Ó, 
210000 x 2. х 10. 1062 


HIRE 严 作 用 下 的 变形 量 ， 即 
EL.. 19251 x 300 
= == 


mm = 0. 0079бтт 





ó; 
210000 x 1 x (1202 — 1002) 


因此 得 出 螺栓 的 刚度 e, 及 饶 体 的 刚度 c 分 别 为 





Е! 19251 
cl = 一 = N/mm = 0. 495 х 10;N/mm 

ô 0. 389 

F' _ 19251 


N/mm = 24. 19 х 10 №мтт 





б; = — 


$, 0. 00796 
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2. 求 螺栓 的 平均 应 力 rc。 和 应 力 幅 ст 
工作 时 又 受 工作 载荷 下 ， 因 此 螺栓 工作 时 受 的 最 大 


螺栓 安装 时 受 预 紧 力 Е, 
拉力 为 f。， 螺 栓 工作 时 的 拉力 是 在 F ~ F, 之 间 变 化 ， 因 此 可 求 出 f。， 即 


С, 





т 2 
х — x р 
PA 


x 





C1 ; 
F = Е + 


С, + с, 


Z 





C] + c 


F, = F' + 


4 x x 1002 
N = 19356N 





.4 10° 
= 19251 + шо 
(0. 495 + 24. 19) x 10° 





0 





螺栓 在 总 拉力 F, 及 预 紧 力 天 作用 下 的 最 大 、 最 小 应 力 分 别 为 
F, 19356 
= MPa = 241. 3MPa 


Omax = d 
T 10. 106° 





F 19251 
2 MPa = 240MPa 


Omin = о 
тё тх10.106 
4 4 











4 
Ошак + o 241. 24 
— m 3 + 240 MPa = 240. 65MPa 
О max т O min 241. 3 240 
с, = ” = MPa = 0. 65МРа 


3. n 

螺栓 受 变 载 作用 ， — a 及 疲劳 强度 。 
1.3 

螺栓 的 项 强 度 校 核 : 按 一 


接 的 许 用 应 力 ， ee 取 安 全 系数 [5S.] =1.5， 则 许 用 应 力 为 
с, 480 
= а = 320МРа 


一 <[o] 计 算 ， 需 先 求 [o], AK 1-6 受 拉 螺栓 连 

















ee 
因此 螺栓 的 总 应 力 为 
1. ЗЕ, 
ge s... s ua =313. 7MPa < [с] =320MPa 
тё m x 10. 1062 
4 4 
所 以 静 力 强度 满足 。 

， 首 先 必 须 求 出 许 用 应 力 幅 


螺栓 的 疲劳 强度 校 核 : 即 需 校 核 应 力 幅 о < | o,] 
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Lo]: ÆR 1-6 受 拉 螺栓 连接 的 许 用 应 力 ， 可 求 得 许 用 应 力 幅 Lo, ] 为 








从 表 1-6 可 查 得 有 关系 数 : 尺寸 系数 e=1 (因为 螺纹 规格 为 M12); 螺栓 制造 
工艺 系数 K, =1 (采用 车 制 螺纹 ) ;螺纹 的 应 力 集中 系数 K, =3.9 (因为 已 知 螺栓 
强度 级 别 为 6.8 级 ， 查 表 1-2 螺栓 、 螺 钉 、 螺 柱 的 性 能 等 级 ， 可 得 o, = 600МРа; 
各 圈 螺 纹 牙 的 受 力 分 布 不 均 系 数 玉 =1.5 (因为 螺母 是 受 拉 、 压 ); 对 称 循环 疲劳 
极限 为 r ,=0.41o, =0. 41 x600MPa =246МРа; 取 疲 劳 安 全 系数 [S], =3， 代 入 上 














#K,K, 1х1х1.5 
— o; — 46 
Оа K 3. 9 
[с„] = = = MPa =31. 53MPa 
[S], [S], 3 


MAH o, =0.65MPa << | о, | =31.53MPa， 因 此 疲劳 强度 足够 。 

[5] 如 图 1-26 所 示 为 吊车 跑道 托 架 ， 用 螺栓 组 装 在 钢 质 横梁 上 ， 如 螺栓 
材料 的 许 用 应 力 Lo]=70MPa， 试 计算 螺栓 的 直径 (结构 尺寸 见 图 1-26) 

解 : 

1. 螺栓 组 的 受 力 分 析 

如 图 1-27 所 示 ， 将 外 载 答 移 到 螺栓 组 的 几何 形 心 0， 是 一 个 轴 向 力 P 和 翻 倒 
力矩 M. 






































图 1.26 例 5 HE 




















2. 单个 螺栓 的 受 力 分 析 
此 题 为 普通 螺栓 连接 ， 属 于 既 受 预 紧 力 、 又 受 工作 拉力 的 紧 螺 栓 连接 ， 工 作 拉 
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力 由 两 部 分 引起 的 : 轴 向 力 P ТЕ 7 М, ор РАЗГ: 




















6000 х 380 2 
P Мы 6000 
tU е эниш = 4 + Е N = 37803 
y 4 x (29) 
| 2 
3. 求 预 紧 力 F', JR ДЕ ИЛЧЕ, ИЕЛ Л КР, Вр 
4 P M 
в Ориг ес, Aap sQ. 
4Е'! 6000 6000 х380 
所 以 дз „= 
180 x600 180 x600 180 x600 
6 





因此 可 求 出 预 紧 力 F': F'=7200N (此 处 忽略 底板 接合 面 凹陷 处 的 影响 ) 。 
求 螺栓 总 拉力 : 


假设 采用 金属 垫 ， 相 对 刚度 为 : 








E 
一 =0.3， 则 螺栓 总 拉力 为 
C2 


cC 十 





F, = Е + Е = (7200 + 0.3 х 3780)N = 8334N 


Сү + c, 


4. 设计 螺栓 直径 
О ЗЕ, 

由 公式 o = 一 一 "可 得 
та! 





4 


1. ЗЕ, 4 х1. 3 x 8334 
а, 2 一 > Ç i mm > 14. 04mm 
m [o] m x 70 


4 
AR 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 优 先 选用 第 一 系列 螺纹 ， 接 近 的 是 : 公称 直径 
20 粗 牙 螺纹 的 根 径 (小径) 为 di =17.294mm， 因 此 选用 : M20 GB/T 196—2003 。 
或 选用 第 二 系列 螺纹 ， 接 近 的 是 : M18 的 普通 粗 牙 螺纹 ( 根 径 d, =15.294mm )。 

【 例 6】 如 图 1-28 所 示 : 底板 螺栓 组 连接 受 外 力 R 的 作用 。 外 力 R 作用 在 包 
含 x 轴 并 垂直 于 底板 接合 面 的 平面 内 ,外力 与 x 轴 的 夹 角 为 9， 其 余 尺寸 如 图 1- 
28 所 示 。 试 分 析 底 板 螺 栓 组 的 受 力 情况 ， 并 判断 哪个 螺栓 受 力 最 大 ? 保证 螺栓 连 
接 安 全 工作 的 必要 条 件 有 哪些 ? 

解 : 

І. 分 析 底 板 螺 栓 组 的 受 力 情况 

将 外 载荷 尺 分 解 为 水 平 力 刀 和 垂直 力 p; 并 将 其 移 到 螺栓 组 的 几何 形 心 0， 是 
横向 力 五 、 轴 向 力 p、 翻 倒 力 和 矩 М, 和 Ma, WE 1-29 所 示 。 
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图 1-29 例 6 题 图 解 














在 轴 向 力 p 作用 下 ， 每 个 螺栓 受 相同 的 轴 向 拉力 : P= 


总 的 翻 倒 力 矩 应 为 We 和 Mi 的 几何 和 : M= М-М, 

WR M I > W,， 则 左边 的 螺栓 受 的 轴 向 拉力 比 右边 螺栓 受 的 轴 疝 拉力 大 ， 又 因 
为 螺栓 1、8 到 翻 倒 轴线 的 垂直 距离 大 ， 因 此 受 力 最 大 ; 如 果 Mi < MM,， 则 右边 的 
螺栓 受 的 轴 向 拉力 比 左边 螺栓 受 的 轴 疝 拉力 大 ， 又 因为 螺栓 4、5 到 翻 倒 轴 线 的 垂 
直 距 离 大 ， 因 此 受 力 最 大 。 

2. 保证 螺栓 连接 安全 工作 的 必要 条 件 有 : 

螺栓 不 被 拉 上 断 ; 

底板 左边 不 离 颖 〈 当 Ma > М, 时 ) RAE (ҸМ. < M, 时 ); 

底板 右边 不 离 缝 ( 当 Mi <М, 时 ) 或 不 压 省 ("4 M I > М, 时 ); 

在 横向 力作 用 下 ， 接 缝 面 不 应 产生 相对 滑动 ， 即 接 缝 面 间 的 摩擦 力 大 于 或 等 于 
横向 力 : (8 xF'-p) x hs 三 五。 

【 例 7】 用 以 传递 工作 转 抢 的 刚性 联 轴 器 如 图 1-30a 所 示 ， 采 用 的 螺栓 组 连 
接 。6 个 M16 的 螺栓 均匀 地 布置 在 D = ‰200mm 的 圆周 上 ， 所 传递 的 工作 转 矩 了 = 
450N + m, 试验 算 此 螺栓 组 连接 在 下 列 情况 下 是 否 安全 可 靠 ? 

1) 用 普通 螺栓 M16， 被 连接 件 为 钼 孔 ， 靠 摩擦 传 力 ， 连 接 表面 间 的 摩擦 因数 
ш. =0. 15， 要 求 可 靠 性 系数 Ki =1.2， 螺 栓 材 料 的 许 用 应 力 [o] =57. 5MPa; 

2) 用 M16 贸 制 孔 光 制 螺 栓 ， 被 连接 件 为 饼 孔 , 靠 剪 切 传 力 , 已 知 螺栓 材料 的 
许 用 切 应 力 [7] =92MPa。 
















































































a) 联 轴 器 b) 采用 受 拉 螺栓 с) 采用 受 剪 螺栓 


图 1-30 例 7 题 图 








解 : 如 图 1-30a 所 示 : 对 于 螺栓 组 只 受 转 矩 作用 ; 对 于 单个 螺栓 : 受 横向 力作 
用 。 
1. 用 普通 螺栓 ( 即 受 拉 螺栓 ) 连接 
该 螺栓 组 属于 只 受 预 紧 力 F° 的 紧 连接 ， 转 和 矩 被 接合 面 的 摩擦 力矩 平衡 ， 从 而 
计算 出 单个 螺栓 所 受 的 预 紧 力 К', PH 
а K,T _ 1.2 х 450000 МХ 
° 0.15 x 6 x 100 


= 
ш, > r, 
i=l 














校 核 螺栓 强度 : 
根据 已 知 条件 采 用 M16 普通 螺栓 ， 查 表 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 其 根 径 为 d, 
=13.835mm， 代 人 只 受 预 紧 力 的 紧 螺 栓 连 接 公式 校 核 螺 栓 强 度 ， 即 
_1.3Ё' 1.3 х6000 
тё тх13. 835° 
4 4 
所 以 用 M16 的 普通 螺栓 不 会 被 拉 断 及 扭 断 ， 因 此 安全 。 
2. 用 M16 的 贸 制 孔 光 制 螺 栓 
查 表 1-77 六 角 头 匀 制 孔 光 制 螺 栓 ，M16 匀 制 孔 光 制 螺栓 的 光 杆 部 分 的 直径 为 
17mm， 螺 栓 受 的 横向 力 直 接 作用 到 螺栓 的 光 杆 部 分 ， 每 个 螺栓 受 的 剪 切 力 为 
Tr... _ 450000 x 100 








с MPa = 51. 885 МРа < [с] = 57. 5 МРа 




















F, = 一 ~N = 750N 
5 6 х 100 
Ук 
pel 
螺栓 受 剪 切 ， 校 核 螺 栓 强 度 ， 即 
F 
7T = 一 = Le MPa = 3.3MPa << [т] = 92MPa 





1 
пф тх 172 
4 4 
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ВТ РАЛА {ЖИИ Ж ( 光 杆 直 径 d = 17mm) 非常 安全 。 

【 例 8】 一 个 蜗轮 轮 缘 和 轮 心 用 4 个 M6 x10 的 螺钉 连接 ， 如 图 1-31 所 示 ， 螺 
钉 的 许 用 切 应 力 Lr] =50MPa， 许 用 拉 应 力 Lc] = 
30MPa， 许 用 挤 压 应 力 [o,, 1 =160MPa， 蜗 轮 轮 缘 材 
料 的 许 用 挤 压 应力 [ соь] =72MPa， 蜗 轮 轮 慌 材料 的 
许 用 挤 压 应 力 [o,] = 50МРа, 试问 蜗 轮 允 许 传递 多 
大 的 转 矩 ? 





























解 : 
1. 按 螺钉 的 剪 切 失效 求 允 许 传递 的 转 抵 
200 
T x 一 一 
с л рге. 
зун a x (200) i 图 131 в 


AK 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 得 M6 螺纹 的 根 径 为 di =4.917mm， 代 入 螺钉 的 前 
切 强度 公式 ， 即 





F. T/400 
= == = [7] = 50 
dl 4.917 x 10 





解 得 : T =983400N : mm 
2. 按压 省 失效 求 允许 传递 的 转 矩 
因为 蜗轮 轮 慌 的 许 用 挤 压 应 力 最 低 ， 强 度 最 弱 ， 因 此 计算 轮 载 压 应 力 为 











T 
F, 400 T 
1 T (а2ух1_ 4.917 =. 
zaxi `" X” 40x 10 


解 得 : Т = 491700№ · mm， 比 按 螺 钉 剪 切 失效 求 得 的 转 矩 小 得 多 ， 因 此 蜗轮 允 
许 传递 的 转 矩 应 为 了 =491800N， mm, 

【 例 9】 一 个 夹 紧 螺栓 连接 如 图 1-32 所 示 ， 若 轴 径 忆 =40mm， 传 递 的 转 矩 T 
=370N ' m, ВЕ ВА, CARK и =0. 15， 可 靠 性 系数 K, =1.2, 
栓 材料 的 强度 级 别 为 6.8 级 。 

ВЕ: 如 图 1-33 所 示 : 螺栓 数目 为 2， 拧 紧 螺 母 时 ， 螺 栓 受 拉 ， 预 紧 力 为 F', 
被 连接 件 产 生 的 正 压力 为 Y， 外 力 的 转 和 矩 被 摩擦 力矩 平衡 ， 螺 栓 属 于 只 受 预 紧 力 的 
紧 螺 栓 连 接 。 螺 栓 的 直径 由 预 紧 力 确定 ， 而 预 紧 力 可 由 接合 面 上 的 摩 氛 力 矩 与 转 矩 
的 静 力 平衡 条 件 求 得 。 
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Е 132 о 图 1-33 例 9 题 图 解 











假设 夹 紧 时 轮 慢 与 轴 只 在 上 下 两 点 接触 〈 但 是 实际 上 是 两 个 小 区 域 ) ， 其 夹 紧 
力 均 为 Y， 则 摩擦 力 凡 xx 下 形成 的 力 偶 矩 与 工作 转 矩 平衡 ， 即 
NuD =T 
以 轮 载 的 上 半 部 为 平衡 对 象 ， 在 垂直 方向 上 两 个 螺栓 的 预 紧 力 相应 当 与 N 平 
f: 2F' =N， 因 此 得 出 每 个 螺栓 的 预 紧 力 Еу 
































Е Е 
2 24 
考虑 可 靠 性 系数 K =1.2， 摩 擦 因数 为 =0.15， 代 入 上 式 可 得 
K 3 
gha T _1.2%370 x10 ОУ, 
2uD 2 x 0.15 x 40 
因 题 目 给 出 螺栓 强度 级 别 为 6. 8 级 ， 查 表 1-2 螺栓 (螺钉 、 螺 柱 ) 的 力学 性 能 
等 级 ， 可 得 届 服 强度 为 o. =480MPa; # 1-6 受 拉 螺栓 连接 的 许 用 应 力 ， 又 因为 
考虑 不 控制 预 紧 力 ， 假 设 螺栓 的 直径 在 M16 ~ M30 之 间 ， 安 全 系数 的 范围 为 2.5 ~ 
4， 本 题 先 取 安 全 系数 为 3 进行 试 算 ， 许 用 应 力 为 
o, 480 
[с] 


— MPa = 160МРа 
代入 公式 可 求 出 螺栓 的 根 径 ， 即 


1-23 
1. ЗЕ' 4 х1. 7000 
а, 2 а T „ы mm 三 19. 75mm 
т leo] л x 160 
4 


ГА 
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AR 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 优 先 选 用 第 一 系列 螺纹 ， 接 近 的 是 : 公称 直径 
24mm (R€ d, =20.752mm)， 因 此 选用 M24 的 普通 粗 牙 螺纹 。 

【 例 10】 有 一 个 圆 盘 饮 如 图 1-34 所 示 ， 锯 片 直 径 D =500mm， 用 M20 的 螺母 
将 其 夹 紧 在 压板 中 间 。 压 板 和 锯 片 间 
的 摩擦 因数 为 久 , = 0.15， 压 板 的 平均 } 
直径 D, = 200mm， 螺 纹 轴 材 料 的 许 用 
HAJI [ос] = 144MPa， 若 切削 力 下 = 
1280N， 问 螺栓 强度 是 否 足够 ? ( 可靠 
性 系数 K =1.2)。 

解 : 
圆 盘 饥 所 受 的 转 矩 被 接合 面 的 摩 
擦 力 平衡 ， 而 产生 摩擦 力 的 正 压 力 是 
由 拧紧 螺栓 时 ， 螺 栓 受 拉 ( 预 紧 力 ) 、 Са 
被 连接 件 受 压 而 产生 ; 本 题 有 两 个 接合 面 ， 螺 栓 的 个 数 z=1， 因 此 可 以 求解 。 

І. 求 螺栓 的 预 紧 力 F' 
圆 盘 锯 所 受 的 转 矩 被 接合 面 的 摩擦 力 平衡 ， 因 此 可 以 列 出 下 式 : 

















Do 









































b, 
zF'u,m 57 三 K,T 


RP: ТРО, А 


D, D 
ZF'u,m — = К.Е — 
HMs 2 f 2 


D 500 
КЕ 一 1.2 х 1280 х —— 


所 以 F' > > N > 12800N 
2 1х0.15х2х—— 
Mm 2 2 








2. 校 核 螺 栓 强 度 
根据 题目 给 出 采用 M20 的 螺母 ， 因 此 查 表 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 查 得 螺栓 
的 螺纹 根 径 dı = 17. 294mm ( 按 普通 粗 牙 螺纹 查 ) 。 
因为 螺栓 只 受 预 紧 力作 用 ， 代 入 公式 进行 强度 计算 ， 即 
1.3F’ _ 1.3 x 12800 
= = š 


Е 17 зод MPa < 70.84MPa < [0] = 144МРа 
та т х Я 


4 4 
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因此 采用 M20 的 螺母 螺栓 强度 足够 。 

[111] 如 图 1-35 所 示 ， 轴 承 盖 用 4 个 螺钉 固定 于 铸铁 箱 体 上 ， 已 知 作用 于 
轴承 盖 上 的 力 Fu =10. 4KN， 螺 钉 材料 级 别 为 4.6 级 ， 取 剩余 预 紧 力 为 工作 拉力 
的 0.4 倍 ， 不 控制 预 紧 力 ， 至 少 应 取 多 大 公称 直径 的 螺栓 
合适 ? 

解 : 
1. 求 许 用 拉 应 力 

因 题 目 给 出 螺 杀 材料 级 别 为 4.6 R, AR 1-2 螺栓 
(螺钉 、 螺 柱 ) 的 力学 性 能 等 级 ， 可 得 届 服 强度 为 : o, = 
240MPa; 查 表 1-6 受 拉 螺栓 连接 的 许 用 应 力 ， 又 因为 考虑 








A 



































不 控制 预 紧 力 ， 假 设 螺栓 的 直径 在 M6 ~ M16 之 间 ， 碳 素 = 
钢 安全 系数 的 范围 为 4~5， 本 题 拟 取 安 全 系数 为 4 进行 计 SES ЖЛЕ 
算 ， 许 用 应 力 为 T . 
С, 240 
[с] = ҮЛ = 了 丁 MPa=60MPa 


2. 求 每 个 螺钉 的 工作 载荷 
因 题 目 给 出 4 个 螺钉 ，z =4， 求 每 个 螺钉 的 工作 载 从 为 
Fo 10400 


F = — =—— N  =2600N 
Z 4 





3. 求 残余 预 紧 力 F” 
因 题目 给 出 残余 预 紧 力 户 为 工作 拉力 的 0.4 倍 ， 即 
Е" =0.4F =0. 4 x2600N = 1040№ 
4. 求 螺钉 中 总 拉力 
F, = F + F" = (2600 +1040)N =3640N 
5. Кее (ЛМ) 


Д x1.3F 
按 强度 条 件 可 求 : 4, | = е 10. 021mm 
G 


б. 取 螺 栓 的 公称 直径 

根据 计算 出 的 螺栓 根 径 10. 021mm， 查 表 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 接 近 的 并 比 
该 值 稍 大 一 点 的 螺栓 根 径 为 di = 10. 106mm 〈 按 普通 粗 牙 螺纹 查 ) ， 因 此 取 螺 栓 的 
公称 直径 为 M12 合适 。 

【 例 12】 用 于 拧紧 M24 的 普通 六 角 头 螺栓 的 接 长 扳手 示意 图 如 图 1-36 所 示 ， 
该 扳手 由 1、2 两 个 零件 组 成 ， 丝 用 45 钢 制造 ， 并 用 螺栓 连接 ， 螺 栓 的 强度 级 别 为 
4.6 级 。 使 用 此 扳手 时 ， 作 用 在 扳手 一 端的 拧紧 力 已 =200N，1、2 两 个 零件 之 间 的 
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摩擦 因数 败 =0. 15。 试 求 下 列 问题 : 
1) 按 六 角 头 普通 螺栓 连接 ， 试 求 其 公称 直径 。 
2) 如 果 改 用 铵 制 孔 用 螺栓 连接 ， 试 计算 所 需 螺栓 的 公称 直径 。 
3) 分 析 此 扳手 结构 方案 有 什么 缺点 ， 提 出 改进 意见 。 






































1100 











11-36 fJ 12 题 图 











解 : 
1. 求 六 角 头 普通 螺栓 连接 所 需 的 直径 
(1) 求 受 力 最 大 的 螺栓 所 受 的 横向 力 
如 图 1-37 所 示 : 将 外 力 移 到 螺栓 组 的 几何 形 心 0， 是 一 个 横向 力 Fs 和 转 矩 7。 

















由 横向 力 F. 作用 到 螺栓 A, B 上 的 力 大 小 相同 、 方 向 向 下 : Fs == = 200 =100N 
ЕШ ТЕШЕН А, B 上 产生 的 横向 力 大 小 相同 ， 即 
Tr Рхв50 х 7 200 х 850 
Fa = = XN = 1700N 





š Д ~ 100° 2 х 50 
х 2х) 
其 方向 对 于 螺栓 A; 向 下 ;对 于 螺栓 B; 向 上 。 两 个 横向 力 矢量 相 加 ， 螺 栓 В 所 受 
的 横向 力 最 大 ， 其 值 为 
Fg =F = Fó, +Е = (100 + 1700) № =1800N 




















Р 1-37 例 12 题 图 解 
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(2) 求 螺栓 所 需 的 预 紧 力 F' 
横向 力 被 接 缝 面 之 间 的 摩擦 力 平衡 ， 即 
F'z р.т2 KF 
式 中 : 2=1, m=1, F, 是 一 个 螺栓 所 受 的 最 大 横向 力 ， 因 此 
KE, 1.2 х1800 
F'> > 
zum 1х0. 15 х1 














№: 144003 


(3) 求 螺 栓 根 径 
因为 题目 给 出 已 知 条 件 : 螺栓 的 强度 级 别 为 4. 6 级， 查 表 1-2 螺栓 (螺钉 、 螺 
Ж) 的 力学 性 能 等 级 ， 可 得 届 服 强度 为 : o. = 240МРа; AKR 1-6 受 拉 螺 栓 连 接 的 
许 用 应 力 ， 又 因为 考虑 不 控制 预 紧 力 ， 假 设 螺栓 的 直径 在 M16 ~ M30 之 间 ， 碳 素 钢 
安全 系数 的 范围 为 2. 5 ~4， 本 题 拟 取 安 全 系数 为 3 进行 计算 ， 则 许 用 应 力 为 
T, 240 


= —— = ——MPa =80MP 
[o] [S] 3 a a 














1.3 F' 
Td 


4 


> > [293 Ta х1.3 X14400 quae 
т mlo] m x 80 
119) 

(4) 计算 螺栓 的 公称 直径 

根据 计算 出 的 螺栓 根 径 17. 26mm， 查 表 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ， 接 近 的 并 比 
该 值 稍 大 一 点 的 螺栓 根 径 为 d, =17.294mm ( 按 普通 粗 牙 螺纹 查 ) ， 因 此 取 螺 栓 的 
公称 直径 为 M20 合适 (正好 是 优先 选用 的 第 一 系列 螺纹 ) 。 又 考虑 两 板 厚度 均 为 
10mm， 查 表 1-73 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ， 因 此 选 最 短 的 长 度 为 40mm， 即 : M20 
X40。 

2. 改 用 匀 制 孔 光 制 螺 栓 ， 求 直径 

(1) 求 许 用 切 应 力 

查 表 1-7 受 剪 螺 栓 连 接 的 许 用 应 力 可 得 

r] -Z 


= = 一 -MPa =96МРа 
[S.] 2.5 

(2) 根据 藤 切 强度 求 光 杆 部 分 直径 

代入 剪 切 强度 公式 ， 即 


由 公式 o = 





=[ о] =80MPa 可 求 出 螺栓 直径 ， 即 






































00 
2 = a Sr] =96MPa 
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所 以 42>4. 88mm 
(3) 计算 所 需 螺 栓 的 公称 直径 
AR 1-75 六 角 头 贸 制 孔 光 制 螺栓 ， 接 近 的 是 : 公称 直径 6mm ( 光 杆 部 分 直径 
d=7mm) ; 又 考虑 两 板 厚 度 均 为 10mm， 查 工 系列 ， 考 虑 螺母 厚度 以 及 余 留 段 长 ， 
因此 选用 M6 x30 Ну ЕТЫП ЕТИШЕ 〈 表 中 长 25 为 括号 数字 ， 即 不 太 常 用 ) 。 

(4) 校 核 螺钉 杆 与 螺钉 孔 间 的 挤 压 应 力 




















查 表 1-7 受 剪 螺 检 连接 的 许 用 应 力 ; 钢 的 许 用 挤 压 应 力 为 : Го). = TS = 
一 _， 本 题 取 安 全 系数 为 1. 25， 因 此 [e], =- = 240 Mpa =192МРа 
1~1.25° aS Ы " [SJ] 1.25 

Fk 1800 
校 核 挤 压强 度 : op = 一 = МРа =25. 71МРа << [ o-] , =192MPa 
dl 7x10 


所 以 挤 压 强度 足够 。 

3. 原 结构 方案 的 缺点 和 改进 方案 

原 结构 方案 采用 普通 螺栓 直径 过 大 (用 M20 的 普通 粗 牙 螺纹 ) ， 对 于 本 题目 的 
扳手 要 求 结构 紧 次 ， 因 此 ， 建 议 改 为 饼 制 孔 光 制 螺栓 (只 需要 M6 即 可 ) 。 

如 果 采 用 普通 螺栓 ， 建 议 提高 螺栓 的 强度 级 别 ， 由 4.6 级 提高 为 8.8 级 或 9.8 
级 ， 因 此 可 以 缩小 螺栓 的 直径 。 

改进 原 结构 方案 ， 将 一 个 接合 面 改 为 两 个 接合 面 ， 以 减 小 螺栓 的 预 紧 力 ， 从 而 
减 小 螺栓 的 直径 。 

【 例 13】 用 两 个 M10 的 普通 螺钉 固定 一 个 牵 遇 钩 ， 简 图 如 图 1-38 所 示 。 如 果 
螺钉 材料 的 强度 级 别 为 5.8 级 ， 装 配 时 按 控制 预 紧 力 FP 考虑， 接合 面 之 间 的 摩擦 
因数 人 =0.3， 求 其 允许 的 牵 上 电力 R. 

解 : 

本 题 为 普通 螺栓 连接 ， 即 受 拉 螺栓 连接 ， 外 载荷 为 横向 力作 用 ， 没 有 轴 向 拉力 
或 翻 倒 力 矩 作用 ， 因 此 螺栓 的 受 力 状态 属于 只 受 预 紧 力 、 不 受 工作 拉力 ， 因 此 应 访 
HAR: 4x1.3Pvmdis[e] 进 行 计算 ， 预 紧 力 Кп ЖКН, NER 
力 有 可 由 板 不 左 滑 的 条 件 求 得 。 

L 求 螺钉 的 预 紧 力 F 

(1) 求 螺 钉 的 许 用 应 力 

因为 题目 给 出 已 知 条 件 : 螺栓 的 强度 
级 别 为 5.8 R, EK 1-2 螺栓 (螺钉 、 螺 
柱 ) 的 力学 性 能 等 级 ， 可 得 届 服 强度 o. 
=400MPa。 

查 表 1-3 受 拉 螺栓 连接 的 许 用 应 力 ， I 
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又 因 题 目 给 出 为 按 控制 预 紧 力 考虑 ， 安 全 系数 为 1.2 ~1.5， 本 题 拟 取 安 全 系数 为 
1.3 进行 计算 ， 则 许 用 应 力 为 
400 


с. 
шг ш =ч цул 
Lø] [S] 1.3 








(2) 求 预 紧 力 Е 
AK 1-10 普通 螺纹 基本 尺寸 ，M10 的 螺钉 的 根 径 为 : di =8.376mm, RAA 
式 可 求 出 预 紧 力 F, БЇ 
[o] хта? 307.7т х8. 376° 
< < 
4х1.3 4х1.3 
2. 求 允许 的 牵 忠 力 R 
本 题 取 可 靠 系数 为 Ki = 1.25, 根据 板 不 左 滑 的 条 件 求 得 ， 摩 擦 力 大 于 横向 力 





N =13042N 








即 
2F'w, 2 x 13042 x0.3 
2F'u. KR 所 WM R< се ЕТ N=6260N 
| 


【 例 14】 一 个 钓 头 螺 栓 连 接 ， 如 图 1-39 所 示 。 偏 心 距 。=0.7d (а 为 外 径 ) ， 


若 略 去 转 矩 的 影响 ， 试 问 钧 头 螺栓 的 应 力 较 普通 螺栓 增加 了 多 少 ? 
= 
EAN 
М 
М 





Е: 如 图 1-39 所 示 ， 钩 头 螺栓 的 应 力 由 两 部 分 
组 成 : 拉 应 力 和 弯曲 应 力 ， 钩 头 螺栓 的 最 大 应 力 为 
Е М ЁР, Fe 
па а тё т 








O max = С + СЬ = 














4 4 32 
Ó е 0.74, 
-二 | ШЕ |+! É бо 
теу —4, d, 
4 8 8 
钩 头 螺栓 的 应 力 增加 率 为 9139 例 13 题 图 解 
6.60 -0 


1.3.2 结构 设计 


[115] 结合 螺纹 连接 件 的 国家 标准 规定 ， 试 找 出 图 140 所 示 的 螺栓 连接 结 
构 的 错误 ， 并 画 出 正确 的 结构 图 。 已 知 被 连接 件 的 材料 均 为 HT200 ， 采 用 标准 连接 
FIF ORE, BE, WHE). 

解 : 

本 题 属 于 螺栓 组 的 结构 设计 及 表达 问题 ， 与 机 械 制 图 密切 相关 ， 尤 其 有 关 螺 纹 


=l 
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的 表达 方法 。 同 时 ， 本 题目 螺栓 组 采用 的 是 标准 件 ， 因 此 各 个 零件 的 尺寸 应 当 严 格 
按 国家 标准 规定 画 出 。 

图 1-40 的 主要 错误 : 

1) 不 应 该 用 扁 螺母 ， 查 表 1-90C 级 型 六 角 螺 母 ，M12 螺母 其 厚度 最 大 为 m 
= 12. 17mm, 

2) ОЗАН РА, HARK, AK 1-99 МИЕ а: M12 对 应 的 弹 
З FS: 5 = 3. 1mm, Hu, =6.2mm, H... =7.75mm, m=1.55mm。 改 正 后 的 
JLE 1-41 所 示 。 

3) 弹簧 垫 的 缺口 方向 不 对 ， 查 表 1-99 标准 型 弹簧 垫圈 ， 应 该 顺 着 拧 螺 母 的 方 
向 ， 改 正 后 的 见 图 1-41 所 示 。 

4) 整个 螺栓 装 不 进去 ， 应 当 掉 过 头 来 安装 ， 即 从 右面 插入 。 

5) 螺栓 长 度 不 对 ， 应 取 标 准 长 : 查 表 1-74 粗 牙 六 角 头 螺栓 , 长 度 范 围 为 45 ~ 
120mm， 取 M12 x60。 

б) 螺栓 的 螺纹 段 长 度 太 短 ， 应 该 查 表 1-74 粗 牙 六 角 头 螺栓 ， 螺 纹 段 长 度 为 5 
=30mm， 如 图 141 所 示 。 

7) 因为 被 连接 件 的 材料 均 为 HT200， 和 铸造 表面 不 平整 ， 如 果 直 接近 螺栓 有 可 
能 螺栓 的 轴线 与 被 连接 表面 不 垂直 而 使 螺栓 产生 附加 弯 矩 ， 从 而 降低 了 螺栓 的 寿 
命 。 因 此 ， 几 是 与 螺栓 连接 的 铸造 表面 必须 进行 加 工 ， 根 据 本 题 的 结构 宜 采 用 沉 孔 
结构 为 好 ， 在 螺钉 头 以 及 弹簧 垫 下 面 的 连接 件 表面 用 铭 刀 金平 ， 即 称 鱼 眼 坑 或 沉 
孔 。 

8) 螺栓 距离 机 体 底面 太 近 ， 应 向 上 移 一 些 距离 ， 如 图 141 所 示 。 

9) 因为 是 受 拉 螺 栓 ， 因 此 被 连接 件 的 两 块 板 都 应 该 开 成 通 孔 ， 即 钻 孔 ， 而 且 
通常 应 该 比 螺栓 的 外 径 大 lmm 左右 ; 而 图 140 中 左边 的 板 没 有 比 螺栓 的 外 径 大 。 
改正 后 的 图 如 图 141 所 示 。 




























































































Z 1-40 例 15 WB] 图 141 例 15 题 医 

















【 例 16】 RHE 142 所 示 的 螺钉 连接 的 结构 错误 ， 并 画 出 正确 的 结构 图 。 已 
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知 被 连接 件 的 材料 为 Q235 ， 采 用 标准 连接 零件 〈 螺 栓 、 螺 母 、 垫 片 等 ) 。 

解 : 

图 142 所 示 的 螺钉 连接 结构 的 主要 错误 有 : 

1) 此 结构 不 应 当 用 螺钉 连接 ， 应 改 为 螺栓 连接 ， 因 被 连接 件 较 薄 ， 两 块 板 丝 
为 20mm， 查 表 1-73C 级 六 角 头 螺栓 ，M12 螺栓 最 小 长 度 为 55mm， 可 选 60mm。 长 
度 完全 能 够 满足 被 连接 件 厚度 的 要 求 〈 查 手册 时 应 该 查 螺 栓 标 准 ， 在 此 作为 螺钉 
用 ) ， 改 为 螺栓 结构 的 图 如 图 143 所 示 。 

2) 按 本 题 的 情况 ， 没 有 必要 选用 全 螺纹 的 结构 ， 可 采用 部 分 螺纹 结构 的 螺 
栓 。 

3) 被 连接 件 为 铸造 表面 不 平整 ， 如 果 直 接 拧 螺 栓 有 可 能 螺栓 的 轴线 与 被 连接 
表面 不 垂直 而 使 螺栓 产生 附加 弯 矩 ， 从 而 降低 了 螺栓 的 寿命 。 因 此 ， 铸 造 表 面 必须 
进行 加 工 ， 根 据 本 题 的 结构 宜 采 用 沉 孔 结构 为 好 ， 在 螺钉 头 以 及 弹簧 垫 下 面 的 连接 
件 表面 用 铭 刀 金 平 ， 即 称 鱼 眼 坑 或 沉 孔 。 

4) 为 了 防止 螺母 松动 ， 必 须 加 弹簧 热 ， 如 图 1-43 所 示 。 

5) 图 142 所 示 被 连接 件 的 交 线 不 应 该 穿 过 螺栓 ， 已 经 被 螺栓 挡住 ， 改 正 后 如 
图 1-43 所 示 。 

6) 图 142 所 示 螺 纹 画 法 不 对 : 拧 人 部 分 按 阳 (外) 螺纹 画 ， 里 面 的 线 应 该 
是 细 实 线 。 

























































































8142 例 16 题 图 图 143 例 16 题 图 解 

















【 例 17】 找 出 图 144 所 示 的 螺钉 连接 的 结构 错误 ， 并 画 出 正确 的 结构 图 。 已 
知 被 连接 件 的 材料 为 Q235， 采 用 标准 连接 零件 ( 螺栓、 螺母、 热 片 等 ) 。 

解 : 

图 1-44 所 示 的 螺钉 连接 结构 的 主要 错误 有 : 

1) 此 结构 用 螺钉 连接 是 正确 的 ， 因 为 被 连接 件 一 个 较 薄 、 另 一 个 较 厚 ， 按 本 
题 的 情况 ， 没 有 必要 选用 全 螺纹 的 结构 ， 可 采用 部 分 螺纹 结构 的 螺栓 ， 见 表 1-74C 
级 六 角 头 螺栓 ， 如 图 1-45 所 示 。 


· 244 · 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


























图 144 17 题 图 图 1-45 例 17 题 图 解 














2) 上 面 的 薄板 应 该 开 成 通 孔 ， 即 钻 孔 ， 而 且 通 常 应 该 比 螺栓 的 外 径 大 1mm Z 
右 。 

3) 1-45 所 示 的 螺钉 连接 画 法 不 对 ， 被 连接 件 也 应 当 有 内 螺纹 。 应 该 有 螺纹 钻 
FL, MIRA, 、 旋 和 深度， 并 查 表 1-71 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 销 孔 余 留 深 
度 、 螺 栓 突 出 螺母 末端 长 度 等 标准 ， 查 得 M12 螺栓 : 外 螺纹 了 上 =5. 5mm; 内 螺纹 L 
=3. 5mm; Е. L, =11mm, 如 图 1-45 所 示 。 

4) 被 连接 件 为 铸造 表面 不 平整 ， 如 果 直 接 拧 螺 栓 有 可 能 螺栓 的 轴线 与 被 连接 
表面 不 垂直 而 使 螺栓 产生 附加 弯 矩 ， 从 而 降低 了 螺栓 的 寿命 。 因 此 ， 铸 造 表面 必须 
进行 加 工 ， 根 据 本 题 的 结构 宜 采用 沉 孔 结构 为 好 ， 在 螺钉 头 以 及 弹簧 垫 下 面 的 连接 
件 表面 用 金 刀 金 平 ， 即 称 鱼 眼 坑 或 沉 孔 ， 如 图 1-45 所 示 。 

5) 为 了 防止 螺母 松动 ， 必 须 加 弹 答 热 ， 如 图 1-45 所 示 。 

【 例 18】 指出 图 1-46 所 示 的 双 头 螺 柱 连接 的 结构 错误 ， 并 画 出 正确 的 结构 
图 。 已 知 被 连接 件 的 材料 为 Q235 ， 采 用 标准 连接 零件 螺栓、 螺母 、 垫 片 等 ) 。 

解 : 

图 1-46 所 示 的 双 头 螺 柱 连接 结构 主要 错误 有 : 

1) 双 头 螺 柱 的 光 杆 部 分 不 能 拧 进 被 下 面 较 厚 连 接 件 的 内 螺纹 ， 为 了 拧紧 ， 通 
常 将 螺纹 终止 线 与 被 连接 件 的 接 颖 面 画 在 同一 条 线 上 ， 如 图 1-47 所 示 。 

2) 锥 孔 角 度 应 与 钻头 尖 同 一 角度 ， 即 为 120"; 且 夯 法 不 对 ， 角 度 的 终止 线 应 
该 画 在 销 孔 线 上 ， 而 不 是 阴 螺 纹 线 上 ， 改 正 后 见 图 1-47。 

3) 关于 螺纹 的 画 法 : 应 该 查 表 1-71 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 
深度 等 标准 ， 查 得 M12 螺栓 : 外 螺纹 了 上 =5.Smm; 内 螺纹 L, =3.5mm; #HJL L, = 
11mm， 改 正 后 如 图 1-47 所 示 ; 当然 ， 在 装配 图 中 也 可 以 省 略 销 孔 深度 。 
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图 146 fJ 18 题 图 














图 147 fJ 18 题 图 解 














【 例 19】 指出 图 1-48 所 示 紧 定 螺钉 连接 的 结构 错误 ， 并 画 出 正确 的 结构 图 。 
已 知 被 连接 件 的 材料 为 Q235 ， 采 用 标准 紧 定 螺钉 。 


解 : 


1) 因 上 面 的 被 连接 件 〈 轴 套 ) 为 光 孔 ， 没 车 螺纹 ， 因 
此 螺钉 无 法 拧 进 ， 应 加 工 成 内 螺纹 ， 改 正 后 见 图 149. E 


1-50, 








2) 轴 上 无 螺纹 ， 螺 钉 拧 不 进 。 改 正方 法 有 两 种 : 第 一 


种 方法 是 将 螺钉 拧紧 项 住 负 ， 见 图 1-49; 
轴 钻 孔 、 攻 螺纹 加 工 成 阴 (内 ) #20, F 
图 1-50; 后 一 种 方法 定位 效果 更 好 一 些 ， 
种 复杂 。 














图 1-49 例 19 题 图 解 1 

















M6 
第 二 种 方法 是 将 
了 将 螺钉 拧紧 ， 见 
但 是 工艺 比 前 一 ”图 148 例 19 题 图 
2 PE M6 
@ Z 
XS 








В 1-50 0] 19 题 图 解 2 





#2 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 


2.1 基本 设计 理论 及 设计 方法 


2.1.1 键 连接 的 应 用 及 类 型 特点 


键 主 要 用 于 连接 轴 与 带 载 的 零件 ， 例 如 齿轮 、 蜗 轮 、 带 轮 、 链 轮 等 ， 作 零件 的 
周 向 固定 并 传递 转 矩 。 键 连接 是 可 拆 连接 ， 键 是 标准 件 ， 设 计时 可 按 工 作 要 求 选用 
适当 的 类 型 和 尺寸 ， 必 要 时 做 强度 校 核 计算 。 
键 连接 按 不 同 的 装配 形式 可 分 为 两 大 类 ， 即 松 连接 和 紧 连 接 ， 松 连接 是 靠 侧面 
挤 压 进行 工作 的 ， 工 程 中 用 得 较 多 。 松 连接 根据 用 途 分 为 平 键 和 半圆 键 ， 平 键 又 分 
为 普通 平 键 、 导 向 键 及 消 键 。 平 键 连接 的 特点 是 : 装 拆 方便 ， 零 件 对 中 性 好 ， 容 易 
制造 ， 作 用 可 靠 ， 多 用 于 高 精度 连接 。 但 只 能 作 圆 周 方向 固定 ， 不 能 承受 轴 向 力 。 
紧 连接 分 为 棉 键 、 和 斜 键 和 切 向 键 连接 ， 这 种 连接 对 中 性 较 差 ， 有 偏心 ， 不 宜 高 速 和 
精度 要 求 高 的 连接 。 
键 连接 的 主要 分 类 特点 如 表 2-1 所 示 。 

R21 键 连接 的 主要 类 型 
类 型 | 分 类 结 № 等 点 和 应 用 

































































键 的 上 表面 与 载 不 接触 ,有 间隙 ,侧面 与 
槽 轴 及 轮 载 槽 间 为 配合 斥 寸 ,两 侧面 为 工作 
面 , 靠 键 与 槽 的 挤 压 和 键 的 剪 切 传递 转 矩 
A 型 圆 头 平 键 连接 轴 上 的 槽 用 指 状 铣 刀 加 
,因此 键 与 槽 同形 ,定位 好 ,工程 上 最 党 
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М 目 。 但 是 ,由 于 指 状 铣 刀 圆 角 半径 小 ,因此 
N 轴 槽 的 应 力 集中 较 大 ,降低 了 轴 的 疲劳 强度 




















TR 


É В 型 键 用 盘 铣 刀 进 行 加 工 , 盘 铣 刀 圆 角 
径 大 ,因此 键 与 槽 不 同形 , 轴 向 定位 效果 不 

=, 好 ,但 是 对 轴 槽 的 应 力 集中 小 。 轮 载 槽 是 用 
拉 刀 或 插 刀 进行 加 工 
С 型 键 是 A 型 圆 头 平 键 的 一 部 分 ,用 于 轴 
端 以 便于 拆 介 


























a 
(ЯЕ) 9 mt 










































































































































































































































































































































































































































































第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 . 247. 
( 续 ) 
类 型 | 分 类 结 构 特点 和 应 用 
‚ 当 轴 上 的 零件 需要 在 轴 上 移动 时 ,可 采 月 
向 导向 平 键 连接 , 即 键 用 螺钉 固定 在 轴 槽 中 ， 
P. 键 不 动 , 轮 改 轴 向 移动 ,如 左 图 所 了 示 。 导 让 
键 为 动 连接 
Y S-O u 
H 
连 
接 
ж БЕДИ ТАЕ ВЕЧЕ, А 3225] 
键 称 为 滑 键 ,如 左 图 所 示 。 滑 键 为 动 连接 
半圆 键 连接 如 左 图 所 示 , 轴 覃 用 与 半圆 刍 
多 状 相同 的 铣 刀 加 工 , 键 能 在 槽 中 绕 几 何 中 
心 摆动 , 键 的 侧面 为 工作 面 ,工作 时 靠 其 侧 
Ë 面 的 挤 压 来 传递 转 矩 
连 半圆 键 连接 的 特点 是 :工艺 性 好 ,装配 方 
_ 便 , 尤 其 适用 于 锥 形 轴 与 轮 载 的 连接 
缺点 : 轴 权 对 轴 的 强度 削弱 较 大 。 只 适 汪 
轻 载 连接 
横 键 连接 靠 键 的 上 下 表面 与 载 孔 及 轴 权 
之 间 的 枫 紧 产生 的 摩擦 力 传递 转 矩 ,并 可 伟 
S SS 递 小 部 分 单 向 轴 向 力 。 分 为 普通 要 键 和 入 
头 模 键 两 种 ,如 左 图 所 示 , 普 通 横 键 也 有 区 
头 方 头 及 单 圆 头 三 种 。 上 、 下 面 为 工作 表 
5 N 面 ,有 1: 100 RHE CMEA IBR) 
Ë 特点 :适用 于 低速 轻 载 ,精度 要 求 不 高 。 
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== б 





这 种 连接 对 中 性 较 差 
速 和 精度 要 求 高 的 连 


KRA 


,有 偏心 ,不 宜 用 于 高 
ZER FDD H 














日 于 轴 端 连接 , 且 





| 为 安全 要 单 上 。 如 在 





中 间 使 用 , 则 键 模 应 比 键 长 2 倍 才能 装 入 
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类 型 | 分 类 结 № 特点 和 应 用 














切 向 键 连接 由 两 个 斜 度 为 1: 100 的 模 键 组 
成 , 靠 工 作 面 与 轴 及 轮 载 相 挤 压 来 传递 转 
和 矩 , 如 左 图 所 示 。 切 向 键 的 上 .下 两 面 为 工 
作 面 ,布置 在 圆周 的 切 向 。 一 个 切 向 键 连接 
只 能 单 向 传动 。 当 要 求 双向 传动 时 ,必须 用 

















工作 面 































































































接 А 两 个 切 向 键 且 成 120° 布 置 ,以 便 不 至 于 严重 
削弱 轴 与 轮 载 的 强度 。 因 为 键 槽 对 轴 削 弱 
切 向 键 较 大 ,因此 适 于 4 > 100mm 的 轴 , 且 只 能 在 对 


























中 要 求 不 高 时 采用 












































































































































花 键 连接 由 带 有 多 个 纵向 键 具 的 轴 ( 外 花 
键 ) 与 载 孔 (内 花 键 ) 组 成 ,如 左 图 所 示 , 花 刍 

可 视 为 由 多 个 平 键 组 成 , 键 齿 侧面 为 工作 

а 。 依 靠 内 .外 花 刍 具 侧面 的 相互 挤 压 传递 

连 е 

接 根据 具 形 ,分 为 矩形 花 键 . 渐 开 线 花 键 及 
细 齿 渐 开 线 花 键 

矩形 花 键 。“ 浙 开 线 及 细 齿 浙 开 线 花 键 花 键 可 用 了 于静 连接 ,也 可 用 于 动 连 








2.1.2 平 键 连接 的 设计 计算 方法 

1. 平 键 连接 的 强度 计算 

平 键 连接 是 靠 两 个 侧面 进行 工作 的 ， 因 此 平 键 连接 的 主要 失效 形式 为 侧面 压 
沉 、 键 的 剪断 ( 静 连 接 ) 和 磨损 ( 动 连接 )， 压 演 和 磨损 是 平 键 的 主要 失效 形式 。 
键 的 受 力 如 表 2-1 所 示 ， 键 连接 的 抗 压 强度 计算 为 


























T 
42 АТ 
Op 一 = < [o] P 
һ„ ам 
2 
平 键 连接 的 抗 剪 强度 计算 为 
T 
d/2 2T 
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式 中 /一 键 的 高 度 (mm); 
/一 一 键 的 工作 长 度 (mm) ;对 于 贺 头 平 键 ; P =L - b; 对 于 方 头 平 键 : P 
=L, 工 为 键 的 公称 长 度 ，6 为 键 的 宽度 ; 
ТАЙНЕ (N + mm); 
4 一 轴 的 直径 (mm); 
Lo], 一 许 用 挤 压 应 力 (MPa) ， 如 为 动 连接 时 ， 改 为 压强 [p] ， 见 表 2-2; 









































[7] 一 一 许 用 切 应 力 (MPa) ， 静 载 时 可 取 120MPa， 冲 击 静 载 时 可 取 60MPa。 
表 2-2 键 连接 的 许 用 应 力 (单位 : MPa) 
Lole 或 [p] 
连接 的 工作 方式 | ”连接 中 较 弱 材料 
静 载荷 轻微 冲击 载荷 冲击 载荷 
Д ЖИ 125 ~ 150 100 ~ 120 60 ~ 90 
静 连 接 时 [e]， 
铸铁 70 ~80 50 ~ 60 30 ~ 45 
动 连 接 时 [p] КОЕТ; 50 40 30 

















2. 平 键 连接 的 设计 

因为 平 键 是 标准 件 ， 设 计时 先 选择 平 键 类 型 、 尺 寸 ， 然 后 再 进行 强度 验算 。 具 
体 方法 是 : 

(1) 类 型 选择 ” 键 的 类 型 应 根据 键 连接 的 结构 、 使 用 要 求 和 工作 状况 来 选择 。 
选择 时 应 考虑 传递 转 矩 的 大 小 、 连 接 的 对 中 性 要 求 、 是 否 要 求 轴 向 固定 、 轴 上 的 零 
件 是 否 需 要 沿 轴 滑动 等 。 如 采 滑 动 ， 与 滑动 距离 的 长 短 以 及 键 在 轴 上 的 位 置 (在 
轴 的 中 部 还 是 端 部 ) 等 都 有 关 。 

(2) 确定 键 长 HARK (RAW) 选 刍 长 ， 即 由 键 所 在 的 阶梯 轴 的 轴 段 长 
减 掉 3 ~8mm 左右 ， 使 键 槽 离开 阶梯 轴 的 直径 变化 处 ， 以 避免 该 截面 产生 过 大 的 应 
力 集 中 ， 并 且 按 标准 (GB/T 1096—2003) 选 出 接近 的 标准 键 的 长 度 了 工作 为 设计 长 
度 。 

(3) 确定 键 宽 由 键 所 在 轴 的 截面 太 寸 即 轴 径 d 按 标准 (GB/T 1096 一 2003 ) 
选择 键 的 宽度 b 及 键 高 h。 

(4) 验算 强度 ” 选 好 尺寸 后 核算 键 的 挤 压强 度 ， 必 要 时 可 核算 键 的 前 切 强度 ， 
当 强 度 不 够 时 ， 可 采用 双 键 连接 。 

如 有 果 选 用 了 双 键 ， 应 成 180° 布 置 以 使 受 力 均匀 ， 双 键 在 作 强 度 计 算 时 ， 按 1.5 
个 键 计算 以 考虑 安全 。 如 果 选 用 双 键 后 强度 还 不 够 ,可 考虑 增 大 轴 径 ， 或 改选 键 的 
类 型 ， 或 增 大 键 长 ,但 轮 载 太 长 受 力 会 不 均匀 ， 因 此 ， 最 好 的 办 法 是 改 用 花 键 连 
接 。 
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2.1.3 花 键 连接 的 设计 计算 方法 











花 键 连接 的 强度 计算 与 平 键 连接 相 类 似 ， 即 : 根据 使 用 要 求 和 连接 的 结构 特 
点 ， 选 定 花 键 连接 的 类 型 和 尺寸 ， 再 进行 必要 的 强度 校 核 计算 。 花 键 连接 的 受 力 情 
况 以 表 2-1 矩形 花 键 所 示 图 为 例 进 行 分 析 ， 因 为 花 键 徘 侧 面 进行 工作 ， 因 此 其 主要 



































失效 形式 仍然 是 键 齿 的 压 溃 (ҮЕЖЕ) 或 磨损 〈 动 连接 ) 。 所 以 一 般 只 进行 挤 压强 
JE (PEI) 或 耐 磨 性 〈 动 连接 ) 验算 ， 即 
ү 了 
ВАЕ: Tp “i h 
Ке _ T 
动 连接 : р w 
Ж Уд +Уљ 4/2 + р/2 了 +d 
WP у, = сз, o 2 4 

е 200, 

2 
C 一 一 倒 角 尺寸 (mm); 


[cj 一 一 许 用 挤 压 应 力 (MPa) ， 见 表 2-3; 
[中 一 一 压强 (MPa), DL 2-3, 

























































































R23 花 键 连接 的 许 用 挤 压 应 力 [op] 和 压强 [p] (单位 : MPa) 
连接 工作 方式 工作 条 件 许 用 挤 压 应 力 | 齿 面 未 经 热处理 齿 面 经 热处理 
不 良 35 ~55 40 ~70 
静 连 接 中 等 [op] 60 ~ 100 100 ~ 140 
良好 80 ~ 120 120 ~ 200 
不 良 15 ~20 20 ~35 
不 在 载荷 下 移动 中 等 20 ~30 30 ~60 
动 良好 25 ~40 40 ~70 
连 [р] 
É 不 良 一 3-10 
在 载荷 下 移动 中 等 一 5-15 
良好 一 10 ~20 
WÈ: 1. 工作 条 件 不 良 是 指 受 变 载 敬 、 有 双向 冲击 、 振 动 频率 高 和 振幅 大 、 润 滑 不 良 ( 动 连接 )、 材 料 硬 














度 不 高 或 精度 不 高 等 。 
2. 同一 情况 下 ，[ op] 或 [p] 的 较 小 值 用 于 工作 时 间 长 和 较 重 要 的 场合 。 


2.1.4 销 连 接 的 用 途 分 类 及 计算 方法 























销 连 接 主 要 用 于 固定 零件 间 的 位 置 ， 称 定位 销 ; 也 可 用 于 连接 ， 传 递 不 大 的 载 
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її, ЖКН; 还 可 作 安 全 保护 装置 中 的 剪断 元 件 ， 称 为 安全 销 。 

销 连 接 的 选择 通常 首先 查 《 机 械 设 计 手 册 》， 按 连接 的 用 途 和 定位 零件 尺寸 
(例如 轴 直 径 或 被 连接 件 的 厚度 等 ) 以 及 传递 载荷 大 小 等 方面 去 选择 销 的 类 型 ( 见 
表 2<4)， 赁 经验 估 出 定位 销 的 尺寸 ， 一般 不 进行 强度 校 核 ， 必 要 时 按 剪 切 和 挤 压 
强度 进行 校 核 计算 。 

安全 销 在 机 器 过 载 时 应 被 剪断 ， 因 此 销 的 直径 应 按 过 载 时 被 剪断 的 条 件 确定 。 

表 2-4 销 连 接 的 主要 类 型 及 应 用 











































































































































































分 类 | 类 型 ж 构 特点 和 应 用 
s 定位 销 主要 用 于 固定 零件 间 的 位 置 ,如 左 图 所 
位 示 , 定 位 销 必须 多 于 两 个 ,一 般 取 两 个 定 一 个 平 
P A 
H 
Ж LUZ s 
eal | ERATE ЕВРЕ СНО 
E N MERR N В 3 314 828 Ж, 2538 
[7 g [7 юе PA. 
AAA 向 
HI 圆柱 销 形状 为 圆柱 形 ,加 工 较 简单 ,但 是 不 能 
销 多 次 装 拆 ,否则 定位 精度 会 下 降 
圆锥 销 一 般 加 工 成 锥 度 为 1: 50, 可 自 锁 ,定位 
精度 较 高 ,为 了 便于 拆 纯 ,圆锥 销 的 高 度 应 大 于 
H 被 连接 件 的 厚度 ,如 左 图 所 示 。 圆 锥 销 有 很 高 的 
Ë 定位 精度 ,是 允许 多 次 装 拆 , 因 此 广泛 应 用 在 各 
种 机 械 中 ,例如 减速 器 上 、 下 箱 体 的 定位 就 采用 
д 
© 了 圆锥 销 
形 
状 如 左 图 所 示 , 开 尾 圆锥 销 在 圆锥 的 小 端 加 工 成 



































半 ,安装 后 使 其 分 开 , 从 而 防止 脱出 。 尤 其 适 
用 于 有 冲击 振动 的 场合 而 不 至 于 松 脱 





> 
BEES En WH 




















带 螺纹 的 圆锥 销 可 用 于 结构 受 限 .使 销 孔 无 法 
开通 的 不 通 孔 或 拆卸 困难 的 场合 ,例如 蜗杆 减速 
器 侧面 的 箱 盖 与 箱 体 无 法 开通 销 孔 , 可 用 螺 尾 贺 
锥 销 定位 ,并 利用 拧 螺母 使 销 杆 产生 轴 向 位 移 而 
很 容易 拆 下 圆锥 销 。 内 螺纹 圆锥 销 多 用 于 结构 
受 限 无 法 用 外 扳手 的 情况 
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2.1.5 无 键 连接 的 分 类 及 应 用 


几 是 轴 和 坑 的 连接 不 用 键 时 ， 统 称 为 无 键 连接 。 无 键 连接 包括 成 形 连接 、 弹 性 
环 连接 和 过 盘 连 接 ， 其 分 类 及 特点 和 应 用 如 表 2-5 所 示 。 
表 2-5 无 键 连接 分 类 及 特点 和 应 用 
分 类 ж № 村 点 和 应 用 
成 形 连接 是 利用 非 圆 截面 的 轴 与 相应 的 裁 
孔 构成 的 连接 。 轴 和 载 孔 可 做 成 柱 形 或 锥 形 ， 
见 左 图 。 前 者 只 能 传递 转 矩 ,但 可 用 作 不 在 载 
荷 下 移动 的 动 连接 ,后 者 还 能 传递 轴 向 力 
成 形 连接 定 心 性 好 , 装 拆 也 方便 。 成 形 连接 
没有 键 档 及 尖 角 等 应 力 集中 源 , 因 此 可 传递 很 
大 的 转 矩 。 但 由 于 制造 工艺 较 困 难 , 非 圆 堆 
轴 先 经 车 削 ,然后 磨 削 ; 载 孔 先 经 销 甸 或 拉 前 ， 
然后 磨 制 , 这 样 , 才 能 保证 配合 精度 ,因此 应 
并 不 普遍 



























































成 
形 
连 
接 




















































































































家 靠 轴 载 之 间 以 锥 面 贴 合并 挤 紧 的 内 、 外 弹 
性 钢 环 构成 的 连接 , 见 左 图 。 在 由 拧紧 螺纹 连 
接 而 产生 的 轴 向 压 紧 力 作用 下 ,两 环 抵 紧 ,内 
Д ЖАЙЛУ ЕЙ, 外 环 胀 大 而 撑 紧 载 ,于 是 在 
а 接触 面 间 产 生 径 向 压力 ,载荷 就 靠 相伴 而 生 的 
SS УА УК = 摩擦 力 来 传递 。 环 的 对 数 不 宜 过 多 ,以 不 超过 
3 ~4 对 为 宜 
弹性 环 连接 能 够 传递 相当 大 的 转 和 矩 和 轴 向 
力 , 定 心性 好 ,没有 应 力 集中 源 , 装 拆 方便 ,但 
是 由 于 结构 复杂 , 即 在 轴 与 载 之 间 须 安装 弹性 
环 ,因此 应 用 受到 了 限制 




























































































ЖЕК FE 









































利用 两 个 被 连接 件 本 身 的 过 一 配 合 来 实现 
的 连接 ,一 为 包容 件 ,一 为 被 包容 件 。 其 配合 
通常 为 圆柱 面 ,如 图 为 蜗轮 轮 缘 与 轮 心 的 
盘 配 合 ;也 可 为 圆锥 面 。 这 种 连接 能 传递 载 
的 原因 在 于 零件 具有 弹性 和 连接 具有 装配 
租 。 因 此 ,装配 后 包容 件 和 被 包容 件 的 径 向 
使 配合 面 间 产 生 了 很 大 的 径 向 压力 ,工作 
就 靠 径 向 压力 所 产生 的 摩擦 力 来 传递 载荷 
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2.2 键 、 花 键 和 销 连接 的 实用 设计 数据 


2.2.1 


平 键 连接 的 设计 数据 


1. 平 键 键 模 的 剖面 尺寸 ( 见 表 2-6) 
表 2-6 ， 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1095—2003) 




















(单位 : mm) 









































































































































普通 平 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 
键 18 
宽度 4 深度 
键 尺 寸 Е 
极限 偏差 Ah t Ft t 半径 > 
bxh 基本 
尺寸 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
=з 
轴 N9 | #]59 | Ш Po | НО | д р10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min | max 
2х2 2 | -0.004 -0.006 | +0.025| +0.060| 1-2 1.0 
+0.0125 
3х3 3 | -0.029 -0.031 | 0 +0.020| 1.8 1.4 0.08 |0.16 
+0.1 +0.1 
4x4 4 209, 1.8 
0 0 
0 -0.012 | +0.030| +0.078 
5 х5 5 +0.015 3.0 2.3 
-0.030 -0.042 | 0 +0. 030 
6x6 6 3.5 2.8 0.16 | 0.25 
8x7 8 0 -0.015 | +0.036| +0.098| 4-0 3.3 
+0.018 
10x8 | 10 |-0.036 -0.051 | 0 +0.040| < 0 Seg 
12x8 | 12 5.0 | +0.2| 3.3 | +0.2 
0 0 0.25 |0.40 
14x9 | 14 | 0 -0.018 | +0.043| +0.120| 5.5 3.8 
+£0.0215 
-0.043 -0.061 | 0 +0.050 
16х10 | 16 6.0 4.3 
18х11 | 18 7.0 4.4 
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( 续 ) 
普通 平 键 刍 档 的 尺寸 与 公差 
键 R: 
宽度 4 深度 
键 尺 寸 w. 
极限 偏差 HH t 32 l, 半径 > 
bxh 基本 
尺寸 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
T 
轴 N9 | #]59 | 轴 和 载 Po | 轴 Ho ж Dio | ХОУ | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min | max 
20x12 | 20 7.5 4.9 
22х14 | 22 | o 9 026 | 70022 | +0.052| +0. 149 9.0 5.4 
B +0.2 +0.2 
25х14 | 25 |0- 052 -0.074 | 0 +0.065 9.0 o |54| p 1040 |0.60 
28x16 | 28 10.0 6.4 
32x18 | 32 11.0 7.4 
36x20 | 36 12.0 8.4 
0 -0.026 | +0.062| +0.180 
40 x22 | 40 +0.031 13.0 9.4 
-0.062 -0.088 | 0 +0. 080 а 
45x25 | 45 15.0 10.4 
50 х28 | 50 17.0 11.4 
56х32 | 56 20.0 | 1254 | 40.3 
0 0 
63x32 | 63 | 0 е оао 20:0 12.4 1.20 | 1.60 
+0.037 
70x36 | 70 | -0.074 -0.106 | 0 +0.100 22.0 14.4 
80x40 | 80 25.0 15.4 
90х45 | 90 | 0 人 17.4 2.00 | 2.50 
+0.0435 
100 x50 | 100 | -0.087 -0.124 | 0 +0.120| 31.0 19.5 
WE: 1. 在 工作 图 中 ， 轴 醒 深 用 (d-t) Rt Е, ИШИН (4+) Е. (d-t) 和 (4+) 
尺寸 偏差 按 相应 的 tH R 的 偏差 选取 , {Н (d-t) 偏差 取 负 号 ( - ) 。 
2. 普通 型 平 键 的 尺寸 应 符合 GBZT 1096 一 2003 的 规定 。 
3. 导向 型 平 键 的 尺寸 应 符合 СВ/Т 1097 一 2003 的 规定 。 
4. 导向 型 平 键 的 轴 槽 与 轮 载 槽 用 较 松 键 连接 的 公差 。 
5. 平 键 轴 醒 的 长 度 公差 用 H14, 
6. 轴 模 及 轮 载 槽 的 宽度 4b 对 轴 及 轮 载 轴 心 线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GB/T 1184—1996 表 B4 中 对 称 度 
公差 7~9 级 选取 。 
7. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规 定 : 轴 槽 、 轮 载 槽 的 键 槽 宽度 两 侧面 粗糙 度 参 数 Ra 值 推荐 为 1.6 ~ 
























































3.2um; 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参 数 Ra 值 为 6.3km。 








第 2 音 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 * 255. 





2. 普通 平 键 ( 见 表 2-7) 
表 2-7 普通 平 键 (СВ/Т 1096—2003) (单位 : mm) 












































































































































标记 示例 : 
SERE b =16mm, RE h =10mm KE L =100mm 普通 A 型 平 键 的 标记 为 : 
GB/T 1096 #16 x10 x100 
SERE b =16mm RJE h =10mm . KEE L =100mm 普通 В 型 平 键 的 标记 为 : 
GB/T 1096 #8 В 16 x10 x100 
SERE b =16mm ‚65 h = 10mm KEE L = 100 тт 普通 C 型 平 键 的 标记 为 : 
GB/T 1096 键 C 16 х 10 x 100 
普通 平 键 的 尺寸 与 公关 
基本 尺寸 | 2 3 |а 5 [6 {в | 10 | 12 [ 14 (16 |18 | 20| 2 
TEJE b 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.014 -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
基本 尺寸 2 3 4 5 |6 7 |в | в |9 i H P || и 
和 矩形 0 0 
高 度 h | 极限 | (hll) ч -0.090 -0.110 
偏差 | 方形 0 0 
(h8) | -0.014 -0.018 и Е 
倒 角 或 倒 圆 0.16~0.25 | 0.25~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
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(Ж) 
长 度 L 
基本 尺寸 ”极限 偏差 (h14) 
6 
0 
8 
-0.36 
10 
12 
14 
16 -0.43 
18 
20 
22 0 一 
25 -0.52 = 
28 — 
32 — 
36 — 
0 
40 — 
-0.62 
45 — 
50 — 
56 — 
63 0 == 
70 —0.74 см 
80 
90 
0 
100 
一 0.87 
110 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
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(Ж) 
普通 平 键 的 尺寸 与 公差 
基本 尺寸 25 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 100 
TERE b 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) – 0.033 -0.039 -0.046 -0.054 
基本 尺寸 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 32 | 36 4 | 45 50 
矩形 0 0 0 
BJE h 极限 | (hll) -0.110 -0.130 -0.160 
偏差 | 方形 
(h8) 
倒 角 或 倒 圆 ; 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
KEE L 
基本 尺寸 极限 偏差 (h14) 
70 0 
80 -0.74 
90 
0 
100 
-0.87 
110 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
0 
280 
-1.30 
320 
360 0 范围 
范围 
-1.40 
400 
450 0 
500 -1.55 
注 : 1. 普通 型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 GB/T 1568—2008 的 规定 。 
2.， 键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1095—2003 的 规定 。 
3. 当 键 长 大 于 500 mm 时 ， 其 长 度 应 按 GB/T 321—2005 的 R 20 系列 选取 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引 
起 的 问题 ， 键 长 应 < 10 倍 的 键 宽 。 





* 258. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
















































































(2) 
轴 径 键 的 公称 尺寸 每 100mm 长 的 重量 
d b(h9) h(h11) < 或 L(h14) /kg 
自 6~8 2 2 6-20 0.003 
>8~10 3 3 0.16 ~0.25 6~36 0.007 
>10~12 4 4 8 ~45 0.013 
>12 ~17 5 5 10 ~56 0.02 
>17 ~22 6 6 0.25 ~0.4 14 ~70 0.028 
>22 ~30 8 7 18 ~90 0.044 
>30 ~38 10 8 22-110 0.063 
>38 ~44 12 8 28 ~ 140 0.075 
>44 - 50 14 9 0.4-0.6 36 ~ 160 0.099 
>50 ~58 16 10 45 ~ 180 0.126 
>58 ~65 18 11 50 ~200 0.155 
>65 ~75 20 12 56 ~220 0.188 
>75 ~85 22 14 63 ~250 0.242 
>85 - 95 25 14 0.6~0.8 70 ~280 0.275 
>95 ~110 28 16 80 ~ 320 0. 352 
> 110 ~ 130 32 18 90 ~ 360 0.452 
> 130 ~ 150 36 20 00 ~ 400 0.565 
> 150 ~ 170 40 22 лз 00—400 0.691 
> 170 ~200 45 25 | 10 ~450 0.883 
>200 ~230 50 28 25 ~500 1.1 
>230 ~260 56 32 40 ~ 500 1.407 
>260 ~ 290 63 32 1.6-2.0 60 ~ 500 1.583 
> 290 ~ 330 70 36 80 ~ 500 1.978 
>330 ~ 380 80 40 200 ~ 500 2.512 
>380 ~ 440 90 45 2.5 -3 220 ~ 500 3.179 
> 440 ~ 500 100 50 250 ~ 500 3.925 
ИХ 6,8,10,12 ,14 ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,28 ,32 ,36 ,40 ,45 ,50 ,56 ,63 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,125 ,140 ， 
251] 
160,180 ,200 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 
Е: 1. 键 的 公称 尺寸 不 属于 GB/T 1096 一 2003 ， 但 可 作 由 轴 径 确定 键 帘 和 键 高 以 及 选择 键 长 的 参考 。 
2. 表 中 每 100mm 长 的 重量 系 指 B 型 键 。 
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з. 薄型 平 键 键 槽 的 剖面 玉 寸 (ILK 2-8) 
表 2-8 薄型 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (СВ/ТІ566—2003) (#47: mm) 





标记 示例 : 























平头 薄型 平 键 (B 型 ) 宽 度 5=10mm ,高 度 h=6mm\ 长 度 L=80mm, 标 记 为 : 


Ж ВІО x60 x8 GB/T 1567(А 型 不 标 “A”) 





t 





薄型 平 键 键 档 的 尺寸 与 公关 


























































































































































































































































































































ж ж 
TTF b Z EF 
HENT n A Te 半径 > 
Xh | 基本 极限 偏差 ШЕ 32 1 
(2 = le, у П 4952 У х, У 
Ra} 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | . 
Ne чы i У = Ё min max 
轴 N9 | 4759 | ШП РӘ | Но | 4010 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
5х3 5 0 -0.012 | +0.030| +0.078| 1.8 1 
+0.015 
6 x4 6 | -0.030 一 0.042 0 +0.030 2.5 1.8 0.16 | 0.25 
8 x5 8 0 -0.015 +0.036| +0.098 | 3.0 | +0.1| 2.3 | +0.1 
+0.018 
10x6 10 | -0.036 -0.051 0 +0.040| 3.5 0 2.8 0 
12 x6 12 3.5 2.8 
14 x6 14 0 -0.018 +0.043| +0.120| 3.5 2.8 0.25 | 0.40 
+0.215 
16 х7 16 | -0.043 = 0.061 0 +0. 050 4.0 3:73 
18 х7 18 4.0 3.3 
20 х8 20 5.0 3.3 
22 х9 22 0 брге -0.022 +0.052| +0.149| 5.5 | +0.2| 3.8 | +0.2 
+0. 
25x9 | 25 |-0.052 -0.074 0 +0.065 55 | 0 |13.8 | 0 [0.40 0.60 
28 x10 | 28 6.0 4.3 
32х11 32 0 – 0.026 +0.062 | +0. 180 | 7.0 4.4 
+ 0.031 
36x12 | 36 | -0.062 – 0.088 0 +0.080 7.5 4.9 0.70 1.0 
Е: 1. 薄型 平 键 的 尺寸 应 符合 GB/T 1567—2003 的 规定 。 
2; 薄型 平 键 的 种 Rs 度 公差 ] H14, 
3. ЛОВЕН TEE b 对 轴 及 轮 载 轴 心 线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GB/T 1184—1996 表 B4 中 的 对 称 
度 公 差 7 ~9 级 选取 。 
4. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规定 : 轴 槽 、 轮 载 槽 的 键 槽 宽度 b 两 侧面 粗糙 度 参 数 按 СВ/Т 1031 一 2009， 选 Ra 
值 为 1.6 -3.2um; 轴 酸 底面 、 轮 载 桶 底面 的 表面 粗糙 度 参 数 按 GB/T 1031—2009, 3% Ra 值 为 6.3um。 
5. 由 轴 径 确定 键 帘 和 键 高 以 及 选择 键 长 可 参考 表 2-7 普通 平 键 中 的 “ 键 的 公称 尺寸 ”。 
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4. 导 向 型 平 键 ( 见 表 2-9) 
表 2-9 


(单位 


mm) 


导向 型 平 键 〈 摘 自 CB/T 1097—2003) : 


A 型 










ZAH 


Ж УЕ 


= 





B 型 
120° 





+7 89 —— 
GAIN 
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жж у 









































| 一 一 


Rs 
SS 
SS 


SN 
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标记 示例 : 
宽度 85=16 тт, h = 10mm 长度 二 = 100mm 导向 А 型 平 键 的 标记 为 : 
GB/T 1097 # 16 x100 
宽度 = 16 тт, Ж h = 10mm 长度 了 =100mm 导向 B 型 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1097 ## B16 x100 
导向 型 平 键 的 尺寸 与 公差 
车 本 尺寸 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45 
b | 极限 偏差 0 0 0 
(h8) 一 0.022 一 0.027 – 0.033 – 0.039 
其 本 尺寸 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 20 22 25 
h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) -0.090 -0.110 -0.130 
0.25 
c 或 了 ~ 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 
0.40 
hi 2.4 3.0 3.5 4.5 6 T: 8 
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
d, 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
р 6 8.5 10 12 15 18 22 
С, 0.3 0.5 1.0 
Lo 7 8 10 12 15 18 22 
M3 | M3 | M4 MS M6 M6 M8 M10 M12 
IRET (d x L4) 
x8 | x10| x10 x10 x12 x16 x16 x20 x25 
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注 ; 1. 导向 型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 СВИТ 1568—2008 的 规定 。 

2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1095 一 2003“ 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 ”的 规定 。 

3. 当 键 长 >450mm 时 ， 其 长 度 应 按 СВИТ 321 一 2005“ 优 先 数 和 优先 数 系 ”的 R20 系列 选取 。 为 减 
小 由 于 直线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 < 10 倍 的 键 宽 。 

4. 国定 用 螺钉 应 按 СВ/Т 65 一 2000“ 开 槽 圆柱 头 螺钉 ”的 规定 。 
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5. 模 键 键 模 的 剖面 尺寸 ( 见 表 2-10 ) 
K 2-10 模 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1563—2003) (单位 : mm) 


二 1:100 h 


Мл, 


< | 
“Z ZC Ai 































ү 


ре 





主 : 1.(d +4 ) 及 4 о ЕВИ 
2. 安装 时 , 键 的 斜面 与 轮 载 槽 的 斜面 必须 紧密 贴 合 















































横 键 键 模 的 尺寸 与 公差 




































































































































































键 R: 
宽度 深度 
键 尺寸 
К 极限 偏差 9 t ал 半径 > 
xn H: AK 
н . 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
J> 
轴 № Z ]59 | Ah po | Но | zbio | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min max 
2x2 | 2 |-0.004 -0.006 |+0.025| +0.060| 1.2 1.0 
+0.0125 
3х3 з |—0.029 -0.031 0 +0.020| 1.8 1.4 0.08 | 0.16 
4х4 4 2.5 А 1.8 Уа 
a 0 -0.012 | +0.030| +0.078 < 0 0 
5х5 5 ме +0.015 з К ТЫП 3.0 2.3 
6x6 а | е ех 3.5 2.8 0.16 | 0.25 
8х7 8 0 -0.015 | +0.036| +0.098/ 4.0 3.3 
+0.018 
10x8 | 10 | -0.036 -0.051 0 +0.040| 5.0 3.3 
12х8 | 12 5.0 3.3 
14x9 | 14 | 0 -0.018 | +0.043| +0.120| 5.5 3.8 0.25 | 0.40 
+0.0215 
16x10 | 16 | -0.043 -0.061 0 +0.050| 6.0 | +0.2| 4.3 | +0.2 
18x11 | 18 7.0 | 0 |44 | 0 
20x12 | 20 7.5 4.9 
22x14 2 | 0 -0.022 | +0.052 | +0.149| 9.0 5.4 
+0.026 0.40 | 0.60 
25 x14 | 25 | -0.052 -0.074 | 0 +0.065| 9.0 5.4 
28 x16 | 28 10.0 6.4 
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( 续 ) 
枫 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 
键 м 
宽度 1 深度 
键 尺寸 Е 
极限 偏差 йй, СДА 半径 
bxh 基本 
R 正常 连接 紧密 连接 松 连接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
J= 
轴 N9 | ]59 | 25 Po | 轴 Ho | 2010 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min | max 
+0.2 +0.2 
32x18 | 32 11.0 7.4 0.40 | 0.60 
0 0 
36x20 | 36 0 a -0.026 | +0.062| +0.180| 12.0 8.4 
+0. 
40x22 | 40 |- Ж 13.0 .4 
x 0.062 0.088 0 +0.080 9 РА 
45 х25 | 45 15.0 10.4 
50 х28 | 50 17.0 11.4 
56 х32 | 56 20.0 | +0.3| 12.4 | +0.3 
63 х32 | 63 0 ао -0.032 | +0.074| +0.220| 20.0) о [12.4 о [1.20 | 1.60 
+0. 
70x36 | 70 | 0.074 -0.106 0 +0.100| 22.0 14.4 
80х40 | 80 25.0 15.4 
90x45 | 90 0 ТТ -0.037 | +0.087| +0.260/ 28.0 17.4 2.00 | 2.50 
+0. 
100 х 50| 100 | -0.087 -0.124 0 +0.120| 31.0 19.5 
Е: 1. 普通 型 枫 键 的 尺寸 应 符合 GB/T 1564—2003 的 规定 。 
2. 钩 头 型 攀 键 的 尺寸 应 符合 GB/T 1565—2003 的 规定 。 
З. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规 定 : 轴 槽 、 轮 载 槽 的 键 覃 宽度/ 两 侧面 粗糙 度 参 数 按 GB/T 1031—2009, 
选 Ra 值 为 1.6 ~3.2pm; 轴 覃 底面 、 轮 载 模 底 面 的 表面 粗糙 度 参 数 按 GB/T 1031 一 2009， 选 Ra 
{8 6. Зра, 
6. 普通 型 模 键 (JLK 2-11) 
表 2-11 FAH (GB/T 1564—2003) (单位 : mm) 
12.5 
вж сж жя 
和 1:100 和 1:100 
b 
259 
L yi 


标记 示 
< 


А, 


es 


es 








例 : 


度 5=16mm、 高 


度 5=16mm、 高 





НЕ b = 16бтт үз 





БЕ Һ=10тт,‚{© 


БЕ Һ=10тт,‚{© 





БЕ Һ=10тт,‚{© 








BE L, = 100тт 普通 A 型 攀 键 的 标记 为 : 
GB/T 1564 键 16 x100 

БЕ L=100mm 普通 В 型 模 键 的 标记 为 : 

GB/T 1564 键 B16 x100 








RE L. = 100mm 普通 C 型 棉 键 的 标记 为 : 
GB/T 1564 键 C16 x100 
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( 续 ) 
普通 横 键 的 尺寸 与 公差 
车 本 尺寸 2|3 |4 |5 | 6 |8 | 10 |12 |14 | 16 |18 |20 22 
TEJE b 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.014 -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
基本 尺寸 | 2 | 3 1415 6 17 |в |8 |9 [10/1/12] 14 
FEE h 极限 偏差 0 0 0 0 
(h11) -0.060 -0.075 -0.090 -0.110 
倒 角 或 倒 圆 s 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 -0.80 
KE L 
基本 尺寸 | 极限 偏差 (h14) 
6 
8 
10 -0.36 
12 
14 0 
16 -0.43 
18 
20 
22 0 
25 -0.52 
28 
32 
36 
40 
Р -0.62 
50 
56 
63 0 
70 -0.74 
80 
90 
100 0 
Т -0.87 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 К 
220 
250 SEI 
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(Ж) 
普通 枫 键 的 尺寸 与 公差 
基本 尺寸 25 | 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 100 
TEJE b 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) – 0.033 – 0.039 – 0.046 -0.054 
基本 尺寸 14 | 16 | 18 | 20 | 22 |25 | 28 | 32 | 32 | 36 | 40 | 45 50 
HE h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) -0.110 -0.130 -0.160 
倒 角 或 倒 圆 s 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
EE L 
基本 尺寸 | 极限 偏差 (hl4) 
70 0 
80 -0.74 
90 
0 
100 
-0.87 
110 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 
0 
220 
-1.15 
250 
0 
280 
-1.30 
320 一 
0 нед 
360 =. Как 范围 
-1.40 
400 = | = |= 
450 0 
Е: 1. 普通 型 枫 键 的 技术 条 件 应 符合 GB/T 1568—2008 的 规定 。 
2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1563—2003 模 键 键 槽 的 剖面 尺寸 的 规定 。 



































3. 当 键 长 >500 mm 时 ， 其 长 度 应 按 GB/T 321—2005 的 R20 系列 选取 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引起 的 
问题 ， 键 长 应 < 10 倍 的 键 宽 。 
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7. WDR (ILK 2-12) 
表 2-12 切 向 键 及 其 键 权 (СВ/Т 1974—2003) 






































































































































(单位 : mm) 




























































































© 
r 
注 :1. 一 对 切 向 键 在 装配 之 后 的 相互 位 置 应 用 销 或 其 他 适当 的 方法 固定 
2. 长 度 工 按 实际 结构 确定 ,建议 一 般 比 轮 载 厚 度 长 10% ~ 15% 
3. 一 对 切 向 键 在 装配 时 ,1: 100 的 两 斜面 之 间 , 以 及 键 的 两 工作 面 与 轴 模 和 轮 载 槽 的 工作 面 之 间 都 
必须 紧密 结合 
4. 当 出 现 交 变 冲击 负荷 时 , 轴 径 从 100mm 起 ,推荐 选用 强力 切 向 键 
5. 两 副 切 向 键 如 果 120° 安 装 有 困难 时 ,也 可 以 180° 安 装 
标记 示例 : 
计算 宽度 5=24mm、 厚 度 1=8mm\ 长 度 1=100mm 的 普通 型 切 向 键 的 标记 为 : 
GB/T 1974 078] 24 x8 x100 
计算 宽度 5=60mm 厚度 上 =20mm 长 度 1=250mm 的 强力 型 切 向 键 的 标记 为 : 
GB/T 1974 强力 切 向 键 60 x20 x250 
切 向 键 及 其 键 槽 的 尺寸 与 公差 
键 ж H 
É | 深度 计算 宽度 
өш. UF] сд, s 一 半径 有 
d 宽度 Шап ША 7 
ЕЧ b, 轴 b, 
尺寸 | 偏差 hll b min | шах | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 шах min 
60 19.3 19.3 | 19.6 
63 19.8 19.8 | 20.2 
7 7 7.3 
65 20.1 20.1 | 20.5 
0 0 +0.2 
70 21.0 | 0.6 | 0.8 21.0 | 21.4 | 0.6 0.4 
– 0.090 -0.2 0 
71 225 22.5 | 22.8 
75 8 23.2 8 8.3 23.2 | 23.5 
80 24.0 24.0 | 24.4 
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(2%) 
Ир А НО 5096 
键 ж ж 
轴 径 u } 深度 计算 宽度 
=н. | 计算 щй. - x PZR 
d 宽度 Шап ША y у 
ЕЧ b, 轴 b; 
чэ | 偏差 hll b тіп | шах | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 max min 
85 24.8 24.8 | 25.2 
8 8 8.3 
90 25.6 25.6 | 26.0 
95 27.8 | 0.6 | 0.8 27.8 | 28.2 | 0.6 0.4 
100 9 0 28.6 9 9.3 28.6 | 29.0 
110 -0.090 30.1 0 +0.2| 30.1 | 30.6 
120 33.2 -0.2 0 33.2 | 33.6 
125 10 33.9 10 10.3 33.9 | 34.4 
130 34.6 34.6 | 35.1 
140 37.7 37.7 | 38.3 
11 11 11.4 
150 39.1 39.1 | 39.7 
1.0 1.2 1.0 0.7 
160 42.1 42.1 | 42.8 
170 12 43.5 12 12.4 43.5 | 44.2 
180 44.9 44.9 | 45.6 
0 
190 49.6 49.6 | 50.3 
14 -0.110 14 14.4 
200 51.0 51.0 | 51.7 
220 57.1 57.1 | 57.8 
16 16 16.4 
240 59.9 59.9 | 60.6 
1.6 | 2.0 1.6 1.2 
250 64.6 64.6 | 65.3 
18 18 18.4 
260 66.0 66.0 | 66.7 
“3 
280 72.1 ИА КЕЛ 
—— 20 20 |-0.3|20.4 
300 74.8 74.8 | 75.5 
320 81.0 81.0 | 81.6 
= 22 22 22.4 
340 83.6 | 2.5 | 3.0 83.6 | 84.3 | 2.5 2.0 
360 93.2 93.2 | 93.8 
— 0 
380 26 95.9 26 26.4 95.9 | 96.6 
-0.130 
400 98.6 98.6 | 99.3 
420 108.2 108.2 | 108.8 
440 110.9 110.9 | 111.6 
30 3.0 | 4.0 30 30.4 3.0 2.5 
450 112.3 112.3 | 112.9 
460 113.6 113.6 | 114.3 








` 268. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 




















































































































(Ж) 
切 向 键 及 其 键 槽 的 尺寸 与 公差 
键 键 ж 
轴 径 j 深度 计算 宽度 
“| онш YF] Bas - 半径 
d 宽度 ж, ШЕ 2 i 
981 b, 轴 b, 
尺寸 | 偏差 hll | b | min | max | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 max min 
480 123.1 123.1 | 123.8 
34 34 34.4 
500 125.9 125.9 | 126.6 
530 0 136.7 0 +0.3 | 136.7 | 137.4 
38 3.0 4.0 38 38.4 3.0 2.5 
560 -0.160 |140,8 -0.3 140.8 | 141.5 
600 153.1 153.1 | 153.8 
42 42 42.4 
630 157.1 157.1 | 157.8 
注 :1. 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ,采用 大 轴 径 值 的 + 和 ws, 但 5 和 5 ba 须 按 下 式 计算 : 
b=b = /t(d-t) 


2. Ah 4 超过 630mm 时 ,推荐 :1 = 





b,= /t(d-t) 


0. 074,0 =b, =0.254 





强力 型 切 向 键 及 键 槽 尺寸 


























































































































键 键 1 
轴 径 u: j 深度 计算 宽度 
“| онш YF] вя: - жек 
d 宽度 轮 载 ti 轴 ty 4 

HEI b. 轴 b; 
尺寸 | 偏差 hll b тіп | шах | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 max min 

100 10 0 30 0 10.3 30 | 30.4 

20-086 0 3 | +0.2 i 
-0.2 0 

110 11 33 1 11.4 33 | 33.5 

120 12 36 2 12.4 36 | 36.5 
125 | 12.5 37.5 | 1.0 1.2 | 12.5 12.9 37.5 | 38.0 | 1.0 | 0.7 

130 13 39 3 13.4 39 | 39.5 

0 
140 14 42 4 14.4 42 | 42.5 
-0.110 

150 15 45 5 | 0 |15.4| +0.3| 45 | 45.5 

160 16 48 6 |-0.3| 16.4 48 | 48.5 

170 17 51 7 17.4 51 | 51.5 

180 18 54 8 18.4 54 | 54.5 
1.6 | 2.0 1.6 1.2 

190 19 0 57 9 19.4 57 | 57.5 

200 | 20 | -0.130 | 60 20 20.4 60 | 60.5 
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t, =t +0. 3mm( `4 <10mm) 








t, =t +0. 4mm( ` 10mm < t <45mm) 


t, =t +0. 5mm( ` t >45mm) 


b= Vi(d-t) 


2. 当 轴 径 d 超过 630mm 时 ,推荐 :: =t; =0.1d,b =b, =0. 3d 


2. 键 模 的 尺寸 应 符合 本 标准 的 规定 。 


Е: 1. 切 向 键 的 技术 条 件 应 符合 GB/T 1568—2008 的 规定 。 


( 续 ) 
强力 型 切 向 键 及 键 槽 尺寸 
键 键 ж 
径 Е } 深度 计算 宽度 
«ж YF] вя: - - FER 
d 宽度 轮 载 ti 轴 ta У: 3 

b ЕЕН b, Ah b, 

尺寸 | 偏差 hl1 min | max | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 max min 

220 22 66 | 1.6 2.0 | 22 22.4 66 66.5 | 1.6 1:2 
240 24 72 24 24.4 72 | 72.5 
250 25 0 75 25 25.4 75 75.5 
260 26 -0.130 | 78 26 26.4 78 78.5 

2.5 | 3.0 2.5 2.0 
280 28 84 28 28.4 84 84.5 
300 30 90 30 30.4 90 90.5 
320 32 96 32 32.4 96 | 96.5 
340 34 102 34 34.4 02 | 102.5 
360 36 108 36 36.4 08 | 108.5 
380 38 114 38 38.4 14 [114.5 

+0.3 
400 40 120 40 40.4 20 | 120.5 
0 -0.3 
420 42 126 42 42.4 26 |126.5 
-0.160 

440 44 132 44 44.4 32 | 132.5 
450 45 135 45 45.4 35 | 135.5 

3.0 | 4.0 3.0 2.5 
460 46 138 46 46.4 38 | 138.5 
480 48 144 48 48.4 44 | 144.5 
500 50 150 50 50.5 50 | 150.7 
530 53 159 53 53.5 59 | 159.7 
560 56 0 168 56 56.5 68 | 168.7 
600 60 -0.190 | 180 60 60.5 80 |180.7 
630 63 189 63 63.5 89 |189.7 

注 :1. 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 , 键 与 键 槽 的 尺寸 按 以 下 公式 计算 : 
t=t =0. 1d 
b=b, =0.3d 
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8. 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 ( 见 表 2-13 ) 














































































































表 2-13 ”半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1098—2003) ”( 单 位: mm) 
I 放大 
% 
«С 
SS 
注 : 键 尺寸 中 的 公称 直径 D 即 为 键 槽 直径 最 小 值 
в ж 
TEJE b 深度 
HERF I 7 ; 
极限 偏差 ШТ сал КМК 
bxhxD Еж 
尺寸 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
ч 
Я N9 载 JS9 | 轴 和 载 P9| #H Ho у D10 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | max | min 
1x1.4x4 
1 1.0 0.6 
1х1.1х4 
1.5х2.6х7 
1.5 2.0 0.8 
1. 5322 T / 
2х2.6х7 +0.1 
2 1.8 0 
2х2.1х7 0 
2х3.7х10 一 0.004 -0.006 | +0.025 | +0.060 
2 +0.0125 2.9 .0 0.16 0.08 
2 x3 x10 – 0.029 -0.031 0 +0. 020 
2.5 х3.7х10 
2.5 2.7 2 
2.5 х3 x10 +0.1 
3x5x13 0 
3 3.8 4 
3x4x13 
3x6.5x16 
3 5:3 4 
3x5.2x16 
4x6.5x16 +0. 2 
4 5.0 8 
4x5.2x16 0 
4x7.5x19 0 -0.012 | +0.030 | +0. 078 
4 +0.015 6.0 .8 0.25 |0. 16 
4x6x19 —0.030 —0.042 0 +0.030 
5x6.5x16 
5 4.5 2.3 
5 х5.2 х19 
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(Ж) 
ж ЖЩ 
宽度 深度 
HERF - А 
极限 偏差 їй 8 1 半径 RR 
bxhxD Еж 
尺寸 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
J= 
轴 N9 | 4])59 | 轴 和 载 Pp| 轴 H9 | 2010 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | max | min 
5 х7.5 x19 +0. 2 
5 5.5 2.3 
5x6x19 0 
5х9 х22 I ЕЕ КЕ +0.1 
5 х7.2 x22 0 -0.012 | +0.030 | +0.078 | ` 0 
+0.015 0.25 10.16 
6х9 x22 – 0.030 – 0.042 0 +0.030 
6 6.5 2.8 
6х7.2 х22 
6 х10 х25 +0.3 
6 7.5 2.8 
6х8 х25 0 
8x11 х28 +0.2 
8 х8.8 x28 Š 0 0.015 | +0.036 | +0.098 р з 0 
ш. 13 кс 0.036 +0.018 М u I “н 0.40 0.25 
N | S ге ыл 10 3.3 
10 x10.4 x32 
Е: 1. 普通 型 半圆 键 的 尺寸 应 符合 GB/T 1099. 1 一 2003 的 规定 。 











2. 平底 型 半圆 键 尺寸 应 符合 国家 标准 的 规定 。 
З. 轴 覃 及 轮 载 本 的 宽度 对 轴 及 轮 载 轴 中 心 线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GB/T 1184—1996 中 对 称 度 公差 

7-9 级 选取 。 
4. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规定 : 
1) 轴 槽 、 轮 载 槽 的 键 槽 宽度 / 两 侧面 粗糙 度 参 数 按 国 家 标准 规定 ， 选 Ra 值 为 1.6 ~3.2pm; 
2) 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参 数 按 СВ/Т 1031—2009, }% Ка 值 为 6. 3um。 

9. 普通 型 半圆 键 ( 见 表 2-14 ) 
表 2-14 普通 型 半圆 键 Л ж#?14 普通 型 半圆 键 (CBMT 1099.1 2003) (单位 : mm) (单位 : mm) 















































































































































标记 示例 : 
宽度 5=6mm、 高 度 h=10mm、 直 径 D=25mm 普通 型 半圆 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1099.1 键 6x10 x25 














Е! 











°. 272 · 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





















































































































































































































































( 续 ) 
普通 型 半圆 键 的 尺寸 与 公差 
FEJE b BE h 直径 D 倒 角 或 倒 圆 
键 尺寸 
| | 极限 偏差 ”| 极限 偏差 
кер 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 基本 尺寸 min max 
(h12) (h12) 
0 
1x1.4x4 1 1.4 4 
– 0.120 
0 
1.5 х2.6х7 1.5 2.6 7 
– 0.10 
2х2.6х7 2; 2.6 7 5 
-0.150 
3x3.7 x10 2 3.7 10 0.16 0.25 
0 
2.5 х3.7х10 2.5 3: 7 10 
-0.12 
3x5x13 3 5 13 
0 
3 хб.5 х16 3 6.5 16 
– 0.180 
4x6.5x16 4 б 6.5 16 
-0.025 0 
4x7.5x19 4 7.5 19 
-0.210 
0 
5x6.5x16 9 6.5 16 
0 – 0.180 
– 0.15 
5 х7.5 х19 5 7.5 19 0.25 0.40 
5х9 х22 5 9 22 
0 
6х9 х22 6 9 22 
-0.210 
6x10 x25 6 10 25 
8x11 x28 8 11 ó 28 
0.40 0.60 
-0.18 0 
10 x13 x32 10 13 32 
-0.250 
Е. 1. 半圆 键 的 技术 条 件 应 符合 GB/T 1568—2008 的 规定 。 
2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GB/T 1098—2003 的 规定 。 
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2.2.2 花 键 连接 的 设计 数据 


1. 矩形 花 键 尺 寸 、 公 差 和 检验 〈 见 表 2-15 ) 
表 2-15 矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 (GB/T 1144—2001) 














c X45° 
B 
| 
б 
内 花 键 外 花 键 
a) b) 


图 A 
矩形 花 键 的 标记 代号 应 按 次 序 包括 下 列 内 容 ; 键 数 N, 小 径 4, 大 径 D, 键 宽 B, 基 本 尺寸 及 配合 公差 带 代 
号 和 标准 号 。 
标记 示例 : 





H7 H10 HIL, 
EBE N =6;d =23 一 ;D =26 —;B =6 4 标记 为 ; 
花 键 = ЕТ TD 的 标记 为 





花 键 规格 :NxdxDxB 


6 x23 x26 x6 
H но ни 
: 键 副 :6x23 — x26 — x6 — GB/T 1144 
花 键 副 :6x23 7 x26 TT х6 Jio 


内 花 键 :6 x23H7 x26H10 x6H11 GB/T 1144 
外 花 键 :6 x23f7 x26all x6d10 GB/T 1144 
















































































基本 尺寸 系列 
轻 系 列 中 系列 
小 径 
d 规格 键 数 | 大 径 | 键 宽 规格 键 数 | 大 径 键 宽 
NxdxDxB N D B NxdxDxB N D B 
11 6x11 x14x3 14 3 
13 6x13x16x3.5 16 3.5 
16 — — — — 6 x16 x20 х4 20 4 
18 6x18 x22 х5 22 
6 5 
21 6 x21 x25 x5 25 
23 6 x23 x26 x6 26 6 x23 x28 x6 28 
6 6 
26 6 x26 x30 x6 6 30 6 x26 x32 хб 32 
28 6 x28 x32 х7 32 7 6 x28 x34 x7 34 7 
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(5) 
车 本 尺寸 系列 
轻 系列 中 系列 
小 径 
J 规格 键 数 | 大 径 | 键 宽 规格 键 数 | 大 径 键 宽 
NxdxD xB N р В NxdxD xB N D B 
32 6 x32 x36 x6 6 36 6 8 x32 x38 x6 38 6 
36 8 x36 x40 x7 40 7 8 x36 x42 x7 42 7 
42 8 x42 x46 х8 46 8 8 x42 x48 х8 48 8 
46 8 x46 x50 х9 50 9 8 x46 x54 х9 8 54 9 
8 
52 8 x52 x58 x10 58 8 x52 x60 x10 60 
10 10 
56 8 x56 x62 x10 62 8 x56 x65 x10 65 
62 8 x62 x68 x12 68 8 x62 x72 x12 72 
72 10 x72 x78 х 12 78 12; 10 x72 x82 x12 82 12 
82 10 x82 x88 x12 88 10 x82 x92 x12 92 
92 10 x92 x98 x 14 10 98 14 10 x92 x 102 x 14 10 102 14 
102 10 x 102 x 108 x 16 108 16 10 x102 x112 x16 112 16 
112 10 x112 x120 x18 120 18 10 x112 x125 x18 125 18 
注 :矩形 花 键 尺寸 规定 了 轻 、 中 两 个 系列 ,内 花 键 和 外 花 键 的 基本 尺寸 见 图 A。 
键 槽 的 截面 尺寸 
轻 系 列 中 系列 
规格 dimin Amin 规格 Imin Amin 
С г С г 
NxdxDxB 参考 NxdxDxB 参考 
6х11х14х3 
0.2 0.1 — 一 
6х13 х16х3.5 
一 6 x16 x20 х4 14.4 
1.0 
6 x18 x22 x5 16.6 
0.3 0.2 
6 x21 x25 х5 19.5 2.0 
6 x23 x26 x6 0.2 0.1 22 3⁄5 6 x23 x28 x6 21.2 
1.2 
6 x26 x30 x6 24.5 3.8 6 x26 x32 х6 23.6 
6 x28 x32 x7 26.6 4.0 6 x28 x34 x7 25.8 1.4 
8 x32 x36 хб 30.3 2.7 8 x32 x38 хб 0.4 0.3 29.4 
е) 3023 0.2 1.0 
8 x36 x40 х7 34.4 3.5 8 x36 x42 х7 33.4 
8 x42 x46 x8 40.5 5.0 8 x42 x48 x8 39.4 2.5 
8 x46 х50 х9 44.6 5.7 8 x46 х54 х9 0.5 0.4 42.6 1.4 





























































































































































































































3. 小 径 的 极限 尺寸 遵守 GB/T 4249—2009 规定 的 包容 原则 。 
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(5) 
键 模 的 截面 尺寸 
轻 系 列 中 系列 
规格 dimin Amin 规格 Imin Amin 
С г С Ë 
NxdxDxB 参考 NxdxDxB 参考 
8 x52 x58 x10 49.6 4.8 8 x52 x 60 x 10 48.6 
| 0.5 0.4 2.5 
8 x56 x62 x 10 53.5 6.5 8 x56 x65 x10 52.0 
8 x62 x68 x12 59.7 7.3 8 x62 x72 x12 57.7 2.4 
10 х72 х78 x12| 0.4 0.3 69.6 5.4 |10 x72 х82х12 67.7 1.0 
10 x82 x88 х 12 79.3 8.5 [10х82 х92 х12 77.0 2.9 
— 0.6 0.5 
10 x92 x98 x14 89.6 9.9 |10 x92 x102 x14 87.3 4.5 
10 x 102 x 108 x 16 99.6 11.3 [10x102 x112 x16 97.7 6.2 
10x112 х120 х8 | 0.5 0.4 108.8 10.5 [10x112 x125 x18 106.2 4.1 
内 、 外 花 键 的 尺寸 公差 带 
内 人 花 键 外 花 键 
B 
装配 型 式 
4 b 拉 削 后 不 | 拉 削 后 热 4 b В 
热处理 处 理 
一 般 用 
f7 d10 滑动 
H7 H10 H9 H11 g7 all fo 紧 滑 动 
h7 h10 固定 
精密 传动 用 
f5 d8 滑动 
H5 85 m 紧 滑动 
h5 h8 固定 
H10 H7 .H9 all 
f6 d8 滑动 
H6 g6 7 紧 滑 动 
h6 h8 固定 
注 :1. 精密 传动 用 的 内 花 键 , 当 需 要 控制 键 侧 配 合 间隙 时 , 模 宽 可 选 H7 ,一 般 情 况 下 可 选 H9。 
2. d J H6 和 H? 的 内 花 键 ,允许 与 提高 一 级 的 外 花 键 配合 。 
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( 续 ) 
内 花 键 外 花 键 
图 C 
位 置 度 公差 
键 槽 宽 或 键 宽 В 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
键 槽 宽 0.010 0.015 0.020 0.025 
ti 滑动 .固定 0.010 0.015 0.020 0.025 
ы 紧 滑动 0. 006 0.010 0.013 0.016 
对 称 度 公差 
键 槽 宽 或 键 宽 B 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
一 般 用 0.010 0.012 0.015 0.018 
u 精密 传动 用 0. 006 0.008 0.009 0.011 
注 : 1. 采用 综合 检验 法 时 ， 花 键 的 位 置 度 公差 按 图 B 和 表 中 位 置 度 公差 的 规定 。 
2. 采用 单项 检验 法 时 ， 花 键 的 位 置 度 公差 按 表 中 对 称 度 公差 、 图 C 的 规定 。 
3. 对 较 长 的 花 键 ， 可 根据 产品 性 能 自行 规定 键 侧 对 轴线 的 平行 度 公差 。 
4. 键 槽 宽 或 键 宽 的 等 分 度 公差 值 等 于 其 对 称 度 公差 值 〈 见 表 的 对 称 度 公差 ) 。 
5. 花 键 的 检验 部 分 略 。 
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2. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 术语 、 代 号 和 定义 〈 见 表 2-16) 
#216 ”圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 术 语 、 代 号 和 定义 (GB/AT 18842 一 2008 ) 


EAI ECKER) 





Sv 和 S (实际 ) 








































































































































































































































































































序号 жй 代号 定义 
两 零件 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 相 
互 连 接 , 并 传递 转 矩 或 运动 的 同 轴 偶 件 
1 花 键 连接 spline join 
在 内 圆柱 表面 上 的 花 键 为 内 花 键 ,在 外 医 
柱 表面 上 的 花 键 为 外 花 键 
2 渐 开 线 花 键 involute spline 具有 渐 开 线 齿 形 的 花 键 
WR] circle root arc 连接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 圆 的 过 渡 曲 线 
齿 根 圆 跌 最 小 曲率 半径 circle root are minimum 
3 [radius of curvature 
内 花 键 internal spline imin 
外 花 键 external spline К.а 
а ТЕЛЕЕ [Н] — AE F, AA RAE 
4 平 齿 键 flat root spline 
一 段 过 滤 曲 线 与 齿 根 国 相 连接 的 花 键 
车 花 键 同一 齿 档 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 由 一 段 
Š Е fillet root spline I m и 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 S 
BRUTA ВЕЕ R БАЈАН EE 
iy 表示 渐 开 线 花 键 键 齿 大 小 的 参数 ,其 数值 
6 模 数 module m УШ 
为 齿 距 除 以 圆周 率 站 所 得 的 商 , 以 mm 计 
7 齿 数 number of teeth z 
f | 计算 花 键 尺寸 用 的 基准 圆 , 在 此 圆 上 的 模 
8 分 度 圆 piteh circle edd 
数 和 压力 角 为 标准 值 
9 分 度 圆 直 径 pitch circle diameter D 
E 
їб ЫН pitch I A А а ааа 的 弧 长 
值 为 圆周 率 m ЖД т 
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(Ж) 


Ж Ë 代号 E ж 

















































































































































































































































































































齿 形 上 任意 点 的 压力 角 ,为 过 该 点 花 键 的 
压力 角 pressure angle а |, е ПОНИ НГЕ 
径 向 线 与 齿 形 在 该 点 的 切线 所 夹 锐角 
标准 压力 角 standard pressure angle QD 规定 在 分 度 圆 上 的 压力 角 
基 圆 base circle 展 成 渐 开 线 齿 形 的 假想 圆 
基 圆 直径 base diameter D, 
大 径 major diameter 
| WIESER KED) RIMES ТИ СК 
JZE BË internal spline Dai T) Её 
外 花 键 external spline Do i i 
小 径 minor diameter 
| | 内 花 刍 齿 顶 圆 (小 圆 ) 或 外 花 键 齿 根 圆 (小 
JZ BË internal spline Di n) Её 
外 花 键 external spline Die š сє 
HA 2 Е АЯ, Я 到 共同 
渐 开 线 终止 圆 spline final circle лн 形 lEs 的 圆 ,此 图 与 小 m 
JÉ BW JF 2k AIE РЕ ARR 
渐 开 线 终止 圆 直径 form diameter, internal spline Юк; 
HA JE ИН ra ВЯ [д 到 共同 
渐 开 线 起 始 圆 spline startcircle тез z 形 Eth a 的 圆 , 此 加 与 大 Hi 
ЛЕЛЕР w ИРЕ 0 
渐 开 线 起 始 圆 直径 form diameter,external spline | Dre 
















































































































































































BES EE E EIRA 的 基本 尺寸 ,其 
jË AKAN RS w basic space width Е _ 1 人 花 键 分 度 ИВЕТ 
值 为 估 距 之 半 
ЭКИМ Е actual space width 在 内 花 键 分 度 圆 上 各 齿 槽 的 弧 齿 槽 宽 
最 大 值 maximum actual space width E max 
最 小 值 minimum actual space width E min 
MEMI 7 effective space width E, | 数值 等 于 一 与 之 在 全 齿 长 上 配合 (无 间 阶 
最 大 值 maximum effective space width Е maxs | В.) ПЖ ТТА УЛЕШ ДЕ [ЯЙ] УЛА т ЛУ 
最 小 值 minimum effective space width Е min | 的 齿 槽 宽 
基本 齿 厚 上 basic tooth thickness S 外 花 键 分 度 贺 上缴 齿 厚 ,其 值 为 从 距 之 半 
实际 齿 厚 上 actual tooth thickness 在 外 花 键 分 度 圆 上 各 键 齿 的 弧 具 厚 
最 大 值 maximum actual tooth thickness $ ах 
最 小 值 minimum actual tooth thickness >а 
ХЕЛИ effective tooth thickness S, 数值 等 于 与 之 在 全 齿 长 上 配合 (无 间 际 且 
最 大 值 maximum effective tooth thickness Saa | 9) 的 理想 全 具 内 花 键 分 度 圆 弧 齿 槽 宽 
最 小 值 minimum effective tooth thickness 5 的 齿 厚 
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(5) 
序号 术 i 代号 Жж X 
Жн 作用 侧 隙 effective clearance c 内 花 键 作用 齿 槽 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 
(а ВА) ЕЕН Еа, {ДЖАЙ 
a 理论 侧 际 theoretical clearance ë 内 花 键 实际 齿 槽 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 
АЛАШ) 花 键 实际 齿 厚 
联结 中 , 源 开 线 具 形 超过 结合 首 
29 БИШ ЫЎ form clearance с, 在 花 刍 联 结 中 , 渐 开 线 齿 形 超过 结合 部 分 
的 径 向 距离 
30 总 公差 total tolerance T+A 加 工 公 差 与 综合 公差 之 和 
31 加 工 公差 machining tolerance 了 实际 齿 横 宽 或 实际 齿 厚 的 允许 变动 量 
ЖЕНЕ пў 4 Æ ү ` 4 
ЗУ 综合 公益 deviation allowance 到 TETEH (ER ATRE ) 的 形状 和 位 置 误差 的 允 
许 范 围 
在 分 度 圆 上 任意 两 个 同 侧 齿 面 间 的 实际 
33 齿 距 累积 公差 total pitch deviation FP, | 弧 长 与 理论 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 的 允许 
范围 
在 齿 形 工作 部 分 (包括 齿 形 裕 度 、 不 包括 
34 齿 形 公差 total profile deviation F, | 齿 顶 倒 棱 ) 包 容 实 际 齿 形 的 两 条 理论 齿 形 之 
间 法 向 距离 的 允许 范围 
在 花 刍 配 合 长 度 范围 内 ,包容 实际 齿 线 的 
35 | 人 齿 向 公差 total helix deviation F, | 两 条 理论 具 线 之 间 分 度 圆 弧 长 的 允许 范围 
齿 线 是 分 度 圆柱 面 与 齿 面 的 交 线 
зу МАЕ measurement between two balls or pins, in- 二 借助 两 量 棒 测 量 内 花 键 实际 齿 权 宽 时 两 
ternal ” аии, ЖЕЙУ M {Д 
э? 跨 棒 距 measurement between two balls or pins, ex- T 借助 两 量 棒 测 量 外 花 键 实 际 齿 厚 时 两 量 
ternal “| 棒 间 的 外 侧 距 离 ,统称 为 村 值 
相隔 天 个 齿 的 两 外 侧 齿 面 各 与 两 平行 平 
Т 如 一 个 下 [面相 平行 平 而 之 | 
公法 线 长 度 measurement over K teeth Т 相 切 ,此 两 隔行 平面 之 间 
38 | 公法 线 平均 长 度 lue of ' сео 
52325] В? average value of measurement o- 
$ A WW | 必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 齿 数 
ver K teeth сыны y Ар 
同一 花 键 上 实际 测 得 的 公法 线 长 度 的 平 
{Н 
еи ра у [а <Б. laz Э 003 
36 基本 尺寸 base dimension 给 定 的 尺寸 ,该 尺寸 是 规定 公差 的 基 
山 
40 辅助 尺寸 auxiliary dimension 仅 在 必要 时 供 生 产 和 控制 用 的 尺寸 
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3. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 基本 齿 廊 (ILK 2-17) 
表 2-17 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 基本 齿 廊 (ОВ/Т 18842—2008) 












































лт şi 
0.Snm 0Snm „| 
内 花 键 Ор=0.4т 
жай „| ZK 
全 基准 线 
E 
外 花 键 
ЖАСАЙ 
> А 
А 
Оре=0.4т 
b) 30° [ДА 
лт 
лт 
基准 线 基准 线 














Z 
外 花 刍 у 


уд М, 
O ERAR 


0.7m 0.45m 


[e 
=0.55m 









с) 37.5° 圆 齿 根 d) 45° 圆 齿 根 











注 : 1. 本 部 分 按 三 种 齿 形 角 和 两 种 齿 根 规定 了 四 种 基本 齿 廊 ， 见 表 图 。 

2. 渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廊 是 指 基本 齿 条 的 法 向 齿 廊 。 基 本 齿 条 是 指 直 径 为 无 穷 大 的 无 误差 的 理想 花 
键 。 

З. 基本 齿 廓 是 确定 渐 开 线 花 键 尺寸 的 依据 。 
4. 基准 线 是 横贯 基本 齿 廓 的 一 条 直线 ， 以 此 线 为 基准 ， 确 定 基本 齿 廓 的 尺寸 。 

5. 内 花 键 基本 齿 廊 的 齿 根 圆 弧 半径 pr; 和 外 花 键 基本 齿 廊 的 齿 根 圆 弧 半径 pre 均 为 定 值 。[ 采用 各 种 

展 成 法 加 工 的 花 键 ， 其 齿 根 圆 弧 曲 率 半径 是 变化 的 ， 在 圆 弧 与 外 花 键 小 圆 (或 内 花 键 大 圆 ) 相 切 
点 为 最 小 ， 沿 圆 弧 逐渐 增加 ， 至 外 花 键 渐 开 线 起 点 〈 或 内 花 键 渐 开 线 终点 ) 附近 为 最 大 ] 。 

б. 所 有 基本 齿 廓 的 齿 形 裕 度 Cr 值 均 为 0. 1m。 

7. 允许 平 齿 根 和 圆 齿 根 的 基本 齿 廊 在 内 、 外 花 键 上 混合 使 
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4. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 尺寸 计算 公式 〈 见 表 2-18 ) 
表 2-18 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 尺寸 计算 公式 (GB/T 18842 一 2008) 
(单位 : mm) 
项 Н 代号 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 mg 
基 圆 直径 D, | macosap 
齿 距 p тт 
内 花 键 大 径 基本 尺 二 
30° 平 齿 根 Du т(2+1.5) 
30° 圆 齿 根 Du т(2+1.8) 
37. 5°] D | m(z+1.4)( 见 注 1) 
45° 圆 齿 根 Da | m(z+1.2)( 见 注 1) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 
30° 平 齿 根 和 圆 齿 根 ШТ m(z+1) +2CF 
37.5° 圆 齿 根 D rimin m(z+0.9) +2CF 
45° 圆 齿 根 Рр т(2+0.8) +2Сь 
内 花 键 小 径 基 本 尺寸 Di Dk +2CF( 见 注 2) 
内 花 键 小 径 极限 偏差 
ЖИ Ў Е 0. Srm 
VEHI ATE SE eME Emin | 0. 5тт 
KERANI И, Бе ХИН. E max Esmin + (T+A) 
KPR ANE И, БЕЛМИ. E min Emin +A 
作用 齿 槽 宽 最 大 值 Ел | Ё 一 从 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 es, 
外 花 键 大 径 基本 尺寸 
30° 平 齿 根 和 圆 齿 根 m(z+1) 
37. 5$" 圆 齿 根 т(2+0.9) 
45。" 圆 齿 根 с т(2+0.8) 
外 花 键 大 径 上 偏差 es,/tanap 








外 花 键 大 径 公 差 
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( 续 ) 
项 Н 代号 公式 或 说 明 
0. Ses， 
外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直径 最 大 值 Drenas | 2x | (0.5D,) + | 0. 5Dsinan -— | ( 见 注 3) 
D 
Р h, АЕА 
外 花 键 小 径 基 本 尺寸 
Зои Di m(z-1.5) 
30° 圆 齿 根 Di т(2-1.8) 
37. 5° B| Wr IE Die m(z-1.4) 
45° 圆 齿 根 D.. m(z-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 es,/tanap 
外 花 键 小 径 公差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
基本 齿 厚 Š 0. 5 тт 
作用 齿 厚 最 大 值 5 ах 5 + es, 
实际 齿 厚 最 小 值 Smin Sma АТ ЖА) 
实际 齿 厚 最 大 值 Sras 5 ах À 
作用 齿 厚 最 小 值 min Smin + À 
齿 形 裕 度 Cp 0. 1m( 见 注 4) 
Е: 1. 37.5° 和 45° 圆 齿 根 内 花 键 允许 选用 平 齿 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 基 本 尺寸 De 应 大 于 内 花 键 渐 开 线 
终止 圆 直径 最 小 值 D pimin o 
2. 对 所 有 花 键 齿 侧 配 合 类 别 ， 均 按 HA 配合 类 别 取 DE, 值 。 
3. 本 公式 是 按 齿 条 形 刀 具 加 工 原理 推导 的 。 
4. 除 HA 配合 类 别 Cr 等 于 0. 1m К, H 









































他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 


5. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 基本 尺寸 系列 ( 见 表 2-19) 


表 2-19 ВФАТ 


渐 开 线 花 键 基本 尺寸 系列 (GB/T 18842 一 2008) 
































(单位 : mm) 
30° 外 花 刍 大 径 基 本 尺寸 系列 

D. =m(z+1) 

[Т7 ТТ 
z 0.5 |(0.75)| 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 2:5 3 (4) 5 (6) | (8) 10 
10 |5.50 | 8.25 11 [13.75 16.50 19.25. 22 |27.50| 33 44 55 66 88 110 
11 |6.00 | 9.00 | 12 15.00 18.00 21.00 24 |30.00| 36 48 60 72 96 120 
12 |6.50 | 9.75 13 16.25 19.50 22.75, 26 |32.50| 39 52 65 78 104 | 130 
13 | 7.00 |10.50| 14 |17. 50 |21.00 24.50) 28 |35.00| 42 56 70 84 112 | 140 
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(2 
30° 外 花 刍 大 径 基 本 尺寸 系列 
D. =m(z+1) 

齿 数 模 数 m 

z | 0.5 |0.75) 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 | 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) | 10 
14 7.50 |11.25| 15 |18.75 122.50 26.25. 30 |37.50| 45 60 75 90 120 | 150 
15 | 8.00 |12.00| 16 20.00 24.00 28.00. 32 |40.00| 48 64 80 96 128 | 160 
16 | 8.50 |12.75 | 17 |21. 25 25.50 29.75. 34 |42.50| 51 68 85 102 136 | 170 
17 | 9.00 [13.50] 18 |22. 50 |27. 00 |31.50| 36 45.00 | 54 72 90 108 144 | 180 
18 |9. 50 |14. 25| 19 23.75 |28. 50 33.25. 38 47.50 | 57 76 95 114 152 | 190 
19 [10.00 [15.00] 20 25.00 |30. 00 | 35.00 40 50.00 | 60 80 00 120 160 | 200 
20 [10.50 [15.75 | 21 |26. 25 |31. 50 |36.75 | 42 52.50 | 63 84 05 126 168 | 210 
21 [11.00 [16.50] 22 |27. 50 | 33.00 38.50. 44 55.00 | 66 88 10 132 176 | 220 
22 |11.50 [17.25 | 23 28.75 |34. 50 |40.25 | 46 | 57.50 | 69 92 15 138 184 | 230 
23 2.00 [18.00] 24 |30. 00 36.00 42.00) 48 160.00 | 72 96 20 144 192 | 240 
24 2.50 [18.75 | 25 |31.25 |37. 50 |43.75) 50 162.50 | 75 00 25 150 200 | 250 
25 3.00 [19.50 | 26 |32. 50 39.00 45.50. 52 165.00 | 78 04 30 156 208 | 260 
26 3.50 [20.25 | 27 |33.75 40.50 47.25. 54 167.50 | 81 08 35 162 216 | 270 
27 4.00 |21.00 | 28 |35. 00 42.00 49.00! 56 70.00 | 84 12 140 168 224 | 280 
28 4.50 |21.75 | 29 |36. 25 43.50 50.75. 58 |72.50| 87 16 45 174 232 | 290 
29 5.00 [22.50] 30 |37. 50 45.00 | 52.50) 60 175.00 | 90 20 50 180 240 | 300 
30 5.50 [23.25 | 31 |38.75 46.50 |54.25) 62 177.50 | 93 24 55 186 248 | 310 
31 6.00 [24.00] 32 |40. 00 48.00 | 56.00) 64 180.00 | 9% 28 60 192 256 | 320 
32 6.50 [24.75 | 33 |41. 25 49.50 57.75) 66 182.50 | 99 132 65 198 264 | 330 
33 |17.00 | 25.50 |] 34 |42. 50 | 51.00 | 59.50) 68 85.00 | 102 136 70 204 272 | 340 
34 |17. 50 [26.25 | 35 43.75 52.50 (61.25 | 70 |87. 50 | 105 140 175 210 280 | 350 
35 |18.00 | 27.00] 36 45.00 |54. 00 | 63.00) 72 90.00 | 108 44 80 216 288 | 360 
36 |18. 50 |27.75 | 37 |46. 25 |55. 50 |64. 75 | 74 92.50 | 111 48 85 222 296 | 370 
37 |19.00 |28.50| 38 |47. 50 | 57.00 66.50} 76 95.00 | 114 52 90 228 304 | 380 
38 [19.50 [29.25 | 39 48.75 |58. 50 |68.25 | 78 97.50 | 117 156 195 234 312 | 390 
39 |20.00 [30.00] 40 50.00 60.00 70.00. 80 100.00] 120 60 200 240 320 | 400 
40 20.50 [30.75 | 41 | 51.25 61.50 171.75) 82 102.5 23 64 205 246 328 | 410 
41 21.00 [31.50 | 42 | 52.50 63.00 173.50) 84 105.0 26 68 210 252 336 | 420 
42 |21.50 [32.25 | 43 |53.75 |64. 50 75.25. 86 107.5 29 72 215 258 344 | 430 
43 | 22.00 |33.00 | 44 | 55.00 66.00 177.00) 88 1110.0 32 76 220 264 352 | 440 
44 |22.50 |33.75 | 45 |56.25 |67. 50 178.75 | 90 1112.5 35 180 225 270 360 | 450 
45 23.00 |34.50 | 46 |57. 50 69.00 180.50) 92 1115.0 38 84 230 276 368 | 460 
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(Ж) 
30° 外 花 刍 大 径 基 本 尺寸 系列 
D..=m(z+1) 
齿 数 模 数 m 
z | 0.5 |0.75) 1 (1.25) 1.5 1.75) 2 2.5 | з |(4) 5 | (6) | (8) | 10 
46 |23.50 |35.25 | 47 |58.75|70.50|82.25| 94 |117.5| 141 188 235 282 376 | 470 
47 |24.00 |36.00 | 48 60.00 72.00 84.00. 96 1120.0 | 144 192 240 288 384 | 480 
48 |24. 50 |36.75 | 49 61.25 73.50 85.75. 98 122.5 47 196 245 294 392 | 490 
49 |25.00 | 37.50 | 50 |62. 50 | 75.00 |87. 50| 100 | 125.0 50 200 250 300 400 | 500 
50 |125.50|38.25| 51 (63.75 76.50 189.25 | 102 |127.5 53 204 255 306 408 | 510 
51 |26.00|39.00| 52 165.00 78.00 91.00 104 |130.0 56 208 260 312 416 | 520 
52 |26.50|39.75| 53 (66.25 79.50 192.75 | 106 |132.5 59 212 265 318 424 | 530 
53 !27.00 [40.50 | 54 |67. 50 |81. 00 |94. 50| 108 135.0 62 216 270 324 432 | 540 
54 !27.50 |41.25 | 55 (68.75 82.50 196.25 | 110 |137. 5 65 220 275 330 440 | 550 
55 !28.00 |42.00 | 56 170.00 |84. 00 98.00 112 140.0 68 224 280 336 448 | 560 
45° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 
D.. =m(z+0.8) 
齿 数 模 数 m 
z 0.25 0.5 (0.75) 1.25 1.5 1:75 2 259 
10 2.70 5.40 8.10 10.80 13.50 16.20 18.90 21.60 27.00 
11 2.95 5.90 8.85 11.80 14.75 17.70 20.65 23.60 29.50 
12 3.20 6.40 9.60 12.80 16.00 19.20 22.40 25.60 32.00 
13 3.45 6.90 10.35 13.80 17.25 20.70 24.15 27.60 34.50 
14 3.70 7.40 11.10 14.80 18.50 22.20 25.90 29.60 37.00 
15 3.95 7.90 11.85 15.80 19.75 23.70 27.65 31.60 39.50 
16 4.20 8.40 12.60 16.80 21.00 25.20 29.40 33.60 42.00 
17 4.45 8.90 13.35 17.80 22:25 26.70 31.15 35.60 44.50 
18 4.70 9.40 14.10 18.80 23.50 28.20 32.90 37.60 47.00 
19 4.95 9.90 14.85 19.80 24.75 29.70 34.65 39.60 49.50 
20 5.20 0.40 15.60 20.80 26.00 31.20 36.40 41.60 52.00 
21 5.45 0.90 16. 35 21.80 27.25 32.70 38.15 43.60 54. 50 
22 5.70 1.40 17.10 22.80 28.50 34. 20 39.90 45.60 57.00 
23 5.95 11.90 17.85 23.80 29.75 35.70 41.65 47.60 59.50 
24 6.20 2.40 18.60 24. 80 31.00 37.20 43.40 49.60 62.00 
25 6.45 2.90 19.35 25.80 32.25 38.70 45.15 51.60 64. 50 
26 6.70 3.40 20.10 26.80 33.50 40.20 46.90 53.60 67.00 




































































第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 · 285 · 
(Ж) 
45° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 
D. =m(z+0.8) 

齿 数 模 数 m 
z 0.25 0.5 (0.75) 1.25 1.5 1.75 2 2:9 
27 6.95 3.90 20.85 27.80 34.75 41.70 48.65 55.60 69.50 
28 7.20 4.40 21.60 28.80 36.00 43.20 50.40 57.60 72.00 
29 7.45 4.90 22.35 29.80 37.25 44.70 52.15 59.60 74. 50 
30 7.70 5.40 23.10 30.80 38.50 46. 20 53.90 61.60 77.00 
31 7.95 5.90 23.85 31.80 39.75 47.70 55.65 63.60 79.50 
32 8.20 6.40 24.60 32.80 41.00 49. 20 57.40 65.60 82.00 
33 8.45 6.90 25.35 33.80 42.25 50.70 59.15 67.60 84.50 
34 8.70 7.40 26.10 34.80 43.50 52.20 60.90 69.60 87.00 
35 8.95 7.90 26.85 35.80 44. 75 53.70 62.65 71.60 89.50 
36 9.20 8.40 27.60 36.80 46.00 55.20 64.40 73.60 92.00 
37 9.45 8.90 28.35 37.80 47.25 56.70 66. 15 75.60 94. 50 
38 9.70 9.40 29.10 38.80 48.50 58.20 67.90 77.60 97.00 
39 9.95 9.90 29.85 39.80 49.75 59.70 69.65 79.60 99.50 
40 10.20 20.40 30.60 40. 80 51.00 61.20 71.40 81.60 02.00 
41 10. 45 20.90 31.35 41. 80 52.25 62.70 73.15 83.60 04. 50 
42 10.70 21.40 32.10 42.80 53.50 64.20 74.90 85.60 07.00 
43 10. 95 21.90 32.85 43.80 54.75 65.70 76.65 87.60 09. 50 
44 11.20 22.40 33.60 44. 80 56.00 67.20 78.40 89.60 112.00 
45 11.45 22.90 34. 35 45.80 57.25 68.70 80. 15 91.60 14. 50 
46 11.70 23.40 35.10 46. 80 58.50 70.20 81.90 93.60 117.00 
47 11.95 23.90 35.85 47.80 59.75 71.70 83.65 95.60 19. 50 
48 12.20 24.40 36.60 48. 80 61.00 73.20 85.40 97.60 22.00 
49 12.45 24.90 37.35 49. 80 62.25 74.70 87.15 99.60 24. 50 
50 12.70 25.40 38.10 50.80 63.50 76.20 88.90 101.60 127.00 
51 12.95 25.90 38.85 51.80 64. 75 77.70 90. 65 103.60 129. 50 
52 13.20 26.40 39.60 52.80 66.00 79.20 92.40 105.60 132.00 
53 13.45 26.90 40. 35 53.80 67.25 80.70 94. 15 107.60 134. 50 
54 13.70 27.40 41.10 54.80 68.50 82.20 95.90 109. 60 137.00 
55 13.95 27.90 41.85 55.80 69.75 83.70 97.65 111.60 139.50 
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6. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 齿 向 公差 〈 见 表 2-20 ) 
表 2-20 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 齿 向 公差 








(GB/T 18842—2008) (单位 : рп) 

>10| >15| >20| >25| >30| >35| >40 >45 >50| >55| >60| >70| >80| >90 

花 键 配合 长 度 as >5 ~ 

g/mm ú 10 
15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 5 | 60 | 70 | 80 | 90 100 
4 6 7 7 8 8 8 9 9 9 10 | 10 | 10 | 11 11 12 12 

八 

È 5 7 8 9 9 10 | 10 | 11 | 11 | 12 | 12 | 12 | 13 13 | 14 | 14 15 
2 6 9 10 | 11 12 | 13 | 13 | 14 | 14 | 15 | 15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18 19 
í 7 14 | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 23 | 24 | 25 | 25 | 27 | 28 | 29 30 
















































































注 : 当 花 键 配合 长 度 不 为 3 
7. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 作 用 齿 槽 宽 E, 下 偏差 和 作用 齿 厚 S, 上 偏差 ( 见 表 2- 








中 的 数值 时 ， 按 标准 规定 的 公式 计算 。 





























21) 
表 2-21 НАНЕЛЕ ТЕНИ Е, 下 偏差 和 作用 齿 厚 
S, 上 偏差 (GB/T 18842 一 2008) (单位 : um) 
基本 偏差 

分 度 圆 直径 H d e f h k 

i е 作用 齿 厚 S, 上 偏差 es, 

下 偏差 
<6 0 -30 -20 -10 0 

>6~10 0 -40 -25 -13 0 

>10 ~18 0 -50 -32 -16 0 

>18 ~30 0 -65 -40 -20 0 

>30 ~50 0 -80 -50 -25 0 

>50 ~80 0 – 100 -60 -30 0 

>80 ~120 0 -120 -72 -36 0 
>120 ~180 0 -145 -85 -43 0 КЫА) +(T+A) 
>180 ~250 0 -170 -100 -50 0 Е 
>250 ~ 315 0 – 190 -110 -56 0 
>315 ~400 0 -210 -125 -62 0 
>400 ~ 500 0 -230 -135 -68 0 
> 500 ~630 0 -260 -145 -76 0 
>630 ~800 0 一 290 -160 -80 0 
>800 ~ 1000 0 – 320 -170 -86 0 



































注 : 1， 当 表 中 的 作用 齿 后 上 偏差 es, 值 不 能 满足 需要 时 ， 可 从 标准 中 选择 合适 的 基本 偏差 。 
差 (7T+A) 的 数值 见 标准 中 相应 的 规定 。 





2. 总 公 
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8. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 外 花 键 小 径 Dk MAB D,. 的 上 偏差 es/tanan ( 见 表 
2-22) 
表 2-22 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 外 花 键 小 径 D, MAKE D.. 的 上 偏差 es /tana, 
























































(GB/T 18842 一 2008 ) (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 d e f h js k 
D/mm 标准 压力 角 ap/ (°) 
30 |37.5 45 30 |37.5| 45 30 |37.5 45 3037.545 
=б -52 | -39 | -30 | -35 | -26 | -20 | -17 | -13 | -10 
>6~10 -69 | -52 | -40 | -43 | -33 | -25 | -23 | -17 | -13 





>10 ~18 -87 | -65 | -50 | -55 | -42 | -32 | -28 | -21 | -16 





>18~30 |-113| -85 | -65 | -69 | -52 | -40 | -35 | -26 | -20 





>30 ~50 |-139| -104| -80 | -87 | -65 | -50 | -43 | -33 | -25 





>50 ~ 80 |-173| -130| -100| -104| -78 | -60 | -52 | -39 | -30 





>80 ~120 | -208| -156| -120| -125| -94 | -72 | -62 | -47 | -36 





+(T+À) +(T+A) 
>120 ~180 | -251| -189| – 145 | -147| -111| -85 | -74 | -56 | -43 0 = х 
/2tanap ® /tanap® 





>180 ~ 250 | -294| -222| -170| -170| -130| -100| -87 | -65 | -50 





>250 ~315 | – 329 | -248 | -190 | – 190 | -143 | -110| -97 | -73 | -56 





>315 ~400 | -364| -274| -210 | -210| -163 | -125| -107| -81 | -62 





>400 ~ 500 | – 398 | -300 | -230 | -230| -176| -135| -118| -89 | -68 








>500 ~ 630 | -450| -339 | -260 | -260 | -189| -145| -132| -99 | -76 





>630 ~ 800 | -502| -378 | -290 | -290 | -209 | -160| – 139 | -104| -80 





>800 ~ 1000 | -554| -417| -320 | -320 | -222 | -170 | -149 | -112| -86 






































D HEKE, WENE. 
9. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 内 花 键 小 径 Ds 极限 偏差 和 外 花 键 大 径 ра (ЛЖ 
2-23) 





表 2-23 ”圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 内 花 键 小 径 Da 极限 偏差 和 外 花 键 大 径 р 





























(GB/T 18842 一 2008 ) (单位 : рт) 
内 花 键 小 径 Du 极限 偏差 外 花 键 大 径 р, ДЭ 
直径 Dy 和 了 模 数 m/mm 

/mm 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 

H10 H11 H12 IT10 IT11 IT12 
+48 

<6 一 一 48 = 

0 
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(5) 
内 花 键 小 径 Dy 极限 偏差 外 花 键 大 径 D.. 公 差 
直径 Dy MDa 模 数 m/mm 
/mm 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 
H10 H1 H12 IT10 IT11 IT12 
+58 +90 
>6~10 — 58 — — 
0 0 
+70 +110 +180 
>10 ~18 70 10 一 
0 0 0 
+84 +130 +210 
>18 ~30 84 30 210 
0 0 0 
+100 +160 +250 
>30 ~50 100 60 250 
0 0 0 
+120 +190 +300 
>50 ~80 120 90 300 
0 0 0 
+220 +350 
>80 ~120 一 一 220 350 
0 0 
+250 +400 
>120 ~ 180 一 一 250 400 
0 0 
+460 
>180 ~250 一 一 一 一 460 
0 
+520 
>250 ~315 一 一 一 一 520 
0 
+570 
>315 -400 一 一 一 一 570 
0 
+630 
>400 ~500 一 一 一 一 630 
0 
+700 
>500 ~630 一 一 一 一 700 
0 
+800 
>630 ~ 800 一 一 一 一 800 
0 
+900 
>800 ~ 1000 一 一 б 一 一 900 





[и 





注 : 若 花 键 尺寸 超 H 














长 中 数值 时 ， 


EG 





Fk GB/T 1800. 1—2009 Jj 








表 2-24 ”圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 齿 配合 (GB/T1884 一 2008) 























天 或 $ (0.5 лт) 











_ (+4) 
esy=k+(T+4) csv 7 


esv=h 














es =€ 














有 最 大 作用 过 项 





无 最 大 作用 过 盟 
和 最 小 作用 间隙 





有 最 小 作用 间隙 





(TÆ) 089.227 61 Е H$|E] “0I 





хс 


HPM WMA `W 


* 686. 
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注 : 1. 花 键 齿 侧 配 合 的 性 质 取 决 于 最 小 作用 侧 际 ， 见 表 图 。 本 部 分 规定 花 键 连接 有 六 种 齿 侧 配合 类 别 ， 
H/k, H/js, H/h, Н/Е, H/e 和 HALd。 对 45° 标 准 压力 角 的 花 键 连接 ， 应 优先 选用 H/k, H/h 和 

















H/f, 














2. 渐 开 线 花 键 连接 的 齿 侧 配合 采用 基 孔 制 ， 即 仅 用 改变 外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 的 方法 实现 不 同 的 配 





p-a 
H o 




















3. 在 渐 开 线 花 键 连接 中 ， 刍 齿 侧面 既 起 驱动 作用 ， 又 有 自动 定 中 心 作 用 ， 在 结构 设计 时 应 考虑 到 这 




















d 
一 特点 。 




















当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ， 将 减 小 花 键 副 的 作用 间 隐 或 增 大 作用 过 鼻 ， 因 





此 必 





要 时 用 调整 齿 侧 配合 类 别 等 方法 予以 补偿 。 
4. 允许 不 同 公差 等 级 的 内 、 外 花 键 相互 配合 。 








5. 齿 距 累积 误差 、 齿 形 误差 和 齿 向 误差 都 会 减 小 作用 间隙 或 增 大 作用 过 鳃 ， 因 此 标准 中 给 出 了 综合 

















公差 入 予以 补偿 。 
6. 如 设计 需要 ， 齿 圈 径 向 





pan 











跳动 公差 F, 见 标准 。 





П. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 〈 见 表 2-25) 
表 2-25 ”圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 (GB/T 18842—2008) 
































(单位 : pm) 
分 度 圆 直径 D/mm 
从 Ж m 
公差 | 模 数 =125 > 125 ~400 > 400 ~ 800 > 800 
等 级 | /mm 
A B C D A B С р А В C D A B C D 
<3 10 | 16 | 25 | 36 | 15 | 22 | 36 | 50 | 18 28 | 40 | 63 | 20 32 | 50 71 
4 4~6 11 18 | 28 | 40 | 16 | 25 | 40 | 56 | 20 | 32 | 50 | 71 | 22 | 36 | 56 80 
871010 | 13 | 20 | 32 | 45 | 18 | 28 | 45 | 63 | 22 | 36 | 56 | 80 | 25 | 40 | 63 90 
<3 16 | 25 | 36 | 45 | 22 | 36 | 50 | 63 | 28 | 45 | 63 | 80 | 32 | 50 | 71 90 
5 4-6 18 | 28 | 40 | 50 | 25 | 40 | 56 | 71 | 32 | 50 | 71 | 90 | 36 | 56 | 80 | 100 
87110 | 20 | 32 | 45 | 56 | 28 | 45 | 63 | 86 | 36 | 56 | 80 |100 | 40 | 63 | 90 | 112 
<3 25 | 36 | 45 | 71 | 36 | 50 | 63 | 80 | 45 6 | 80 10 50 71 9) | 112 
6 4-6 28 | 40 | 50 8 | 40 | 56 | 71 [100 | 50 | 71 | 90 |112 | 56 | 80 | 100 | 125 
8 7110 | 32 | 45 | 56 | 90 | 45 | 63 | 86 |112 | 56 | 80 | 100 | 125 | 63 | 90 |112 | 140 
<3 36 | 45 | 71 |100 | 50 | 63 | 80 |112 | 63 | 80 |100 125 71 | 90 112 | 140 
7 4-6 40 | 50 | 80 | 125 | 71 | 90 |112 | 140 | 71 | 90 |112 | 140 | 80 |100 |125 | 160 
8 7110 | 45 | 56 | 90 140 80 |100 | 125 |160 | 80 100 | 125 |160 | 90 |112 | 140 | 180 
























































注 : 根据 需要 从 表 中 公差 系列 A、B、C 和 D 中 
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12. 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 参 数 标 注 〈 见 表 2-26) 
表 2-26 ”圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 参 数 标注 (ОВ/Т 3478. 1 一 2008 ) 


























1) 在 零件 图 样 上 ,应 给 出 制造 花 键 时 所 需 的 全 部 尺寸 .公差 和 参数 , 列 出 参数 表 , 表 中 应 给 出 齿 数 、 模 数 、 压 
力 角 公差 等 级 和 配合 类 别 . 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 直 径 最 大 值 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 ， 
以 及 按 GB/T 3478. 5 一 2008 与 选用 的 检验 方法 有 关 的 相应 项 目 。 也 可 列 出 其 他 项 目 , 例 如 :大 径 、 小 径 及 其 偏 


Æ M 值 或 丈 值 等 项 目 。 必 要 时 画 出 齿 形 放大 图 
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2) 在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ,需要 标记 时 ,应 符合 如 下 规定 : 
内 花 键 :INT 
УМЕЙ: ЕХТ 
ТЕН : INT/EXT 
齿 数 :z( 前 面 加 齿 数 值 ) 
模 数 :m( 前 面 加 模 数 值 ) 
30" 平 齿 根 :30P 
30° 圆 从 根 ;30R 
37.$" 圆 齿 根 :37. 5 
45° 
公差 等 级 :4 级 .3 级 .6 级 或 7 级 
MEŽI: HAERE) 
k js ел ас) 
标准 编号 :GB/T 3478. 1 一 2008 

































































到 
= 
= 
ш 
+ 
> 














标记 示例 : 
示例 1: 花 键 副 , 齿 数 24\ 模 数 2. 5mm、30° 圆 齿 根 、 公 差 等 级 为 5 级 、 配 合 类 别 为 HAh 
花 键 副 :INT/EXT 24z x25m x30R x5H/5h GB/T 3478.1 一 2008 
内 花 键 :INT 24z x2.5mx30Rx5H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 :EXT 24z x2.5m x30Rx5h GB/T 3478. 1 一 2008 
示例 2: 花 键 副 , 齿 数 24、 模 数 2. 5mm、 内 花 键 为 30° 平 齿 根 公差 等 级 为 6 级 ;外 花 键 为 30° 区 
等 级 为 5 配合 类 别 为 HA 
花 键 副 :INT/EXT 24z х2. 5т x30P/Rx6H/5h GB/T 3478.1 一 2008 
内 花 键 :INT 24z x2.5mx30Px6H GB/T 3478. 1—2008 
外 花 键 :EXT 24z x2.5mx30Rx5h GB/T 3478.1 一 2008 
示例 3 : 花 键 副 , 齿 数 24 、 模 数 2. 5mm、37.5° 圆 齿 根 公差 等 级 为 6 级 ,配合 类 别 为 HA 
花 键 副 :INT/EXT 24z x2.5m x37.5 x6H/6h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 :INT 24z x2.5m x37.5 x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 :EXT 24z x2.5m x37.5 x6h GB/T 3478. 1—2008 
示例 4: 花 键 副 , 齿 数 24、 模 数 2. 5mm、45° 圆 齿 根 、 内 花 键 公差 等 级 为 6 级、 外 花 键 公差 等 级 为 7 级 .配合 类 
ЯМ Н 

















ЕЩ 
[Es 
ў 
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ШЫ 












































花 键 副 :INT/EXT 24z x2.5m x45 x6H/7h GB/T 3478. 1—2008 
内 花 键 :INT 24z x2.5m x45 x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 :EXT 24z x2.5m x45 x7h GB/T 3478.1 一 2008 
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2.2.3 销 连 接 的 设计 数据 
1. 圆柱 销 ”不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 
淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 〈 见 表 2-27) 


表 2-27 圆柱 销 不 溢 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 ( GBZT 119. 1 一 2000) 、 
济 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (GB/T 119. 2 一 2000) (单位 : mm) 











末端 形状 由 制造 者 确定 
































到 





Dit 





БАША 





标记 方法 按 GB/T 1237—2000 规定 。 
标记 示例 (GB/AT 119. 1 一 2000) 
公称 直径 4=6mm 公差 为 m6 .公称 长 度 1=30mm 材料 为 钢 . 不 经 济 火 .不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 的 标记 




















为 : 


$r 











Н GB/T 119.1 6 m6 x30 
公称 直径 d = бот Ду шб 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 圆柱 销 
的 标记 为 : 























销 GB/T119.1 6 m6 x30-Al 
标记 示例 (GB/T 119. 2 一 2000) 
公称 直径 d=6mm\ 公 差 为 m6 公称 长 度 !=30mm、 材 料 为 钢 .普通 湾 火 (A 型 ) .表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 
的 标记 为 : 


























销 GB/T119.2 6x30 
公称 直径 4= 6mm 公差 为 m6 .公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 圆 
的 标记 为 ， 





























: 销 





销 GB/T119.2 6х30-С1 
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(5) 
尺寸 规格 
d m6/h8? 0.60.8| 1 1.21.5 2 2.53 4 5 |6 8 [10 12 16 |20 25 30 40 50 
c = 0. 120. 16| 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4|0.50.630.81|1.2 1.6 2 2.5 3 3.5 4 | 5 6.3 8 
1® 
公称 | min | тах 
2 1.75 | 2.25 
3 2.75 | 3.25 
4 3.75 | 4.25 
5 4.75 | 5.25 
6 5.75 | 6.25 
8 7.75 | 8.25 
10 9.75 |10.25 
12 11.5 | 12.5 
14 13.5 | 14.5 
16 15.5 | 16.5 
18 17.5 | 18.5 
20 19.5 | 20.5 
22 |21.5 |22.5 
24 23.5 | 24.5 
26 |25.5 |26.5 
28 |27.5 |28.5 
30 |29.5 | 30.5 
32 |31.5 | 32.5 
35 |34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
45 | 44.5 | 45.5 
50 49.5 50.5 
55 |54.25|55.75 
60 |59. 25 60.75 
65 64. 25 65.75 
70 |69. 25 70.75 
75 |74. 25 175.75 
80 79. 25 80.75 
85 |84. 25 85.75 
90 89. 25 90.75 
95 |94. 25 195.75 





100 199. 25 100. 
120 1119. 25120. 


~] N 
v л 








140 1139. 25140. 
160 1159. 25160. 
180 179. 25180. 
200 199. 25000. 


~] мы 
лл 





~] N 
v л 
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( 续 
尺寸 规格 
d m6® 1 1.5 2 2.5 3 4 2 6 8 10 12 16 20 
c = 0.2 | 0.3 |0.35 | 0.4 | 0.5 0.63 | 0.8 1.2 1.6 2 229 3 3: 5 
12 

公称 | min | max 

3 2.75 329 

4 3.75 | 4.25 

5 4.75 | 5.25 

6 5.75 | 6.25 

8 7.75 | 8.25 

10 9.75 10.25 
12 ТГ.5: #129 

14 13.5 | 14.5 

16 15.5 | 16.5 

18 17.5 | 18.5 

20 19.5 | 20.5 

22 | 21.5 | 22.5 

24 23.5 | 24.5 

26 ! 25.5 | 26.5 

28 27.5 | 28.5 

30 29.5 30.5 

32 ` |31.5: | 32.5 

35 34.5 | 35.5 

40 | 39.5 | 40.5 

45 |44.5 | 45.5 

50 49.5 | 50.5 

55 54. 25 55.75 
60 59.25 |60. 75 
65 64.25 |65. 75 
70 |69. 25 |70.75 
75 |74. 25 |75.75 
80 79.25 80.75 
85 84.25 85.75 
90 89.25 90.75 
95 |94. 25 95.75 
100 99. 25 100.75 

QD 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 























公称 长 度 大 于 100mm， 按 20mm 递增 。 
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技术 条 件 和 引用 标准 尺寸 











( 续 ) 
























































































































































































































































钢 奥 氏 体 不 锈 钢 
kO Al( GB/T 3098. 6 一 2000 
材料 硬度 125 ~245HV30 ( ) 
硬度 210 ~ 280HV (30min) 
公差 m6 ; Ra <0. 8 um 
= тнр 
ШЕ 公差 h8:Ra<1.6pm 
Ри 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
表面 缺陷 ре КЕЕ u saa s А 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
氧化 £ h 
КУ А „у 简单 处 理 
ЭШ ЖЕ, (Fk GB/T 5267—2002) 
磷 化 ( 按 GB/T 11376 一 1997) 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 
钢 马 氏 体 不 锈 钢 
A ЖШ ЙК K B HIREK C1( GB/T 3098.6—2000) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
其 他 a 
С:0. 15max 
С:0.06 ~0. 13 Soio 
CSS Sa Si:0.1 ~0.4 
材料 Si:0.15 ~0.35 Té Mn:0.9~1.3 
Mn:0.25 ~0.4 ` ` P:0.07max 淳 火 并 回 火 硬度 : 
P.:0.025max 
P.0.03max S:0.15 ~0.35 460 ~560HV30 
$;0. О5 тах 
$;0. 025 тах РЬ:0. 15 ~ 0. 35 
Сг:1.35 ~ 1.65 制造 者 确定 
硬度 :550 ~ 650HV30 表面 硬度 :600 ~700HV 1 
渗 碳 层 深度 0.25 ~ 0.4mm 的 硬度 : 
550HV 1(min) 
表面 粗糙 度 Ка <=0.8рт 









































销 





不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 











面 处 理 














不 经 处 理 
氧化 








磷 


镀 锌 钝 化 ( 按 GB/T 5267—2002) 
化 ( 按 GB/T 11376 一 1997) 


ў 
Iry 


z 


处 理 














2% 























其 他 表面 镀层 或 表 














处 理 , 应 




















供需 双方 协议 




















所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 























其 他 材料 





日 供需 双方 协议 。 
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2. 内 螺纹 


圆柱 销 不 溢 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 ( 见 表 2-28) 


表 2-28 内 螺纹 圆柱 销 不 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (ОВ/Т 120. 1 一 2000) 
































中 小 平面 或 四 槽 ， 

















制造 者 确定 





标记 方法 按 СВ/Т 1237—2000 规定 。 








标记 示例 


公称 直径 d=6mm\ 公 差 为 m6 .公称 长 


的 标记 为 : 


公称 直径 d=6mm\ 公 差 为 m6 .公称 长 














销 GB/T120.1 6x30 





(单位 : mm) 





度 1=30mm、 材 料 为 钢 . 不 经 济 火 .不 经 








表面 处 理 的 内 螺纹 

















Em 





柱 销 














度 1=30mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 内 螺纹 












































避 柱 销 的 标记 为 : 
销 GB/T 120.1 6x30-Al 
尺寸 规格 
d 6% 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
c 二 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
су = 12 1.6 2 2.5 3 3:9 4 5 6.3 8 
di M4 М5 M6 M6 M8 M10 M16 M20 M20 M24 
р? 0.7 0.8 1 1 1.25 15 2 2.5 2.5 3 
d, 4.3 5:3 6.4 6.4 8.4 10.5 17 21 21 25 
ti 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
t, min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
ts 1 152 122 1.2: 1:25 1.5 2 2 2.5 2.5 
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о өз МУ 
N O б 
ш у N 
= © ч 
л Q «л 
ш э N 
о о о 
л Q л 















































100 99.25 00.75 
120 119. 25 | 120.75 








200 199. 25 | 200.75 







































































中 ”其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
© PP 一 一 螺 距 。 
@ 公称 长 度 >200mm , 按 20mm 递增 。 
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(5) 
技术 条 件 和 引用 标准 尺寸 
K ж 6H( GB/T 197—2003) 
钢 奥 氏 体 不 锈 钢 
yD ; ? 
ш ЧОНИ о, 














表面 粗糙 度 Ra <0. 8um 














不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 











表面 缺陷 











不 经 处 理 
氧化 
镀 锌 钝 化 按 СВ/Т 5267—2002 
表面 处 理 BALER GB/T 11376 一 1997 


简单 处 理 



























































其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 . 镀 前 的 公差 









































验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 
其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
3. 内 螺纹 ”圆柱 销 不 党 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 ( 见 表 2-29) 

表 2-29 内 螺纹 ”圆柱 销 ”不济 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (GB/T 120. 2 一 2000 ) 









































































































(单位 : mm) 
x75 
mA 
Ф са Z J м 
V г З : 120° x15 
c 

ji L z] І 
А Ж; BRE EAE лаз, а АН РЕЛ ТК КЛЫ, K IK A 55 M B 3.330 H FREK 
@@ 小 平面 或 止 槽 ,由 制造 者 确定 其 余 尺寸 见 A 型 

















标记 方法 按 GB/T 1237—2000 规定 。 
标记 示例 

公称 直径 d=6mm\ 公 差 为 m6 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 、 普 通 滩 火 (A 型 ) 表面 氧化 处 理 的 内 螺纹 
柱 销 的 标记 为 : 














Ez 


销 GB/T 120.2 6x30-A 
公称 直径 d=6mm\ 公 差 为 m6 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 Cl 组 马 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 内 螺纹 
柱 销 的 标记 为 : 
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4 GB/T 120.2 6х30-С1 
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卖 ) 
尺寸 规格 
а 6 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a = 0.8 1 1.2 1.6 2 2:5 3 4 5 6.3 
c 2.1 2.6 3 3.8 4.6 6 6 7 8 10 
di M4 M5 M6 M6 M8 M10 M16 M20 M20 M24 
Р? 0.7 0.8 1 1 1.25 1.5 2 2.5 279 3 
d, 4.3 5.3 6.4 6.4 8.4 10.5 17 21 21 25. 
ti 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
5 min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
15 1 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 2 2 2.5 2.9 
I° 
公称 min max 
16 15.5 16.5 
18 17.5 18.5 
20 19.5 20.5 
22 21.5 22.5 
24 23.5 24. 5 
26 25.5 26.5 
28 27.5 28.5 
30 29.5 30.5 
32 31.5 32.5 
35 34. 5 35:9 
40 39.5 40.5 
45 44. 5 45.5 
50 49. 5 50.5 
55 54.25 | 55.75 
60 59.25 | 60.75 
65 64.25 | 65.75 
70 69.25 | 70.75 
75 74.25 | 75.75 
80 79.25 | 80.75 
85 84.25 | 85.75 
90 89.25 | 90.75 
95 94.25 | 95.75 
100 99.25 00.75 
120 119.25 | 120.75 
140 139.25 | 140.75 
160 159.25 | 160.75 
180 179.25 | 180.75 
200 199.25 | 200.75 
他 公差 由 供需 双方 协议 。 


өөө 


























ЖЫЛ | 





大 于 200mm , 按 20mm 递增 。 
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( 续 ) 
技术 条 件 和 引用 标准 
螺纹 6H( GB/T 197—2003 ) 
钢 马 氏 体 不 锈 钢 
A 型 普通 淳 火 B 型 表面 淳 火 C1( GB/T 3098. 6—2000) 
学 成 分 (质量 分 数 ) 
其 他 或 
С:0. 15max 
C:0.06 ~0.13 
Si:0. 10max 
C:0.95 ~1.1 Si:0.1 ~0.4 
材料 了 Si:0.15 ~0.35 Mn:0.25 ~0.6 ча eS. 
Mn:0.25 ~0.4 P:0.025max 淳 火 并 回 火 重度， 
Р:0. 03 тах 5:0. 05 тах УТУ, 460:=300HV. 30 
РЬ:0. 15 ~0. 35 
5:0. 025 тах 
Cr:1.35 ~ 1.65 制造 者 确定 
硬度 :550 ~650HV 30 表面 硬度 :600 ~700HV 1 
渗 碳 层 深 度 0.25 ~0.4mm 的 硬度 : 
550HV 1(min) 
表面 粗糙 度 Ка <=0.8рт 
表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
“U | 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
氧化 
КЕТА hE 
РЕА 镀 锌 印 化 按 CB/T 5267—2002 чын 
表面 处 理 磷 化 按 GB/T 11376—1997 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 
Q 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
4. ЗЕЕ (0152-30) 
32-30 HÆ (GB/T 881—2000) (单位 : mm) 
1:50 
зЗ 
不 完整 螺纹 < 2P 








- 














标记 方法 按 GB/T 1237—2000 规定 。 


标记 示例 


公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Y12 或 Y15 ,不 经 热处理 、 不 经 对 


记 为 : 


销 GB/T 881 























6 x50 





长 面 处 理 的 螺 尾 锥 销 的 标 
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(2 
尺寸 规格 
di h10® 5 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a max 2.4 3 4 4.5 | 5.3 6 6 7.5 9 10.5 | 12 
max 15.6 | 20 |24.5 | 27 |30.5 39 39 45 52 65 78 
b 
min 14 18 22 24 27 35 35 40 46 58 70 
d, M5 M6 M8 M10 | M12 | M16 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
Р? 0.8 1 1525: TS. | 1,775 2 2. 2.5 3 3.5 4 
А тах 3.5 4 Ja 7 8.5 12 12 15 18 23 28 
3 
min 3.25 | 3.7 | 5.2 | 6.6 | 8.1 | 11.5 | 11.5 | 14.5 | 17.5 | 22.5 |27.5 
max 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 | 4.3 | 5.3 | 6.3 | 7.5 |9.4 
2 
min 1.25 | 1.5 2 2.5 3 4 4 5 6 T 8 
I 
公称 min 
40 39.5 
45 44.5 
50 49.5 
55 54.25 
60 59.25 
65 64.25 
75 74.25 
85 84.25 
00 99.25 
20 119.25 
40 139.25 
60 159.25 
90 189.25 
220 219 
250 249 
280 279 
320 319 
360 359 
400 399 















































Р——й}Н 


公 














他 公差 由 供需 双方 协议 。 











称 长 度 >400mm , 按 40mm 递增 。 
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技术 条 件 和 引用 标准 











(Ж) 
















































































































































































螺 纹 6g( GB/T 197—2003) 
钢 不 锈 钢 
易 切 钢 ;Y12 ,Ү15(СВ/Т 8731—2008) 
КУ R3349 (CB/1.699—11299) 1Cr13 2Cr13( GB/T 1220—2007) 
材料 35 ,28 ~38HRC( GB/T 699—1999) 
Cr17Ni2( GB/T 1220 一 2007) 
45 ,38 ~41HRC( GB/T 699—1999) 
OCrI8Ni9Ti( GB/T 1220—2007) 
合金 钢 :30CrMnSiA ‚35 ~41HRC 
(GB/T 3077—1999) 
锥 度 锥 度 公 差 及 检验 方法 按 GB/T 11334 一 2005 由 供需 双方 协议 
“ыз 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
表面 缺陷 зе i 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
氧化 
简单 处 理 
磷 化 ( 按 GB/T 11376 一 1997) 简单 处 理 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 ( 按 GB/T 5267 一 2002) 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 
5. 圆锥 销 (10122-31) 
表 2-31 圆锥 销 (GB/T 117—2000) (单位 : mm) 











标记 方法 按 GBZT 1237 一 2000 规定 


标记 示例 





























公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28 ~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 А 型 圆锥 


销 的 标记 为 : 


销 СВ/Т 117 6x30 
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(Ж) 
尺寸 规格 
d hl09 0.610.8| 1 11.211.5| 2 12.513 4 5 |618 [0 12 16 | 20 1 25 130140 1 50 
а = 0. 08| 0. 1 (0. 12/0. 160.2 0. 250.3 10.40.5 0.630.811 [1.21.6 2 2.5 3 4 5 |63 
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(Ж) 
尺寸 规格 
а һо 0.610.811 11.21.52 2.513 4 |5 | 6 8 [10 12 16 |20 | 25 |30 40 50 
а = 0.08 0.1 0. 120. 16| 0. 2 0. 250.3 10.4 0.5 0.63|0.8| 1 |1.2 1.6 2 [2.5 3 4 5 6.3 
1® 
公称 | min | тах 
80 79. 25 80.75 
85 |184.25 185.75 
90 |89.25|90.75 
95 |94.25|95.75 
100 99.25 100.75 
120 119.25120.75 
140 139.25140.75 
160 159.25160.75 
180 179.25180.75 
200 199.25200.75 
D 其 他 公差 ,如 all,cll 和 名 ,由 供需 双方 协议 。 
© 公称 长 度 >200mm, 按 20mm 递增 。 
技术 条 件 和 引用 标准 
钢 不 锈 钢 
易 切 钢 :Y12 、Y15 (GB/T 8731—2008) 
材料 碳 素 钢 :33 .45( GB/T 699—1999 ) 1Cr13 2Cr13( GB/T 1220—2007) 
35,28 ~38HRC( GB/T 699—1999 ) Crl7Ni2( GB/T 1220—2007) 
45,38 ~46HRC( GB/T 699—1999 ) OCrl8Ni9Ti( GB/T 1220—2007 ) 
合金 钢 :30CrMnSiA ,35 ~ 41 HRC( GB/T 3077—1999) 


























锥 度 锥 度 公差 及 检验 方法 按 GB/T 11334 一 2005 由 供需 双方 协议 














不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 








表面 缺陷 

















不 经 处 理 

氧化 

磷 化 ( 按 GB/T 11376—1997) 
表面 处 理 | 镀 锌 钝 化 ( 按 GB/T 5267 一 2002) 


处 理 


或 
Iz 



















































































其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 镀 前 的 公差 
































验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 


第 2 音 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 · 305 · 





6. 内 螺纹 圆锥 销 〈 见 表 2-32 ) 
表 2-32 ”内 螺纹 圆锥 销 (GB/T 118—2000) 











= << 
AIT 




















A 型 ( 磨 削 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =0. 8 um 
B 型 (切削 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =3.2pm 









































标记 示例 


公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28 ~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 A 型 内 螺 
纹 圆锥 销 的 标记 为 : 





























销 СВ/Т 118 6x30 





























尺寸 规格 

а hl09 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
а = 0.8 1 1.2 | 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
d, ма | М5 | м6 | M8 | мо M |M6 | M20 | M20 | M24 
рё 0.7 | 0.8 1 [1.25 | 1.5 11.75 | 2 2.5 | 2.5 3 
d, 43 | 5.3 | 6.4 | 8.4 | 10.5 | 13 17 21 21 25 

7 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 

ty min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
t 1 1.2 | 1.2 | 1.2 | 1.5 | 1.5 2 2 2.5 | 2.5 
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95 94.25 | 95.75 
100 99.25 | 100.75 
120 | 119.25 | 120.75 











140 139.25 | 140.75 
160 159.25 | 160.75 
180 179.25 | 180.75 
200 199.25 | 200.75 



























































其 他 公差 ,如 all ‚СПЕ, 1 供需 双方 协议 。 
Р—— ЇН 
公称 长 度 >200mm, 按 20mm 递增 。 





© VO 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 














йй 纹 6H( GB/T 197—2003) 





钢 不 锈 钢 





易 切 钢 ;Y12 .Y15( GB/T 8731—2008) 
碳 素 钢 :35 45 ( GB/T 699—1999) 
材料 35 ,28 ~38HRC( GB/T 699 一 1999) 
45,38 ~41HRC( GB/T 699—1999) 
合金 钢 :30CrMnSiA ,35 ~41HRC 
(GB/T 3077—1999) 


1Cr13 2Cr13( GB/T 1220—2007) 
Crl7Ni2(CBZT 1220—2007) 
0Crl8Ni9Ti( GB/T 1220—2007) 






























































锥 度 锥 度 公差 及 检验 方法 按 GB/T 11334 一 2005 由 供需 双方 协议 
жш | 不 多 许 有 不 规则 的 和 有 害 的 俩 隐 
U | 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
a 简单 处 理 





磷 化 ( 按 GB/T 11376 一 1997) 
表面 处 理 | 镀 锌 钝 化 ( 按 GB/T 5267—2002) 






























































其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适用 于 涂 、 镀 前 的 公差 


















































验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 





7. 开口 销 ( 见 表 2-33 ) 
表 2-33 开口 销 (GB/T 91 一 2000) (等 效 采用 IS01234—1997) 
(单位 : mm) 


允许 制造 的 型 式 


a 














一 一 —— 


标记 示例 
公称 规格 为 5mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Q215 或 Q235 ,不 经 表面 处 理 的 开口 销 的 标记 为 : 
销 GBAT91 5x50 
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(Ж) 
尺寸 规格 
公称 规格 了 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3.2 
тах 0.5 0.7 0.9 1.0 1.4 1.8 2.3 2.9 
d 
min 0.4 0.6 0.8 0.9 1.3 1.7 2.1 2.7 
max 1.6 1.6 1.6 | 2.50 | 2.50 | 2.50 | 2.50 3.2 
a 
їйїп 0.8 0.8 0.8 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25 1.6 
b = 2 2.4 3 3 3.2 4 5 6.4 
mas 1.0 1.4 1.8 2.0 2.8 3.6 4.6 5.8 
С. 
miin 0.9 1.2 1.6 1.7 2.4 3.2 4.0 5.1 
> = 2.5 3.5 4.5 5.5 7 9 11 
螺栓 
适用 的 < 2.5 3.5 4.5 5.5 7 9 11 14 
не? > E 2 3 4 5 6 8 9 
U 形 销 
< 2 3 4 5 6 8 9 12 
公称 规格 了 4 5 6.3 8 10 13 16 20 
тах 3.7 4.6 5.9 7.5 9.5 12.4 | 15.4 | 19.3 
d 
min 3.5 4.4 5.7 7.3 9.3 12.1 | 15.1 19.0 
Ea 4 4 4 4 6.30 | 6.30 | 6.30 | 6.30 
a 
miñ 2 2 2 2 3.15 | 3.15 | 3.15 | 3.15 
b = 8 10 12.6 16 20 26 32 40 
max 7.4 92 | 1.8 | 15.0 | 19.0 | 24.8 | 30.8 | 38.5 
C 
min 6.5 8.0 | 10.3 | 13.1 | 16.6 | 21.7 | 27.0 | 33.8 
> 14 20 27 39 56 80 120 170 
螺栓 
适用 的 < 20 27 39 56 80 120 170 2 
H2 > 12 17 23 29 44 69 110 160 
ОЖ 
< 17 23 29 44 69 110 160 一 
Q@ 公称 规格 等 于 开口 销 孔 的 直径 。 对 销 孔 直径 推荐 的 公差 为 : 





公称 规格 入 1.2mm:Hl3 

公称 规格 > 1.2mm:Hl4 

据 供 需 双方 协议 ,允许 采用 公称 规格 为 3mm 6mm 和 12mm 的 开口 销 。 

于 铁道 和 在 U 形 销 中 开口 销 承 受 交 变 横向 力 的 场合 ,推荐 使 用 的 开口 销 规格 应 较 本 表 规 定 的 加 大 


一 档 。 




















© 
= = 
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(2%) 
公称 长 度 ! 和 商品 长 度 规格 
长 度 1 公称 规格 
公称 min шах |0.6|0.8| 1 |1.2|1.6 2.5|3.2| 4 | 5 |6.3|8 |10 |13 | 16 | 20 
4 3.5 4.5 
5 4.5 5.5 
6 5.5 6.5 
8 7.5 8.5 
10 9.5 10.5 
12 11 13 
14 13 15 
16 15 17 商品 
18 17 19 
20 19 21 
22 21 23 
25 24 26 
28 27 29 
32 30.5 33.5 长 度 
36 34.5 37.5 
40 38.5 41.5 
45 43.5 46.6 
50 48.5 51.5 
56 54.5 57.5 
63 61.5 64.5 
71 69.5 72.5 
80 78.5 81.5 
90 88 92 
100 98 102 
112 110 114 
125 123 127 
140 138 142 
160 158 162 
180 178 182 
200 198 202 
224 222 226 
250 248 252 
280 278 282 
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技术 条 件 和 引用 标准 











(Ж) 


























































































































































































































































































































































































































碳 素 钢 :Q215 .Q235( GB/T 700 一 2007) 
A 铜 合金 :H63( GB/T 5232—2007) 
ка 不 锈 钢 :1Crl7Ni7 .0Crl8Ni9Ti( GB/T 1220—2007) 
其 他 材料 由 供需 双方 协议 
个 脚 应 能 经 受 反 复 一 次 的 弯曲 ,而 在 弯曲 部 分 不 发 生 断 裂 或 裂 颖 
Ы 性 方法 :把 开口 销 拉 开 ,将 其 任意 一 直 脚 部 分 夹 紧 在 检验 模 内 (不 应 产生 压 扁 ) ,然后 
将 开 90° ,往返 一 次 为 一 次 弯曲 。 试 验 速度 不 应 超过 60 次 /min。 检 验 模 应 制 出 
Ё [ 径 等 于 开口 销 的 公称 规格 , 钳 口 应 有 ~=0. 5mm КІЯ 
1) 能 制 成 圆 形 
2) 开 的 横 截 面 应 为 圆 形 , 但 允许 开口 销 两 脚 平面 与 圆周 交接 处 有 半径 >= (0.05 
EEEE 的 圆 角 
Lus 39 的 间隙 和 两 脚 的 错 移 量 应 不 大 于 开口 销 公 称 规格 与 ds 之 差 值 
4) F 制 成 开口 的 (a 为 两 脚 内 平面 的 夹 角 ) ;公称 规格 1.6mm,a<8°;2 ~ 
6.3mm,a<4°;=8mm,a<2° 
表面 缺陷 不 允许 有 毛刺 ,不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
钢 铜 .不锈钢 
表面 处 理 镀 锐 钝 化 按 GB/T 5267—2002 简单 处 理 
磷 化 按 GBZT 11376 一 1997 
民 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 GB/T 90 一 2002 





8. ЕН EKHE (ILK 2-34) 


4 


120-+20° 


标记 示例 : 








表 2-34 іН 全 长 锥 模 (GB/T 13829. 5 一 2004) 


(单位 : mm) 
也 可 制 成 倒 角 端 























公称 直径 d=6mm 公称 长 度 1=50mm、 材 料 为 碳 钢 \ 硬 度 为 125 ~245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 全 长 锥 槽 的 


槽 销 的 标记 为 : 


销 GB /T13829.5 6x50 

公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 19 
理 的 全 长 锥 槽 的 槽 销 的 标记 为 : 

销 GB /T13829.5 6x50-Al 























А 氏 体 不 锈 钢 .硬度 为 210 ~280 HV30 表面 简单 处 




















第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 














































































































( 续 
尺寸 规格 
公称 | 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 
di 
公差 h9 h11 
a = 0.2 |0.25 | 0.3 | 0.4 | 0.5 | 0.63 | 0.8 1 1:2 1.6 2 2.5 3 
最 小 剪 切 载荷 /kN 
A 1.6 |2.84 | 4.4 | 6.4 |11.3 | 17.6 |25.4 | 45.2 | 70.4 |101.8| 181 283 | 444 
双 面 剪 、 
1® 

公称 | min | тах + 站 05 

8 7.75 | 8.25 3.25 

1.63 
10 9.75 10.25 
12 11 12;9 2T 
3:3 

14 13 14. 

16 15 16. 1.6 

18 17 18. 

2.15 
20 19 20. 
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N N 
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Ф № 
л о 
~] м 
сл л 


25 100.75 









10.4 


12.4 


16.6 




















ў 


减 去 一 定 的 数量 ， 并 


119.25 
仅 适用 于 第 5 章 给 出 
E 


Ф 
D 阶梯 实 线 间 为 商品 长 
@ 


120.75 





























展 直 径 d, DOEI 











的 由 碳 钢 制造 的 模 销 。 











度 规格 范围 。 
F 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制造 的 槽 销 。 对 




















w Ze! 


© Xd, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 





t 需 双方 协议 。 
EITRI o 









































12.3 


16.55 








16.5 








25.6 





他 材料 ， 如 不 锈 钢 ， 则 应 从 给 出 的 数值 中 
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9. ЛЕН ( 见 表 2-35) 
表 2-35 mAH (GB/T 13829. 9—2004) (单位 : mm) 




















A 型 倒 角 端 槽 销 BAS 导 杆 端 槽 销 

图 中 В 型 其 他 尺寸 同 A 型 

70° 槽 角 仪 适用 于 由 冷 锯 钢 制造 的 模 销 。 槽 角 按 材 料 的 弹性 进行 修正 

标记 示例 : 

公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 冷 铂 钢 \ 人 硬度 为 125-245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 沉 头 槽 销 
的 标记 为 : 

fi GB/T 13829.9 6x30 

在 特殊 情况 下 ,如 需 按 标准 的 规定 指定 一 种 型 式 , 则 应 在 标记 中 注 明 : 

销 GB/T 13829.9 6 x30-A 






































































































































尺寸 规格 
公称 | 1.4 | 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 | 20 
а, max | 1.40 | 1.60 | 2.00 |2.500|3.000| 4.0 | 5.0 | 6.0 |8.00 10.00 12.0 | 16.0 20.0 





min | 1.35 | 1.55 | 1.95 |2.425 |2.925| 3.9 | 4.9 | 5.9 |7.85 9.85 | 11.8 | 15.8 19.8 





max | 2.7 | 3.0 | 3.7 | 4.6 |5.45 7.25 | 9.1 | 10.8 | 14.4 | 16.0 | 19.0 26.0 31.5 






























































а 
$ min | 2.3 | 2.6 | 3.3 | 4.2 | 4.95 | 6.75 | 8.5 | 10.2 | 13.6 | 14.9 | 17.7 | 23.7 30.7 
c 0.42 | 0.48 | 0.6 10.75 | 0.9 | 1.2 | 1.5 | 1.8 | 2.4 | 3.0 | 3.6 | 4.8 6 
п 扩展 直径 dg 
公称 | min | max ГЕ +0. 05 +0.1 

3 2.8 | 3.2 

4 3.7 | 4.3 

5 4.7 | 5.3 

6 5.7 | 6.3 

8 7.7 | 8.3 


10 9.7 10.3 








12 |11.6 12.4 
16 15.6 16.4 
20 | 19.5 20.5 





25 |24.5 | 25.5 
30 | 29.5 | 30.5 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
























































QD ”阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规 格 范围 。 

@ 扩展 直径 d, 仅 适用 于 由 冷 匆 钢 制造 的 槽 销 。 对 其 他 材料 ,如 不 锈 钢 , 则 应 从 给 出 的 数值 中 减 去 一 定 的 
数量 ,并 应 经 供需 双方 协议 。 

© 对, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进行 检验 。 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 














ч ЭШИ ”硬度 :125 ~245HV30 
Жү 其 他 材料 由 供需 双方 协议 


2% 
























































槽 槽 的 形状 由 制造 者 任 选 





不 经 处 理 
氧化 
2 Aret aie (Fk GB/T 5267. 1—2002) 
表面 处 理 、 

磷 化 ( 按 GB/T 11376 一 1997 ) 
其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适用 于 涂 、 镀 前 的 公差 








































































































表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 ‚GB/T 90. 2 一 2002 
Е: 醒 销 孔 的 直径 应 等 于 杰 销 的 公称 直径 由 ， 其 公差 为 НИ 级 。 












































10. Ж EKER (ILK 2-36) 
R 2-36 Н EKHE (GB/T 13829. 5—2004) (单位 : mm) 











120 +20° 











d 


T 


QD 允许 制 成 倒 角 端 

70" 槽 角 仅 适 用 于 由 碳 钢 制造 的 槽 销 , 槽 角 应 按 材料 的 弹性 进行 修正 

标记 方法 按 GB/T 1237—2000 规定 

标记 示例 

公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm, 材 料 为 碳 钢 、 硬 度 为 125 ~245HV30 .不 经 表面 处 理 的 全 长 锥 槽 的 
槽 销 的 标记 为 : 

Е GB/T 13829.5 6x50 

公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50m、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 硬度 为 210 ~280HV30 表面 简单 处 理 
的 全 长 锥 槽 的 槽 销 的 标记 为 : 

销 GB/T 13829.5 6 х50-АІ 
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(2) 
尺寸 规格 
P 公称 | 15 2 |25 3 4 5 6 8 10 | 12 | 16 | 20 25 
| 公差 h9 һ11 
а ~ |0.2 |0.25| 0.3 | 0.4 [0.5 |0.63|08| 1 |12 16 2 |25|3 
最 小 剪 切 载荷 /kN 
ЫШ? 1.6 |2.84 | 4.4 | 6.4 |11.3 117.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 |101.8| 181 | 283 |444 
































































































































10 9.75 10.25 
12 |11.5 12.5 
14 13.5 14.5 
16 15.5 16.5 
18 17.5 18.5 
20 | 19.5 20.5 
22 21.5 | 22.5 
24 | 23.5 | 24.5 
26 | 25.5 | 26.5 
28 | 27.5 | 28.5 
30 | 29.5 | 30.5 
32 |31.5 | 32.5 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
45 |44.5 | 45.5 
50 | 49.5 50.5 
55 |54. 25 55.75 
60 |59. 25 60.75 




















100 199. 25 100.75 

















120 119. 25120.75 















































仅 适 用 于 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制 造 的 模 销 。 
阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 
扩展 直径 d, 仅 适用 于 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制 造 的 槽 销 。 对 
减 去 一 定 的 数量 ,并 应 经 供需 双方 协议 。 

对 d, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进行 检验 。 









































өнө 

















他 材料 ,如 不 锈 钢 , 则 应 从 给 出 的 数值 中 


Ir 

































































© 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 














碳 钢 奥 氏 体 不 锈 钢 





材料 了 A1( GB/T 3098. 6—2000) 
硬度 :125 ~245HV30 
硬度 :210 ~280HV30 



























































































































































MI 槽 的 形状 由 制造 者 任 选 

不 经 处 理 
氧化 
镀 锌 纯化 按 GB/T 5267. 1 一 2002 

表面 处 型 简单 处 理 

Е 磷 化 按 GB/T 113761997 кл 

其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适用 于 涂 . 镀 前 的 公差 

表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 

剪 切 强度 试验 GBZT 13683 一 1992 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 .GB/T 90. 2 一 2002 

















QD 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
注 : 槽 销 孔 的 直径 应 等 于 槽 销 的 公称 直径 4， 其 公差 为 HI1 级 。 
11. 99 ЧЕН (ILK 2-37) 
k 2-37 $ PKH (GB/T 13829. 6—2004) (单位 : mm) 


















































也 可 制 成 倒 角 端 也 可 制 成 倒 角 端 





d, 








120 +20 








标记 示例 : 
公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 碳 钢 、 硬 度 为 125 ~245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 半 长 锥 槽 的 
槽 销 的 标记 为 : 
Е GB/T 13829.6 6x50 
公称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~280HV30 表面 简单 处 
理 的 半 长 锥 槽 的 槽 销 的 标记 为 : 
销 GB/T 13829.6 6 x50-Al 
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(2) 
尺寸 规格 
P 公称 | 15 2 |25 3 4 5 6 8 10 | 12 | 16 | 20 25 
| 公差 h9 һ11 
а ~ |0.2 |0.25| 0.3 | 0.4 [0.5 |0.63|08| 1 |12 16 2 |25|3 
最 小 剪 切 载荷 /kN 
ЫШ? 1.6 |2.84 | 4.4 | 6.4 |11.3 117.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 |101.8| 181 | 283 |444 
































































































































10 9.75 10.25 
12 |11.5 12.5 
14 13.5 14.5 
16 15.5 16.5 
18 17.5 18.5 
20 | 19.5 20.5 
22 21.5 | 22.5 
24 | 23.5 | 24.5 
26 | 25.5 | 26.5 
28 | 27.5 | 28.5 
30 | 29.5 | 30.5 
32 |31.5 | 32.5 
35 | 34.5 | 35.5 
40 | 39.5 | 40.5 
45 |44.5 | 45.5 
50 | 49.5 50.5 
55 |54. 25 55.75 
60 |59. 25 60.75 




















100 199. 25 100.75 

















120 119. 25120.75 















































仅 适 用 于 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制 造 的 模 销 。 
阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 
扩展 直径 d, 仅 适用 于 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制 造 的 槽 销 。 对 
减 去 一 定 的 数量 ,并 应 经 供需 双方 协议 。 

对 d, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进行 检验 。 









































өнө 

















他 材料 ,如 不 锈 钢 , 则 应 从 给 出 的 数值 中 


Ir 

































































© 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 














碳 钢 奥 氏 体 不 锈 钢 





材料 了 Al( GB/T 3098. 6—2000) 
硬度 :125 ~245HV30 
硬度 :210 ~280HV30 





























































































































































































































模 覃 的 形状 由 制造 者 任 选 
不 经 处 理 
氧化 
度 锌 纯化 ( 按 G .1— 
i; S O wam 
其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 镀 前 的 公差 
表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 
剪 切 强度 试验 GB/T 13683 一 1992 
验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 GB/T 90. 2 一 2002 
由， 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
Е: 覃 销 孔 的 直径 应 等 于 覃 销 的 公称 直径 4， 其 公差 为 Hl1 级 。 
12. 销 轴 (1122-38) 
表 2-38 销 轴 (GB/T 882—2008) (单位 : mm) 


12.5 
其 余 A 允许 制造 的 型 式 
B 型 


д, 










NI 
ЕШ 








A 型 p mab 
(无 开口 销 孔 ) 


允许 倒 贺 



































> > 
注 :1. 用 于 铁路 和 开口 销 承受 交 变 横向 力 的 场合 ,推荐 采用 表 中 规定 的 下 一 档 较 大 的 开口 销 及 相应 的 
孔径 
2. a 一 其 余 尺寸 .角度 和 表面 粗糙 度 值 见 A 型 




















b 一 某 些 情况 下 ,不 能 按 /一 上. 计算 А, 尺寸 ,所 需要 的 尺寸 应 在 标记 ( 见 第 5 章 ) 中 注 明 ,但 不 允许 
,尺寸 小 于 表 中 规定 的 数值 
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(Ж) 
4 һ11® 3 4 5 6 8 10 12 14 16 | 18 
а, h14 5 6 8 10 | 14 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28 
а, н1з® 08| 1 1.2|16 2 |32 32 4 4 |5 
c max 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 
е = 0.5 [0.5 | 1 1 1 1 |1.6 | 1.6 | 1.6 11.6 
k js14 1 1 |1.6 | 2 3 4 4 4 |4.5 | 5 
l min 1.6 | 2.2 | 2.9 | 3.2 |3.5 |4.5 15.5 | 6 6 7 
г 0.6 [0.6 0.6 [0.6 | 0.6 | 0.6 0.6 [0.6 06 1 
I° 

公称 min max 

6 5.75 6.25 

8 7.75 8.25 

10 9.75 10. 25 

12 11.5 12.5 

14 13.5 14.5 

16 15.5 16.5 

18 17.5 18.5 

20 19.5 20.5 

22 21.5 22.5 

24 23.5 24.5 

26 25.5 26.5 

28 27.5 28.5 

30 29.5 30.5 

32 31.5 32.5 

35 34.5 35.5 

40 39.5 40.5 

45 44.5 45.5 

50 49.5 50.5 

55 54.25 55.75 度 

60 59.25 60.75 

65 64.25 65.75 

70 69.25 70.75 

75 74.25 75.75 j 
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(2%) 
I° 
公称 min max 
80 79.25 80.75 
85 84.25 85.75 
90 89.25 90.75 
95 94.25 95.75 
100 99.25 100.75 
120 119.25 120.75 
140 139.25 140.75 
160 159.25 160.75 
180 179.25 180.75 
200 199.25 200.75 
d hll 20 22 24 27 30 33 36 40 
dy h14 30 33 36 40 44 47 50 55 
d, H13 5 5 6.3 6.3 8 8 8 8 
c max 4 4 4 4 4 4 4 4 
e = 2 2 2 2 2 2 2 2 
k js14 5 5.5 6 6 8 8 8 8 
1. тіп 8 8 9 9 10 10 10 10 
г 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 
公称 min max 
40 39.5 40.5 
45 44.5 45.5 
50 49.5 50.5 
55 54.25 55.75 
60 59.25 60.75 
65 64.25 65.75 
70 69.25 70.75 
75 74.25 75.75 
80 79.25 80.75 
85 84.25 85.75 度 
90 89.25 90.75 
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(Ж) 
1 
公称 min max 
95 94.25 95.75 
100 99.25 100.75 范 
120 119.25 120.75 
140 139.25 140.75 
160 159.25 160.75 围 
180 179.25 180.75 
200 199.25 200. 75 
d hll 45 50 55 60 70 80 90 100 
d, h14 60 66 72 78 90 100 110 120 
d, H13 10 10 10 10 13 13 13 13 
с тах 4 4 6 6 6 6 6 6 
e = 2 2 3 3 3 3 3 3 
k js14 9 9 11 12 13 13 13 13 
l; min 12 12 14 14 16 16 16 16 
r 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 
公称 min max 
90 89.25 90.75 
95 94.25 95.75 
00 99.25 100.75 
20 19.25 120.75 
40 39.25 140.75 
60 59.25 160.75 
80 79.25 180.75 
200 99.25 200. 75 围 
© 其 他 公差 ,如 all cli 8 应 由 供需 双方 协议 
D 孔径 di 等 于 开口 销 的 公称 规格 ( 见 GB/T 91 一 2000 ) 
© 公称 长 度 大 于 200mm, 按 20mm 递增 
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(Ж) 





技术 条 件 和 引用 标准 














钢 : 易 切 钢 或 冷 伍 钢 ; 硬 度 :125 ~245HV; 


м 其 他 材料 由 供需 双方 协议 



































零件 质量 应 均匀 一 致 ,而 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ; 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 


























氧化 ; 

磷 化 ( 按 GB/T 11376—1997) ; 

面 处 理 镀 锌 铬 酸 盐 转化 膜 ( 按 GB/T 5267. 1 一 2002 ) ; 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 ; 
所 有 公差 仅 适用 于 涂 镀 前 的 公差 























«Ў 






















































































验收 及 包装 GB/T 90. 1 一 2002 ‚GB/T 90. 2 一 2002 





13. 开 尾 锥 销 〈 见 表 2-39 ) 
2-39 Æ$ (GB/T 877—2000) (单位 mm) 


标记 示例 

公称 直径 d=10mm、1=60mm、 材 料 为 35 钢 、 
不 经 热处理 及 表面 处 理 的 开 尾 锥 销 标记 为 : 
СВ/Т 877 10х60 































































































d( 公 称 )h10 3 4 5 6 8 10 12 16 
n( 公 称 ) 0.8 1 1.6 2 
ГА 10 12 15 20 25 30 40 
с 0.5 1 1.5 
1( 商品 规格 范围 ) 30 ~55 | 35 ~60 | 40 ~80 |50 ~ 100 160 ~120|70 ~ 160 80 ~ 120 100 ~ 200 








30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ， 
180 ,200 








1 系列 (公称 尺寸 ) 
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14. 直 模 轻型 弹性 圆柱 销 ( 见 表 2-40) 
R240 ” 直 楼 轻型 弹性 圆柱 销 (СВИТ 879. 2 一 2000) (ФЧ: mm) 














标记 示例 

公称 直径 d=12mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 钢 、 热 处 理 硬度 500 ~560HV30 表面 氧化 处 理 、 直 槽 轻型 
弹性 圆柱 销 的 标记 为 : 
Е GB/T 879.2 12х50 
























































公称 |2 |25|3 13.5|4 |4.5| 5 6 8 | 10 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 20 | 21 | 25 





а |3 тах 2.4 |2.9 |3.5 |4.0 [4.6 [5.1 5.6 (6.7 | 8.8 110.8112.8113.8114.816.8118.920.921.925.9 





W fmin] 2.3 (2.8 |3.3 13.8 [4.44.9 15.4 [6.4 (8.5 10.5|12.5113.5114.5|16.5118.5/20.5[21.525.5 








d, 装配 前 1.9 2.3 [2.7 {3.1 [3.4 [3.9 14.4 |4.9| 7 8.5 10.5 11 |11.5|13.5! 15 116. 5|17.5/21.5 





тах | 0.4 |0. 450.45 0.5 [0.7 (0.7 10.7 0.9 [1.8 12.4 2.4 12.4 2.4 [2.42.4 2.42.4 3.4 





min 0.2 0.25 0.25 |0.3 [0.5 [0.5 0.5 [0.7 |1.5 12.0 2.0 2.0 12.0 [2.0 2.0 2.0 12.0 3.0 








s 0.2 |0.25|0.3 0. 350.5 10.5 10.5 |0.75|0.75| 1 1 (1.2 [1.5 | L317 2 2 2 





最 小 前 切 
载 匣 /kN |1.5 2.4 |3.5 14.6| 8 |8.8 110.4| 18 | 24 | 40 | 48 | 66 | 84 | 98 |126 |158 |168 | 202 
( 双 面 剪 ) 




















4- 4-|4- |4- 14~ 16~16~ 10-[10-110-|010-110-010-[10-10-10-[10-|10- 
30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 85 |120 |140 | 180 | 200 200 |200 | 200 200 |200 | 200 | 200 





公称 长 度 





















































公称 尺寸 中 4,5,6,8,10,12,14,16,18 ,20,22,24,26,28 ,30,32,35,40 ,45 ,50,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90， 
系列 “| 95 ,100: 公 称 尺寸 >100mm 时 , 按 20mm 递增 
ТЕ: 1. 材料 : 钢 由 制造 者 任 选 ， 可 用 优质 碳 素 钢 〈 湾 火 并 回 火 硬度 420 ~ 520HV30 或 奥 氏 体 回 火 硬度 
500 ~560HV30) REEM CKI E KEE 420 ~560HV30) ; 奥 氏 体 不 锈 钢 (A); 马 氏 体 不 锈 
i (C, PKJ E KEE RE 440 ~560HV30 ) 。 
2. 最 小 剪 切 载荷 数字 仅 适 用 于 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 产 品 ， 对 奥 氏 体 不 锈 钢 弹性 销 ， 不 规定 双 面 剪 切 载 
THE o 
3. 销 孔 的 公称 直径 等 于 弹性 销 的 公称 直径 (dw) ， 公 差 带 为 H12。 
4. 当 弹 性 销 装 和 人 允许 的 最 小 销 孔 时 ， 槽 口 也 不 得 完全 闭合 。 


2.2.4 极限 偏差 与 配合 设计 数据 
1. 轴 的 极限 偏差 摘录 ( 见 表 2-41) 









































































































































表 2-41 轴 的 极限 偏差 (CB/T 1800. 2 一 2009) (单位 :umy) 
HH a b ЖШ с 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
A a Е, 
ATIE 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 
-270 | -270 | -270 | -270 | -270 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 -60 -60 -60 -60 -60 
Е -295 | -310 | -330 | -370 | -410 | -154 | -165 | -180 | -200 | -240 | -280 -74 -85 -100 | -120 | -160 
– 270 – 270 – 270 – 270 – 270 – 140 – 140 – 140 – 140 – 140 – 140 -70 -70 -70 -70 -70 
° ° – 300 一 318 – 345 – 390 – 450 -158 -170 -188 -215 – 260 – 320 – 88 – 100 – 118 – 145 – 190 
-280 | -280 | -280 | -280 | -280 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 -80 -80 -80 -80 -80 
“Б -316 | -338 | -370 | -430 | -500 | -172 | -186 | -208 | -240 | -300 | -370 | -102 | -116 | -138 | -170 | -230 
一 290 一 290 一 290 一 290 一 290 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -95 -95 -95 95 -95 
0 18 -333 -360 – 400 – 470 – 560 – 177 – 193 – 220 – 260 – 330 – 420 – 122 — 138 -165 -205 -275 
— 300 – 300 – 300 – 300 – 300 – 160 – 160 – 160 – 160 – 160 – 160 -110 -110 -110 -110 -110 
$ ш – 352 – 384 – 430 – 510 – 630 – 193 一 212 一 244 一 290 – 370 – 490 – 143 – 162 – 194 – 240 – 320 
-310 -310 -310 -310 -310 -170 -170 -170 -170 -170 – 170 – 120 – 120 – 120 – 120 – 120 
кю 一 372 -410 -470 -560 – 700 – 209 – 232 – 270 – 330 – 420 – 560 -159 -182 – 220 – 280 – 370 
– 320 – 320 – 320 – 320 – 320 – 180 – 180 – 180 – 180 – 180 – 180 – 130 – 130 – 130 – 130 – 130 
0 20 一 382 一 420 一 480 – 570 – 710 一 219 一 242 一 280 一 340 一 430 – 570 – 169 — 192 – 230 – 290 – 380 
– 340 – 340 – 340 – 340 – 340 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 140 – 140 – 140 – 140 – 140 
А °° 一 414 一 460 – 530 – 640 – 800 – 236 – 264 -310 -380 – 490 – 650 – 186 一 214 – 260 – 330 – 440 
– 360 – 360 – 360 – 360 – 360 – 200 – 200 – 200 – 200 – 200 – 200 – 150 – 150 -150 -150 -150 
° so – 434 – 480 -550 -660 -820 – 246 – 274 – 320 – 390 – 500 – 660 – 196 – 224 – 270 – 340 – 450 
– 380 – 380 – 380 – 380 – 380 – 220 – 220 – 220 – 220 – 220 – 220 – 170 – 170 – 170 – 170 – 170 
ЭН 一 467 – 520 – 600 – 730 – 920 – 274 – 307 – 360 – 440 – 570 – 760 – 224 – 257 -310 – 390 – 520 
-410 -410 -410 -410 -410 – 240 – 240 – 240 – 240 – 240 – 240 – 180 – 180 – 180 – 180 – 180 
00140 一 497 – 550 – 630 – 760 – 950 – 294 – 327 – 380 – 460 – 590 – 780 – 234 – 267 – 320 – 400 – 530 
– 460 一 460 一 460 一 460 一 460 -260 – 260 – 260 – 260 – 260 – 260 – 200 – 200 – 200 – 200 – 200 
120140 – 560 – 620 -710 – 860 – 1090 – 323 – 360 – 420 – 510 – 660 – 890 – 263 – 300 – 360 – 450 – 600 
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公称 尺寸 
a b с 
/mm 
大 于 | 至 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 
alico -520 -520 -520 -520 -520 -280 一 280 一 280 一 280 一 280 一 280 -210 -210 -210 -210 -210 
-620 -680 – 770 -920 -1150 – 343 – 380 – 440 – 530 – 680 -910 – 273 – 310 – 370 – 460 -610 
isol iso -580 -580 -580 -580 – 580 – 310 – 310 – 310 –310 – 310 – 310 – 230 – 230 – 230 – 230 – 230 
– 680 – 740 – 830 – 980 = 1210 – 373 -410 -470 -560 -710 -940 – 293 – 330 – 390 一 480 – 630 
– 660 – 660 -660 -660 一 660 一 340 一 340 – 340 – 340 – 340 – 340 – 240 – 240 – 240 – 240 – 240 
180200 -775 -845 -950 -1120 | -1380 -412 -455 -525 -630 一 800 一 1060 -312 – 355 – 425 – 530 – 700 
DOG | 一 740 一 740 – 740 – 740 – 740 – 380 – 380 – 380 – 380 – 380 – 380 – 260 – 260 – 260 – 260 – 260 
_ 855 -925 – 1030 | – 1200 | — 1460 -452 -495 -565 -670 一 840 一 1100 一 332 – 375 – 445 -550 – 720 
2254 буг – 820 – 820 – 820 – 820 – 820 – 420 – 420 一 420 一 420 一 420 一 420 一 280 一 280 – 280 – 280 – 280 
– 935 – 1005 | -1110 | – 1280 | – 1540 – 492 – 535 – 605 -710 – 880 – 1140 – 352 – 395 – 465 -570 – 740 
– 920 – 920 – 920 – 920 – 920 – 480 – 480 一 480 一 480 一 480 一 480 – 300 – 300 – 300 – 300 – 300 
90 280 —1050 | -1130 | -1240 | -1440 | -1730 -561 -610 -690 一 800 – 1000 | – 1290 – 381 – 430 = 510 – 620 – 820 
-1050 | – 1050 | – 1050 | – 1050 | – 1050 – 540 – 540 – 540 – 540 – 540 -540 -330 -330 – 330 – 330 – 330 
2801315 —1180 | -1260 | -1370 | -1570 | – 1860 -621 -670 -750 一 860 – 1060 | —1350 -411 -460 -540 -650 -850 
я = 1200 | – 1200 | – 1200 | – 1200 | – 1200 – 600 – 600 – 600 – 600 – 600 – 600 – 360 – 360 – 360 – 360 – 360 
– 1340 | – 1430 | – 1560 | – 1770 | – 2090 – 689 – 740 – 830 – 960 = 1170 | – 1490 – 449 – 500 – 590 – 720 – 930 
э КО -1350 | – 1350 | —1350 | -1350 | -1350 – 680 – 680 – 680 – 680 – 680 – 680 – 400 – 400 – 400 – 400 – 400 
— 1490 | – 1580 | – 1710 | – 1920 | – 2240 – 769 – 820 -910 – 1040 | -1250 | -1570 – 489 – 540 – 630 – 760 – 970 
ЖОЛЫ, -1500 | —1500 | -1500 | -1500 | -1500 – 760 – 760 – 760 – 760 – 760 – 760 – 440 – 440 – 440 – 440 – 440 
= 1655 | – 1750 | – 1900 | -2130 | – 2470 – 857 -915 -1010 | -1160 | -1390 | -1730 -537 -595 -690 -840 | – 1070 
-1650 | – 1650 | -1650 | -1650 | -1650 – 840 – 840 – 840 — 840 – 840 – 840 – 480 – 480 – 480 – 480 – 480 
450: 500 -1805 | – 1900 | -2050 | -2280 | -2620 -937 -995 – 1090 | – 1240 | -1470 | -1810 -577 -635 – 730 -880 | -1110 
注 ， 基 本 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 a A b 均 不 采用 
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# са 和 4d 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm cd d 
大 于 P 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
-34 -34 -34 -34 -34 -34 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 
-38 -40 -44 -48 -59 一 74 一 24 -26 -30 一 34 -45 -60 -80 -120 -160 
x: є 一 46 一 46 一 46 一 46 一 46 一 46 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 
-51 -54 -58 -64 -76 -94 -35 -38 -42 -48 -60 -78 -105 -150 -210 
z б -56 -56 -56 -56 -56 -56 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 
-62 -65 -71 -78 -92 -114 -46 一 49 -55 -62 -76 -98 -130 -190 -260 
6 т -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 
-58 -61 -68 一 77 -93 -120 – 160 – 230 – 320 
ig са -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 
-74 -78 -86 -98 -117 -149 -195 -275 -395 
-80 -80 -80 -80 -80 -80 -80 -80 -80 
30 50 
-91 -96 -105 -119 -142 – 180 – 240 -330 -470 
50 i -100 – 100 -100 – 100 -100 – 100 -100 -100 -100 
-113 -119 -130 – 146 – 174 一 220 一 290 一 400 – 560 
-120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 
80 120 
-135 -142 -155 -174 -207 -260 – 340 一 470 -660 
-145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 
120 180 
-163 -170 -185 -208 -245 -305 -395 -545 -775 
-170 -170 -170 -170 -170 -170 -170 -170 -170 
180 250 
-190 -199 -216 一 242 -285 -355 – 460 – 630 – 890 
– 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 – 190 
250 315 
-213 一 222 一 242 -271 -320 一 400 -510 -710 -1000 
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公称 尺寸 /mm cd d 
大 于 = 5 6 7. 8 10 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
-210 -210 -210 -210 -210 -210 -210 -210 -210 
315 400 
-235 一 246 一 267 一 299 – 350 – 440 -570 -780 – 1100 
-230 -230 -230 -230 -230 -230 -230 -230 -230 
400 500 
-257 -270 -293 -327 -385 -480 -630 -860 — 1200 
一 260 –260 -260 -260 -260 
500 630 
-330 – 370 – 435 – 540 – 700 
– 290 – 290 – 290 – 290 – 290 
630 800 
– 370 -415 -490 -610 – 790 
-320 – 320 -320 -320 -320 
800 1000 
-410 -460 -550 – 680 – 880 
-350 – 350 -350 – 350 -350 
1000 1250 
-455 -515 -610 -770 | -1010 
– 390 – 390 – 390 – 390 – 390 
1250 1600 
-515 -585 – 700 -890 | -1170 
-430 -430 -430 – 430 – 430 
1600 2000 
-580 -660 -800 | -1030 | -1350 
-480 -480 -480 - 480 -480 
2000 2500 
-655 -760 -920 | -1180 | -1580 
-520 -520 -520 -520 -520 
2500 3150 
-730 -850 | -1060 | – 1380 | -1870 
注 : 各 级 的 са 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 
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е 和 ef 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm ef 
大 于 至 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 
з -14 -14 -14 -14 -14 -14 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 
д -18 -20 -24 -28 -39 -54 -12 -13 -14 -16 -20 -24 -35 -50 
2 ё -20 -20 -20 -20 -20 -20 -14 -14 -14 -14 -14 -14 -14 -14 
—25 -28 =32 -38 -50 -68 -16.5 -18 -19 =22 -26 一 32 一 44 -62 
¿ a -25 -25 -25 -25 -25 -25 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 
-31 -34 -40 -47 -61 -83 -20.5 -22 -24 -27 -33 -40 -54 -76 
-32 -32 -32 -32 -32 -32 
10 18 
-40 -43 -50 -59 =75 = 102 
-40 -40 -40 -40 -40 -40 
18 30 
-49 =53 -61 =73 =92 -124 
-50 -50 -50 -50 -50 -50 
30 50 
-61 -66 -75 -89 -112 -150 
-60 -60 -60 -60 -60 -60 
50 80 
=73 一 79 -90 -106 -134 -180 
-72 -72 -72 -72 -72 -72 
80 120 
-87 -94 -107 -126 =212 -159 
-85 -85 -85 -85 -85 -85 
120 180 
-103 -110 -125 -148 -185 -245 
-100 -100 -100 -100 -100 -100 
180 250 
-120 -129 -146 -172 -215 -285 
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公称 尺寸 /mm e 
大 于 全 5 6 7 8 9 10 
-110 | -110 | -110 | -110 | -110 | -110 
250 315 
-133 | -142 | -162 | -191 | -240 | -320 
=125 | 125 25 .195 | –125 | –125 
315 400 
-150 | -161 | -182 | -214 | -265 | -355 
-135 | -135 | -135 | -135 | -135 | -135 
400 500 
-162 | -175 | -198 | -232 | -290 | -385 
-145 | -145 | -145 | -145 | -145 
500 630 
-189 | -215 | -255 | -320 | -425 
-160 | -160 | -160 | -160 | -160 
630 800 
-210 | -240 | -285 | -360 | -480 
-170 | -170 | -170 | -170 | -170 
800 1000 
-226 | -260 | -310 | -400 | -530 
-195 | -195 | -195 | -195 | -195 
1000 1250 
-261 | -300 | -360 | -455 | -615 
-220 | -220 | -220 | -220 | -220 
1250 1600 
-298 | -345 | -415 | -530 | -720 
-240 | -240 | -240 | -240 | -240 
1600 2000 
-332 | -390 | -470 | -610 | -840 
-260 | -260 | -260 | -260 | -260 
2000 2500 
-370 | -435 | -540 | -700 | -960 
-290 | -290 | -290 | -290 | -290 
2500 3150 


-425 -500 -620 -830 | -1150 





























注 ; 各 级 的 ef 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 
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轴 f 和 拘 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
f fg 
/ um 
x F| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 
š -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 
-8 -9 -10 -12 -16 -20 -31 -46 -6 -7 -8 -10 -14 -18 一 29 -44 
а ы -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
—12.5 – 14 -15 -18 -22 -28 -40 -58 -8.5 -10 -11 -14 -18 -24 -36 -54 
T -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 
-15.5 -17 -19 一 22 -28 -35 一 49 -71 -10.5 -12 -14 -17 -23 -30 -44 -66 
-16 -16 -16 -16 -16 -16 -16 -16 
10 | 18 
-19 -21 -24 一 27 一 34 一 43 -59 -86 
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 
18 | 30 
-24 -26 一 29 -33 -41 -53 -72 -104 
-25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 
30 | 50 
一 29 – 32 -36 -41 -50 -64 -87 -125 
-30 -30 -30 -30 -30 -30 
50 | 80 
-38 -43 一 49 -60 -76 -104 
-36 -36 -36 -36 -36 -36 
80 |120 
-46 -51 -58 -71 -90 -123 
-43 -43 -43 -43 -43 -43 
120 | 180 
-55 -61 -68 -83 -106 -143 
-50 -50 -50 -50 -50 -50 
180 | 250 
-64 -70 -79 -96 -122 -165 
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公称 尺寸 
f fg 
Zum 
大 于 | 至 4 5 6 7 8 9 10 10 
-56 -56 -56 -56 -56 -56 
250 | 315 
-72 -79 -88 -108 -137 -185 
-62 -62 -62 -62 -62 -62 
315 | 400 
-80 -87 -98 -119 -151 一 202 
-68 -68 -68 -68 -68 -68 
400 | 500 
-88 -95 -108 -131 -165 一 223 
-76 -76 -76 -76 
500 | 630 
-120 – 146 – 186 -251 
-80 -80 -80 -80 
630 | 800 
-130 一 160 -205 一 280 
-86 -86 -86 -86 
800 |1000 
-142 -176 -226 -316 
-98 -98 -98 -98 
1000 | 1250 
-164 – 203 – 263 – 358 
-110 -110 -110 -110 
1250 | 1600 
-188 -235 -305 -420 
-120 -120 -120 -120 
1600 |2000 
-212 -270 -350 -490 
-130 -130 -130 -130 
2000 |2500 
– 240 – 305 -410 -570 
-145 -145 -145 -145 
2500 |3150 
-280 -355 -475 -685 
注 : 各 级 的 人 霹 主 要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 
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(Ж) 
轴 g 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm g 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
Е 5 29 = -2 -2 -2 25 -2 52 
° 24 -5 -6 -8 =12 -16 227 -42 
5 š -4 -4 -4 -4 -4 =4 =4 -4 
-6.5 -8 -9 =12 -16 =22 -34 -52 
є б -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 
=7у5 -9 -11 -14 -20 =27 -41 -63 
-6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
10 -9 -11 -14 =17 -24 -33 -49 -76 
=7 三 了 = 27 27 -7 —7 =7 
1} 30 zii = -16 -20 -28 -40 -59 -91 
-9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 
30 30 513 -16 -20 -25 -34 -48 -71 -109 
-10 -10 -10 -10 -10 
39 ап -18 -23 -29 -40 -56 
=12 -12 -12 =12 = 12: 
59 120 - 22 -27 -34 -47 -66 
-14 -14 -14 -14 =14 
120 9 -26 -32 -39 -54 -77 
-15 -15 -15 -15 -15 
180 250 -29 -35 -44 -61 -87 
=17 -17 -17 =17 =17 
200 219 -33 -40 -49 -69 -98 
-18 -18 -18 -18 -18 
51? 400 -36 -43 -54 -75 -107 
-20 -20 “20 -20 -20 
409 300 -40 -47 -60 -83 -117 
=22 -22 -22 
590 630 -66 -92 -132 
-24 -24 -24 
630 500 -74 -104 -149 
-26 -26 -26 
800 1000 -82 -116 -166 
-28 -28 -28 
1000% 1230 -94 -133 -193 
-30 -30 -30 
1250 | 1600 -i08 ss к 
239, 239; =32 
1600 | +2000 -124 -182 -262 
-34 -34 -34 
2900 2800 -144 -209 -314 
-38 -38 -38 
cal 80 -173 -248 -368 









































































































































Ah h 的 极限 偏差 
公称 尺寸 h 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
大 于 | 至 
um mm 
А 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-0.8| -1.2 Е =З -4 -6 -10 -14 =25 -40 -60| -0.1| -0.14| -0.25| -0.4| -0.6 
5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
=1 =1.5 | 2.5 -4 = -8 -12 -18 -30 -48 -75| -0.12| –0. 18) -0.3| -0.48| -0.75 -1.2 - 
Р ú 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
=l =1.5 | =2.5 一 4 -6 =9 =15 =22 -36 -58 -90 | -0.15| -0.22| –0. 36| -0.58| -0.9| -1.5 =2. 
БУ qa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
=1:2 =2 =3 -5 -8 -11 -18 = 27. -43 -70| -110| -0.18| -0.27| -0. 43| -0.7| -1.1| -1.8 = 2, 
ЦУ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21.5 | .=2:5 -4 -6 -9 -13 =21 =33 =52 -84| -130| -0.21| -0.33| –0. 52| -0.84 -1.3| -2.1 =3; 
PAEA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SLS -ERS -4 57 -11 -16 =25 -39 -62| -100| -160| -0.25| -0.39| –0. 62 -1 -1.6| 2:3 =3; 
Щу 480 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
=2 =3 =5 一 8 -13 -19 -30 -46 -74| -120| -190| -0.3| -0.46| -0.74 -1.2| -1.9 -3 -4. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
80 | 120 
= -4 -6 -10 -15 =22 =35 -54 -87| -140| -220| -0.35| –0. 54| —0.87| -1.4| -2.2| -3.5 =5; 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
120 | 180 
=3.5 =5 一 8 =12 -18 =25 -40 -63| -100| -160| -250| -0.4| -0.63 -1 sO = 2:55 -4 一 6. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
180 | 250 
=4.5 Ss -10 -14 -20 -29 -46 -72| -115| -185| -290| -0.46| -0.72| -1.15| -1.85| -2.9| -4.6 =7. 
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公称 尺寸 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
_ fN 
大 于 | 至 
pm 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
250 | 315 
-6 -8 -12 -16 -23 -32 -52 -81| -130 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
315 | 400 
=] -9 -13 -18 -25 -36 -57 -89| -140 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
400 | 500 
-63 -97| -155 
0 0 0 
500 | 630 
-70| -110| -175 
0 0 0 
630 | 800 
-80 | -125 | -200 
0 0 0 
800 |1000 
-90 | -140 | -230 
0 0 0 
1000 |1250 
-105 | -165 | -260 
0 0 0 
1250 |1600 
-125 | -195 | -310 
0 0 0 
1600 |2000 
-150 | -230 | -370 
0 0 0 
2000 |2500 
-175 | -280 | -440 
0 0 0 
2500 |3150 
-210 | -330 | -540 
注 : 1. IT14 ~ ITI8 只 用 于 大 于 lmm 的 基本 尺寸 
2. 黑 框 中 的 数值 ， 即 基本 尺寸 大 于 500 -3150mm, ITI ~ IT5 的 偏差 值 为 斌 
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轴 js 的 极限 偏差 
公称 尺寸 js 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
大 于 至 и 25 
ш mm 





= 3 +0.4 | +0.6 +1 +1.5 +2 +3 +5 +7 +12 +20 +30 | +0. 05 | +0. 07 +0. 125 +0.2 | +0.3 





3 6 +0.5 | +0.75| +1.25 +2 +®2.5 +4 +6 +9 +15 +24 +37 | +0.06| +0.09| +0.15| +0. 24 |+0. 375 +0.6 +0. 9 





5 |+0. 075 +0. 11| +0. 18| +0. 29| +0. 45! +0. 75) +1.1 





5 | +0. 09 | +0. 135 +0. 215 +0. 35 | +0. 55| +0.9 | +1. 35 








0 |+0. 125 +0. 195| +0. 31| +0. 5 | +0.8 | +1. 25) +1. 95 





4 
9 

18 | 30 | +0.75| +1. 25 #2 +3 +4.5 | +6.5 +10 +16 +26 +42 +65 +0). 105 +0. 165! +0. 26 +0. 42 | +0. 65! +1. 05) +1. 65 
8 
9 


5 | +0. 15 | +0. 23 | +0. 37| +0.6 | +0. 95! +1. 5 +2.3 





80 | 120 | +1. 25 +2 +3 +5 +7.5 +11 +17 +27 +43 +70 | +110 |+0.175| +0. 27 +0. 435) +0.7 | +1.1|=+1.75| +2.7 





+4 +6 +9 +12.5| +20 +31 +50 +80 | +125 | +0.2 |+0.315| +0.5 | +0.8 | +1.25 +2 +3.15 





+5 +7 +10 | +14.5| +23 +36 +57 +92 +145 | +0. 23 | +0. 36 +0. 575 +0. 925| +1. 45) +2.3 +3.6 





250 | 315 +3 +4 +6 +8 |+11.5! +16 +26 +40 +65 | +105 | +160 | +0. 26 +0. 405 +0. 65! +1. 05| +1.6 | +2.6 | +4. 05 





315 | 400 | +3.5 | +4. 5 | +6. 5 +9 |+12.5! +18 +28 +44 +70 | +115 | +180 +0. 285 +0. 445) +0.7 | +1. 15) +1.8 | +2.85| +4. 45 





400 | 500 +4 +5 +7.5 | +10 | +13.5) +20 +31 +48 +77 | +125 | +200 | +0. 315 +0. 485 +0. 775 +1. 25) +2 | +3.15| +4. 85 











PRAES ЗИ З ЗИ 























£ 
+22 +35 +55 +87 | +140 | +220 | +0. 35 | +0. 55 +0. 875 +1.4 | +2.2 | +3.5 +5. 5 
+25 +40 +62 | +100 | +160 | +250 | +0.4 1+0. 625 +1 +1.6 | +2. 5 +4 +6. 25 
+28 +45 +70 | +115 | +180 | +280 | +0. 45! +0.7 +1. 15| +1.8 | +2.8 | +4. 5 +7 

+33 + 52 +82 | +130 | +210 | +330 +0. 525 +0. 825 +1.3 | +2.1 | +3.3 | +5.25| +8. 25 
+ 39 +62 +97 | +155 | +250 | +390 |+0. 625 +0. 975 +1. 55| +2.5 | +3.9 | +6. 25! +9. 75 
+46 +75 | +115 | +185 | +300 | +460 | +0. 75| +1. 15 | +1. 85! +3 +4.6 | +7.5 | +11.5 
+ 55 +87 | +140 | +220 | +350 | +550 |+0. 875) +1.4 | +2.2 | +3.5 | +5. 5 | +8. 75 +14 
+67.5| +105 | +165 | +270 | +430 | +675 | +1. 05 | +1. 65| +2.7 | +4.3 | +6. 75 | +10.5! +16. 5 





















































: 1. 为 避免 相同 值 的 重复 ， 表 列 值 以 “+ 上 X” 给 出 ， 可 为 es = +X、ei= – Х, #4 70 зт 
2. IT14 ~ IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 基本 尺寸 
3. 黑 框 中 的 数值 ， 即 基本 斥 十 大 于 500 -3150mm, ITI ~ ІТ5 的 偏差 值 为 试用 的 


ШШЩ 
ШП 























































































































轴 j 和 上 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm Е 
大 于 P 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
+4 +6 +8 +2 +3 +4 +6 +10 +14 +25 +40 +60 +100 +140 
= 3 +2 
-2 -4 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

+3 +6 +8 +2.5 +5 +6 +9 +13 +18 +30 +48 +75 +120 +180 
3 6 

-2 -2 -4 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 

+4 +7 +10 +2.5 +5 +7 +10 +16 +22 +36 +58 +90 +150 +220 
6 10 

-2 -2 -5 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 

+5 +8 +12 +3 +6 +9 +12 +19 +27 +43 +70 +110 +180 +270 
10 18 

-3 -3 -6 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 

+5 +9 +13 +4 +8 +11 +15 +23 +33 +52 +84 +130 +210 +330 
18 30 

-4 -4 -8 0 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 

+6 +11 +15 +4 +9 +13 +18 +27 +39 +62 +100 +160 +250 +390 
30 50 

-5 -5 -10 0 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 

+6 +12 +18 +10 +15 +21 +32 +46 +74 +120 +190 +300 +460 
50 80 

-7 -7 -12 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 

+6 +13 +20 +13 +18 +25 +38 +54 +87 +140 +220 +350 +540 
80 120 

-9 -9 -15 +3 +3 +3 +3 0 0 0 0 0 0 

+7 +14 +22 +15 +21 +28 +43 +63 +100 +160 +250 +400 +630 
120 180 

-11 -11 -18 +3 +3 +3 +3 0 0 0 0 0 0 

+7 +16 +25 +18 +24 +33 +50 +72 +115 +185 +290 +460 +720 
180 250 -13 -13 -21 +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 


















































к ç 


HTMH ` gq ` 8 


“ See: 




























































































公称 尺寸 /mm j k 
大 于 =P 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
+7 +20 +27 +36 +56 +81 +130 +210 +320 +520 +810 
250 315 +16 +26 
-16 +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+7 +29 +22 +29 +40 +61 +89 +140 +230 +360 +570 +890 
315 400 +18 
-18 -28 +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+7 +31 +25 +32 +45 +68 +97 +155 +250 +400 +630 +970 
400 500 +20 
-20 -32 +5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 
+44 +70 +110 +175 +280 +440 +700 +1100 
500 630 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+50 +80 +125 +200 +320 +500 +800 +1250 
630 800 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+56 +90 +140 +230 +360 +560 +900 + 1400 
800 1000 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+66 + 105 +165 +260 +420 +660 | +1050 + 1650 
1000 1250 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+78 +125 +195 +310 +500 +780 | +1250 +1950 
1250 1600 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+92 +150 +230 +370 +600 +920 | +1500 +2300 
1600 2000 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+110 +175 +280 +440 +700 | +1100 | +1750 +2800 
2000 2500 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+135 +210 +330 +540 +860 | +1350 | +2100 +3300 
2500 3150 
0 0 0 0 0 0 0 0 
注 : j5. j6 #Lj7 Д БИА IJ js 、js6 和 js7 一 样 用 “+X” 表 示 











· 966 · 


ЖАРД А ЗИ З ЗИ 


第 2 登 


键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 





轴 m A n 的 极限 偏差 






















































































公称 尺寸 
m n 
/mm 
ЖГ! E 3 4 5 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 9 
3 +4 +5 +6 +8 +12 | +16 | +27 +6 +7 +8 +10 | +14 | +18 | +29 
+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +4 +4 +4 +4 +4 +4 | +4 
3 6 +6.5| +8 +9 +12 | +16 | +22 | +34 |+10.5 +12 | +13 | +16 | +20 | +26 | +38 
+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +8 +8 +8 +8 +8 +8 | +8 
6 10 +8.5| +10 | +12 | +15 | +21 | +28 | +42 |+12.5 +14 | +16 | +19 | +25 | +32 | +46 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +10 | +10 | +10 | +10 +10 | +10 | +10 
10 18 +10 | +12 | +15 | +18 | +25 | +34 | +50 | +15 | +17 | +20 | +23 | +30 | +39 | +55 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +12 | +12 | +12 | +12 | +12 | +12 | +12 
18 30 +12 | +14 | +17 | +21 | +29 | +41 | +60 | +19 | +21 | +24 | +28 | +36 | +48 | +67 
Г +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 
30 50 +13 | +16 | +20 | +25 | +34 | +48 | +71 | +21 | +24 | +28 | +33 | +42 | +56 | +79 
+9 +9 +9 +9 +9 +9 +9 +17 | +17 | +17 | +17 | +17 | +17 | +17 
50 80 +19 | +24 | +30 | +41 +28 | +33 | +39 | +50 
+11 | +11 | +11 | +11 +20 | +20 | +20 | +20 
80 120 +23 | +28 | +35 | +48 +33 | +38 | +45 | +58 
+13 | +13 | +13 | +13 +23 | +23 | +23 | +23 
120 180 +27 | +33 | +40 | +55 +39 | +45 | +52 | +67 
+15 | +15 | +15 | +15 +27 | +27 | +27 | +27 
+31 | +37 | +46 | +63 +45 | +51 | +60 | +77 
180-290 +17 | +17 | +17 | +17 +31 | +31 | +31 | +31 
250 | 315 +36 | +43 | +52 | +72 +50 | +57 | +66 | +86 
` +20 | +20 | +20 | +20 +34 | +34 | +34 | +34 
315 | 400 +39 | +46 | +57 | +78 +55 | +62 | +73 | +94 
+21 | +21 | +21 | +21 +37 | +37 | +37 | +37 
+43 | +50 | +63 | +86 +60 | +67 | +80 | +103 
209711990 +23 | +23 | +23 | +23 +40 | +40 | +40 | +40 
+70 | +96 +88 | +114 
500 | 630 +26 | +26 +44 | +44 
+80 | +110 +100| +130 
630-800 +30 | +30 +50 | +50 
+90 | +124 +112| +146 
800°: |1000 +34 | +34 +56 | +56 
+106| +145 +132| +171 
1000:1290 +40 | +40 +66 | +66 
+126| +173 +156| +203 
1230; ООО +48 | +48 +78 | +78 
+150| +208 +184| +242 
1600/72000 +58 | +58 +92 | +92 
+178 | +243 +220| +285 
2050; 2590 +68 | +68 +110| +110 
+211| +286 +270| +345 
зоодо +76 | +76 +135| +135 


















































· 338. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 






















































































АШ p 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm p 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
Я +8 +9 +10 +12 +16 +20 +31 +46 
` +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
Š Р +14. 5 +16 +17 +20 +24 +30 +42 +60 
+12 +12 +12 +12 +12 +12 +12 +12 
2 10 +17.5 +19 +21 +24 +30 +37 +51 +73 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 
б ik +21 +23 +26 +29 +36 +45 +61 +88 
+18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 
i 55 +26 +28 +31 +35 +43 +55 +74 +106 
+22 +22 +22 +22 +22 +22 +22 +22 
эб 50 +30 +33 +37 +42 +51 +65 +88 +126 
+26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 
+40 +45 +51 +62 +78 
50 80 
+32 +32 +32 +32 +32 
+47 +52 +59 +72 +91 
80 120 
+37 +37 +37 +37 +37 
+55 +61 +68 + 83 +106 
120 180 
+43 +43 +43 +43 +43 
i0 250 +64 +70 +79 +96 +122 
+50 +50 +50 +50 +50 
+72 +79 +88 +108 +137 
250 315 
+56 +56 +56 +56 +56 
+80 +87 +98 +119 +151 
315 400 
+62 +62 +62 +62 +62 
+88 +95 +108 +131 +165 
400 500 
+68 +68 +68 +68 +68 
+122 +148 +188 
500 630 
+78 +78 +78 
+138 +168 +213 
630 800 
+88 +88 +88 
+156 +190 +240 
800 1000 
+100 +100 +100 
00 РЕТ +186 +225 +285 
+120 +120 +120 
+218 +265 +335 
1250 1600 
+140 +140 +140 
+262 +320 +400 
1600 2000 
+170 +170 +170 
+305 +370 +475 
2000 2500 
+195 + 195 + 195 
2500 3150 +375 +450 +570 
+240 +240 +240 
































第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 













































































Ah r 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm r 
K+ = 3 4 5 6 7 8 9 10 
3 +12 +13 +14 +16 +20 +24 +35 +50 
5 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
3 У +17. 5 +19 +20 +23 +27 +33 +45 +63 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 
+21. 5 +23 +25 +28 + 34 +41 +55 +77 
6 10 
+19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 
б ig +26 +28 +31 +34 +41 +50 +66 +93 
+23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 
+32 +34 +37 +41 +49 +61 +80 +112 
18 30 
+28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 
+38 +41 +45 +50 +59 +73 +96 +134 
30 50 
+34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 
+49 +54 +60 +71 +87 
50 65 
+41 +41 +41 +41 +41 
+51 +56 +62 +72 +89 
65 80 
+43 +43 +43 +43 +43 
+61 +66 +73 +86 +105 
80 00 
+51 +51 +51 +51 +51 
+64 +69 +76 +89 +108 
100 20 
+54 +54 +54 +54 +54 
+75 +81 +88 +103 +126 
120 40 
+63 +63 +63 +63 +63 
+77 +83 +90 +105 +128 
140 60 
+65 +65 +65 +65 +65 
+80 +86 +93 +108 +131 
160 80 
+68 +68 +68 +68 +68 
+91 +97 +106 +123 +149 
180 200 
+77 +77 +77 +77 +77 
+94 +100 +109 +126 +152 
200 225 
+80 +80 +80 +80 +80 
+98 +104 +113 +130 +156 
225 250 
+84 +84 +84 +84 + 84 
+110 +117 +126 +146 +175 
250 280 
+94 +94 +94 +94 +94 
+114 +121 +130 +150 +179 
280 315 
+98 +98 +98 +98 +98 
































. 340 - 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 










































































$) 
公称 尺寸 /mm r 
K+ 至 3 4 5 6 7 8 10 
+126 +133 +144 +165 +197 
315 355 
+108 +108 +108 +108 +108 
+132 +139 +150 +171 +203 
355 400 
+114 +114 +114 +114 +114 
+146 +153 +166 +189 +223 
400 450 
+126 +126 +126 +126 +126 
+152 +159 +172 +195 +229 
450 500 
+132 +132 +132 +132 +132 
+194 +220 +260 
500 560 
+150 +150 +150 
+199 +225 +265 
560 630 
+155 +155 +155 
+225 +255 +300 
630 710 
+175 +175 +175 
+235 +265 +310 
710 800 
+185 +185 +185 
+266 +300 +350 
800 900 
+210 +210 +210 
+276 +310 +360 
900 1000 
+220 +220 +220 
+316 +355 +415 
1000 1120 
+250 +250 +250 
+326 +365 +425 
1120 1250 
+260 +260 +250 
+378 +425 +495 
1250 1400 
+300 +300 +300 
+408 +455 +525 
1400 1600 
+330 +330 +330 
+462 +520 +600 
1600 1800 
+370 +370 +370 
+492 +550 +630 
1800 2000 
+400 +400 +400 
+550 +615 +720 
2000 2240 
+440 +440 +440 
+570 +635 +740 
2240 2500 
+460 +460 +460 
+685 +760 +880 
2500 2800 
+550 +550 +550 
+715 +790 +910 
2800 3150 
+580 +580 +580 
































第 2 音 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 








































































































(Ж) 
轴 s 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm s 
RT 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
н А +16 +17 +18 +20 +24 +28 +39 + 54 
I +14 +14 +14 +14 +14 +24 +14 +14 
3 6 +21.5 +23 +24 +27 +31 +37 +49 +67 
+19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 
6 10 +25.5 +27 +29 +32 +38 +45 +59 +81 
+23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 
10 18 +31 +33 +36 +39 +46 +55 +71 +98 
+28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 
18 30 +39 +41 +44 +48 +56 +68 +87 +119 
+25 +35 +35 +35 +35 +35 +35 +35 
30 50 +47 +50 +54 +59 +68 +82 +105 +143 
+43 +43 +43 +43 +43 +43 +43 +43 
+61 +66 +72 +83 +99 +127 
50 65 
+53 +53 +53 +53 +53 +53 
+67 +72 +78 +89 +105 +133 
65 80 
+59 +59 +59 +59 +59 +59 
+81 +86 +93 +106 +125 +158 
80 00 
+71 +71 +71 +71 +71 +71 
+89 +94 +101 +114 +133 +166 
100 20 
+79 +79 +79 +79 +79 +79 
+104 +110 +117 +132 +155 +192 
120 40 
+92 +92 +92 +92 +92 +92 
+112 +118 +125 +140 +163 +200 
140 60 
+100 +100 +100 +100 +100 +100 
+120 +126 +133 +148 +171 +208 
160 80 
+108 +108 +108 +108 +108 +108 
+136 +142 +151 +168 +194 +237 
180 200 
+122 +122 +122 +122 +122 +122 
+144 +150 +159 +176 +202 +245 
200 225 
+130 +130 +130 +130 +130 +130 
+154 +160 +169 +186 +212 +255 
225 250 
+140 +140 +140 +140 +140 +140 
+174 +181 +190 +210 +239 +288 
250 280 
+158 +158 +158 +158 +158 +158 
+186 +193 +202 +222 +251 +300 
280 315 
+170 +170 +170 +170 +170 +170 
+208 +215 +226 +247 +279 +330 
315 355 
+190 +190 +190 +190 +190 +190 








. 342 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 




































































$) 
公称 尺寸 /mm 8 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
+226 +233 +244 +265 +297 +348 
355 400 
+208 +208 +208 +208 +208 +208 
+252 +259 +272 +295 +329 +387 
400 450 
+232 +232 +232 +232 +232 +232 
+272 +279 +292 +315 +349 +407 
450 500 
+252 +252 +252 +252 +252 +252 
+324 +350 +390 
500 560 
+280 +280 +280 
+354 +380 +420 
560 630 
+310 +310 +310 
+390 +420 +465 
630 710 
+340 +340 +340 
+430 +460 +505 
710 800 
+380 +380 +380 
+486 +520 +570 
800 900 
+430 +430 +430 
+526 +560 +610 
900 1000 
+470 +470 +470 
+586 +625 +685 
1000 1120 
+520 +520 +520 
+646 +685 +745 
1120 1250 
+580 +580 +580 
+718 +765 +835 
1250 1400 
+640 +640 +640 
+798 +845 +915 
1400 1600 
+720 +720 +720 
+912 +970 +1050 
1600 1800 
+820 +820 +820 
+1012 +1070 +1150 
1800 2000 
+920 +920 +920 
+1110 +1175 +1280 
2000 2240 
+ 1000 +1000 + 1000 
+1210 +1275 +1380 
2240 2500 
+1100 +1100 +1100 
+1385 + 1460 +1580 
2500 2800 
+1250 +1250 +1250 
+1535 +1610 +1730 
2800 3150 
+1400 +1400 +1400 





















































































































































第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 · 343 · 
(Ж) 
Ah t F u 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm t u 

大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 
+22 +24 +28 +32 +43 
= ° +18 +18 +18 +18 +18 
+28 +31 +35 +41 +53 
3 ó +23 +23 +23 +23 +23 
+34 +37 +43 +50 +64 
6 i; +28 +28 +28 +28 +28 
i A +4 +44 +51 +60 +76 
+33 +33 +33 +33 +33 
i$ 54 +50 +54 +62 +74 +93 
+4 +41 +41 +41 +41 
+50 +54 +62 +74 +57 +61 +69 +81 +100 
4 8 +41 +41 +41 +41 +48 +48 +48 +48 +48 
+59 +64 +73 +87 +7 +76 +85 +99 +122 
30 40 +48 +48 +48 +48 +60 +60 +60 +60 +60 
+65 +70 +79 +93 +8 +86 +95 +109 +132 
9 N +54 +54 +54 +54 +70 +70 +70 +70 +70 
+79 +85 +96 +112 +100 +106 +117 +133 +161 
29 ° +66 +66 +66 +66 +87 +87 +87 +87 +87 
+88 +94 +105 +121 +115 +121 +132 +148 +176 
° к +75 +75 +75 +75 +102 +102 +102 +102 +102 
+106 +113 +126 +145 +139 +146 +159 +178 +211 
с е +91 +91 +91 +91 +124 +124 +124 +124 +124 
+119 +126 +139 +158 +159 +166 +179 +198 +231 
100 20 +104 +104 +104 +104 +144 +144 +144 +144 +144 
+140 +147 +162 +185 +188 +195 +210 +233 +270 
уу, +0 +122 +122 +122 +122 +170 +170 +170 +170 +170 
+152 +159 +174 + 197 +208 +215 +230 +253 +290 
т g +134 +134 +134 +134 +190 +190 +190 +190 +190 
+164 +171 +186 +209 +228 +235 +250 +273 +310 
169 ss; +146 +146 +146 +146 +210 +210 +210 +210 +210 
+186 +195 +212 +238 +256 +265 +282 +308 +351 
180 209 +166 +166 +166 +166 +236 +236 +236 +236 +236 
+200 +209 +226 +252 +278 +287 +304 +330 +373 
209 “з +180 +180 +180 +180 +258 +258 +258 +258 +258 
+216 +225 +242 +268 +304 +313 +330 +356 +399 
223 0 +196 +196 +196 +196 +284 +284 +284 +284 +284 
+241 +250 +270 +299 +338 +347 +367 +396 +445 
Ж 50 +218 +218 +218 +218 +315 +315 +315 +315 +315 
+263 +272 +292 + 321 +373 +382 +402 +431 +480 
PRO и +240 +240 +240 +240 +350 +350 +350 +350 +350 





. 344 . 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 














































































































(Ж) 
公称 尺寸 /mm t ü 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 
3 ЗАБ +293 +304 +325 +357 +415 +426 +447 +479 +530 
+268 +268 +268 +268 +390 +390 +390 +390 +390 
TE т +319 +330 +351 +383 +460 +471 +492 + 524 + 575 
+294 +294 +294 +294 +435 +435 +435 +435 +435 
Або 450 +357 +370 + 393 +427 +517 +530 +553 +587 +645 
+330 +330 +330 +330 +490 +490 +490 +490 +490 
Де) 5б +387 +400 +423 +457 +567 +580 +603 +637 +695 
+360 +360 +360 +360 +540 +540 +540 +540 +540 
ыб те +444 +470 +644 +670 +710 
+400 +400 +600 +600 +600 
et 230 +494 +520 +704 +730 +770 
+450 +450 +660 +660 +660 
+550 +580 +790 +820 + 865 
630 710 
+500 +500 +740 +740 +740 
+610 +640 +890 +920 +965 
710 800 
+560 +560 +840 +840 +840 
gn 5 +676 +710 +996 + 1030 +1080 
+620 +620 +940 +940 +940 
+736 +770 +1106 +1140 +1190 
900 1000 
+680 +680 +1050 +1050 +1050 
+ 846 +885 +1216 +1255 +1315 
1000 | 1120 
+780 +780 +1150 +1150 +1150 
+906 +945 +1366 +1405 +1465 
1120 | 1250 
+840 +840 +1300 +1300 +1300 
+1038 +1085 +1528 +1575 +1645 
1250 | 1400 
+960 +960 +1450 +1450 +1450 
А +1128 +1175 +1678 +1725 +1795 
+1050 +1050 +1600 +1600 +1600 
+1292 +1350 +1942 +2000 +2080 
1600 | 1800 
+1200 +1200 +1850 +1850 +1850 
+1442 +1500 +2092 +2150 +2230 
1800 | 2000 
+1350 +1350 +2000 +2000 +2000 
+1610 +1675 +2410 +2475 +2580 
2000 | 2240 
+1500 +1500 +2300 +2300 +2300 
ao. oso +1760 +1825 +2610 +2675 +2780 
+1650 +1650 +2500 +2500 +2500 
ЖКО +2035 +2110 +3035 +3110 +3230 
+ 1900 +1900 + 2900 +2900 +2900 
+2235 +2310 +3335 +3410 +3530 
2800 | 3150 
+2100 +2100 +3200 +3200 +3200 
Е: 基本 尺寸 至 24mm [у 15 ~t8 的 偏差 值 未 列 入 表 内 ， 建 议 以 u5 ~ u RE ДПЕ 5 ~t8， 则 可 按 СВ/ 





T 1800. 1 一 2009 计算 














轴 v、x # у 的 极限 偏差 







































































公称 尺寸 /mm x y 
大 于 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
+24 +26 +30 +34 +45 +60 
Е I +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 
+33 +36 +40 +46 +58 +76 
` ° +28 +28 +28 +28 +28 +28 
+40 +43 +49 +56 +70 +92 
Š Е +34 +34 +34 +34 +34 +34 
+48 +51 +58 +67 +83 +110 
10 14 
+40 +40 +40 +40 +40 +40 
+47 +50 +57 +66 +53 +56 +63 +72 +88 +115 
14 ү +39 +39 +39 +39 +45 +45 +45 +45 +45 +45 
+56 +60 +68 +80 +63 +67 +75 +87 +106 +138 +76 +84 +96 +115 +147 
18 A +47 +47 +47 +47 +54 +54 +54 +54 +54 +54 +63 +63 +63 +63 +63 
+64 +68 +76 +88 +73 +71. +85 +97 +116 +148 +88 +96 +108 +127 +159 
© _. +55 +55 +55 +55 +64 +64 +64 +64 +64 +64 +75 +75 +75 +75 +75 
+79 +84 +93 +107 +91 +96 +105 +119 +142 +180 +110 +119 +133 +156 +194 
я k; +68 +68 +68 +68 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +94 +94 +94 +94 +94 
+92 +97 +106 +120 +108 +113 +122 +136 +159 +197 +130 +139 +153 +176 +214 
в z. +81 +81 +81 +81 +97 +97 +97 +97 +97 +97 +114 +114 +114 +114 +114 
+115 +121 +132 +148 +135 +141 +152 +168 +196 +242 +163 +174 +190 
4 R +102 +102 +102 +102 +122 +122 +122 +122 +122 +122 +144 +144 +144 
+133 +139 +150 +166 +159 +165 +176 +192 +220 +266 +193 +204 +220 
М и“ +120 +120 +120 +120 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +174 +174 +174 
+161 +168 +181 +200 +193 +200 +213 +232 +265 +318 +236 +249 +268 
3s ы +146 +146 +146 +146 +178 +178 +178 +178 +178 +178 +214 +214 +214 
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公称 尺寸 /mm у x y 
大 于 P: 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 7 8 
+187 +194 +207 +226 +225 +232 +245 +264 +297 +350 +276 +289 +308 
199 120 +172 +172 +172 +172 +210 +210 +210 +210 +210 +210 +254 +254 +254 
+220 +227 +242 +265 +266 +273 +288 +311 +348 +408 +325 +340 +363 
120 е +202 +202 +202 +202 +248 +248 +248 +248 +248 +248 +300 +300 +300 
+246 +253 +268 +291 +298 +305 +320 +343 +380 +440 +365 +380 +403 
ү 160 +228 +228 +228 +228 +280 +280 +280 +280 +280 +280 +340 +340 +340 
+270 +277 +292 +315 +328 +335 +350 +373 +410 +470 +405 +420 +443 
160 180 +252 +252 +252 +252 +310 +310 +310 +310 +310 +310 +380 +380 +380 
+304 +313 +330 +356 +370 +379 +396 +422 +465 +535 +454 +471 +497 
180 2% +284 +284 +284 +284 +350 +350 +350 +350 +350 +350 +425 +425 +425 
+330 +339 +356 +382 +405 +414 +431 +457 +500 +570 +499 +516 +542 
200 2 +310 +310 +310 +310 +385 +385 +385 +385 +385 +385 +470 +470 +470 
+360 +369 +386 +412 +445 +454 +471 +497 +540 +610 +549 +566 +592 
ss: 29 + 340 + 340 + 340 + 340 +425 +425 +425 +425 +425 +425 + 520 + 520 +520 
+408 +417 +437 +466 +498 +507 +527 +556 +605 +685 +612 +632 +661 
< 289 +385 +385 +385 +385 +475 +475 +475 +475 +475 +475 +580 +580 +580 
+448 +457 +477 +506 +548 +557 +577 +606 +655 +735 +682 +702 +731 
280 R +425 +425 +425 +425 +525 +525 +525 +525 +525 +525 +650 +650 +650 
+500 +511 +532 +564 +615 +626 +647 +679 +730 +820 +766 +787 +819 
315 23 +475 +475 +475 +475 +590 + 590 +590 +590 +590 +590 +730 +730 +730 
+555 +566 +587 +619 +685 +696 +717 +749 +800 +890 +856 +877 +909 
999 0 + 530 +530 + 530 +530 +660 +660 +660 +660 +660 +660 +820 +820 +820 
+622 +635 +658 +692 +767 +780 +803 +837 +895 +990 +960 +983 | +1017 
“00 9 + 595 + 595 + 595 + 595 + 740 +740 +740 +740 +740 +740 +920 +920 +920 
+687 +700 +723 +757 +847 +860 +883 +917 +975 | +1070 | +1040 | +1063 | +1097 
450 300 +660 +660 +660 +660 +820 +820 +820 +820 +820 +820 | +1000 | +1000 | +1000 
Е: 1. 基本 尺寸 至 14mm 的 v5 ~ v8 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ， 建 议 以 x5 ~ х8 代替 。 如 非 要 v5 ~ v8， 则 可 按 GB/T 1800. 1 一 2009 计算 。 
2. 基本 尺寸 至 18mm 的 уб ~ у10 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ， 建 议 以 06 ~ z10 代替 。 如 非 要 уб ~y10， 则 可 按 GB/T 1800. 1—2009 计算 。 
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АШ z 和 za 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm za 
RF 至 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
Е 3 +32 +36 +40 +51 +66 +86 +38 +42 +46 +57 +72 +92 
+26 +26 +26 +26 +26 +26 +32 +32 +32 +32 +32 +32 
> x +43 +47 +53 +65 +83 +110 +50 +54 +60 +72 +90 +117 
+35 +35 +35 +35 +35 +35 +42 +42 +42 +42 +42 +42 
6 10 +51 +57 +64 +78 +100 +132 +61 +67 +74 +88 +110 +142 
+42 +42 +42 +42 +42 +42 +52 +52 +52 +52 +52 +52 
10 14 +61 +68 +77 +93 +120 +160 +75 +82 +91 +107 +134 +174 
+50 +50 +50 +50 +50 +50 +64 +64 +64 +64 +64 +64 
14 18 +71 +78 +87 +103 +130 +170 +88 +95 +104 +120 +147 +187 
+60 +60 +60 +60 +60 +60 +77 +77 +77 +77 +77 +77 
18 JA +86 +94 +106 +125 +157 +203 +111 +119 +131 +150 +182 +228 
+73 +73 +73 +73 +73 +73 +98 +98 +98 +98 +98 +98 
24 30 +101 +109 +121 +140 +172 +218 +131 +139 +151 +170 +202 +248 
+88 +88 +88 +88 +88 +88 +118 +118 +118 +118 +118 +118 
30 io +128 +137 +151 +174 +212 +272 +164 +173 +187 +210 +248 +308 
+112 +112 +112 +112 +112 +112 +148 +148 + 148 +148 +148 +148 
46 50 +152 +161 +175 +198 +236 +296 +196 +205 +219 +242 +280 +340 
+136 +136 +136 +136 +136 +136 +180 +180 +180 +180 +180 +180 
50 65 +191 +202 +218 +246 +292 +362 +245 +256 +272 +300 +346 +416 
+172 +172 +172 +172 +172 +172 +226 +226 +226 +226 +226 +226 
2š 80 +229 +240 +256 +284 +330 +400 +293 +304 +320 +348 +394 +464 
+210 +210 +210 +210 +210 +210 +274 +274 +274 +274 +274 +274 
+280 +293 +312 +345 +398 +478 +357 +370 +389 +422 +475 +555 
80 109 +258 +258 +258 +258 +258 +258 +335 +335 +335 +335 +335 +335 
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公称 尺寸 /mm za 
KTF =: 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
400 190 +332 +345 +364 +397 +450 +530 +422 +435 +454 +487 +540 +620 
+310 +310 +310 +310 +310 +310 +400 +400 +400 +400 +400 +400 
12б Аб +390 +405 +428 +465 +525 +615 +495 +510 +533 +570 +630 +720 
+365 +365 +365 +365 +365 +365 +470 +470 +470 +470 +470 +470 
Ыы 126 +440 +455 +478 +515 +575 +665 +560 +575 +598 +635 +695 +785 
+415 +415 +415 +415 +415 +415 +535 +535 +535 +535 +535 +535 
+490 +505 +528 +565 +625 +715 +625 +640 +663 +700 +760 +850 
a 00 +465 +465 +465 +465 +465 +465 +600 +600 +600 +600 +600 +600 
Ro 5 +549 +566 +592 +635 +705 +810 +699 +716 +742 +785 +855 +960 
+520 +520 +520 +520 +520 +520 +670 +670 +670 +670 +670 +670 
аро 225 +604 +621 +647 +690 +760 +865 +769 +786 +812 +855 +925 +1030 
+575 +575 +575 +575 +575 +575 +740 +740 +740 +740 +740 +740 
Do РЯ +669 +686 +712 +755 +825 +930 +849 +866 +892 +935 +1005 +1110 
+640 +640 +640 +640 +640 +640 +820 +820 +820 +820 +820 +820 
T т +742 +762 +791 +840 +920 +1030 +952 +972 +1001 +1050 +1130 +1240 
+710 +710 +710 +710 +710 +710 +920 +920 +920 +920 +920 +920 
380 zis +822 +842 +871 +920 + 1000 +1110 + 1032 + 1052 +1081 +1130 +1210 + 1320 
+790 +790 +790 +790 +790 +790 + 1000 +1000 +1000 +1000 +1000 +1000 
a dez +936 +957 +989 +1040 +1130 +1260 +1186 +1207 +1239 +1290 +1380 +1510 
+900 +900 +900 +900 +900 +900 +1150 +1150 +1150 +1150 +1150 +1150 
ТРЕ 406 + 1036 +1057 +1089 +1140 + 1230 +1360 +1336 +1357 +1389 +1440 + 1530 +1660 
+1000 +1000 +1000 +1000 + 1000 +1000 +1300 +1300 +1300 +1300 +1300 +1300 
60 156 +1140 +1163 +1197 +1255 +1350 +1500 + 1490 +1513 +1547 +1605 +1700 +1850 
+1100 +1100 +1100 +1100 +1100 +1100 +1450 + 1450 +1450 + 1450 + 1450 + 1450 
РР кү +1290 +1313 +1347 +1405 +1500 +1650 + 1640 +1663 +1697 +1755 +1850 +2000 
+1250 +1250 +1250 +1250 + 1250 +1250 +1600 +1600 +1600 +1600 +1600 +1600 
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第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 ‚349. 
续 ) 
轴 zb 和 zc 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm zb 7С 
大 于 至 7 8 9 10 11 J 8 9 10 11 

+50 +54 +65 +80 +100 +70 +74 +85 +100 +120 
— 3 

+40 +40 +40 +40 +40 +60 +60 +60 +60 +60 

+62 +68 +80 +98 +125 +92 +98 +110 +128 +155 
3 6 

+50 +50 +50 +50 +50 +80 +80 +80 +80 +80 

+82 +89 +103 +125 +157 +112 +119 +133 +155 +187 
6 10 

+67 +67 +67 +67 +67 +97 +97 +97 +97 +97 

+108 +117 +133 +160 +200 +148 +157 +173 +200 +240 
10 14 

+90 +90 +90 +90 +90 +130 +130 +130 +130 +130 

+126 +135 +151 +178 +218 +168 +177 +193 +220 +260 
14 18 

+108 +108 +108 +108 +108 +150 +150 +150 +150 +150 

+157 +169 +188 +220 +266 +209 +221 +240 +272 +318 
18 24 

+136 +136 +136 +136 +136 +188 +188 +188 +188 +188 

+181 +193 +212 +244 +290 +239 +251 +270 +302 +348 
24 30 

+160 +160 +160 +160 +160 +218 +218 +218 +218 +218 

+225 +239 +262 +300 +360 +299 +313 +336 +374 +434 
30 40 

+200 +200 +200 +200 +200 +274 +274 +274 +274 +274 

+267 +281 +304 +342 +402 +350 +364 +387 +425 +485 
40 50 

+242 +242 +242 +242 +242 +325 +325 +325 +325 +325 

+330 +346 +374 +420 +490 +435 +451 +479 +525 +595 
50 65 

+300 +300 +300 +300 +300 +405 +405 +405 +405 +405 

+390 +406 +434 +480 +550 +510 +526 +554 +600 +670 
65 80 

+360 +360 +360 +360 +360 +480 +480 +480 +480 +480 

+480 +499 +532 +585 +665 +620 +639 +672 +725 +805 
80 100 

+445 +445 +445 +445 +445 +585 +585 +585 +585 +585 






































· 350. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
























































公称 尺寸 /mm zb 7С 

RF 至 7 8 9 10 11 е, 8 9 10 11 

+560 +579 +612 +665 +745 +725 +744 +777 + 830 +910 
100 120 

+525 +525 +525 +525 +525 +690 +690 +690 +690 +690 

+660 +683 +720 +780 +870 +840 +863 +900 +960 +1050 
120 40 

+620 +620 +620 +620 +620 +800 +800 +800 +800 +800 

+740 +763 +800 +860 +950 +940 +963 | +1000 | +1060 | +1150 
140 60 

+700 +700 +700 +700 +700 +900 +900 +900 +900 +900 

+820 +843 +880 +940 | +1030 | +1040 | +1063 | +1100 | +1160 | +1250 
160 80 

+780 +780 +780 +780 +780 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 

+926 +952 +995 | +1065 | +1170 | +1196 | +1222 | +1265 | +1335 | +1440 
180 200 

+880 +880 +880 +880 +880 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 

+1006 | +1032 | +1075 | +1145 | +1250 | +1296 | +1322 | +1365 | +1435 | +1540 
200 225 

+960 +960 +960 +960 +960 | +1250 | +1250 | +1250 | +1250 | +1250 

+1096 | +1122 | +1165 | +1235 | +1340 | +1396 | +1422 | +1465 | +1535 | +1640 
225 250 

+1050 | +1050 | +1050 | +1050 | +1050 | +1350 | +1350 | +1350 | +1350 | +1350 

+1252 | +1281 | +1330 | +1410 | +1520 | +1602 | +1631 | +1680 | +1760 | +1870 
250 280 

+1200 | +1200 | +1200 | +1200 | +1200 | +1550 | +1550 | +1550 | +1550 | +1550 

+1352 | +1381 | +1430 | +1510 | +1620 | +1752 | +1781 | +1830 | +1910 | +2020 
280 315 

+1300 | +1300 | +1300 | +1300 | +1300 | +1700 | +1700 | +1700 | +1700 | +1700 

+1557 | +1589 | +1640 | +1730 | +1860 | +1957 | +1989 | +2040 | +2130 | +2260 
315 355 

+1500 | +1500 | +1500 | +1500 | +1500 | +1900 | +1900 | +1900 | +1900 | +1900 

+1707 | +1739 | +1790 | +1880 | +2010 | +2157 | +2189 | +2240 | +2330 | +2460 
355 400 

+1650 | +1650 | +1650 | +1650 | +1650 | +2100 | +2100 | +2100 | +2100 | +2100 

+1913 | +1947 | +2005 | +2100 | +2250 | +2463 | +2497 | +2555 | +2650 | +2800 
400 450 

+1850 | +1850 | +1850 | +1850 | +1850 | +2400 | +2400 | +2400 | +2400 | +2400 

+2163 | +2197 | +2255 | +2350 | +2500 | +2663 | +2697 | +2755 | +2850 | +3000 
450 500 

+2100 | +2100 | +2100 | +2100 | +2100 | +2600 | +2600 | +2600 | +2600 | +2600 



































2. 孔 的 极限 偏差 ( 见 表 2-42) 












































表 2-42 孔 A.B 和 C 的 极限 偏差 (单位 :pm) 
公称 尺寸 /mm A B К 
RF 至 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 
+295 | +310 | +330 | +370 | +410 | +154 | +165 | +180 | +200 | +240 | +280 | +74 | +85 | +100 | +120 | +160 +200 
Е 3 +270 | +270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +60 +60 +60 +60 +60 +60 
+300 | +318 | +345 | +390 | +450 | +158 | +170 | +188 | +215 | +260 | +320 | +88 | +100 | +118 | +145 | +190 +250 
з I +270 | +270 | +270 | +270 | +270 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +70 +70 +70 +70 +70 +70 
+316 | +338 | +370 | +430 | +500 | +172 | +186 | +208 | +240 | +300 | +370 | +102 | +116 | +138 | +170 | +230 +300 
Š 1 +280 | +280 | +280 | +280 | +280 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 +80 
+333 | +360 | +400 | +470 | +560 | +177 | +193 | +220 | +260 | +330 | +420 | +122 | +138 | +165 | +205 | +275 + 365 
в Е +290 | +290 | +290 | +290 | +290 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +95 +95 +95 +95 +95 +95 
+352 | +384 | +430 | +510 | +630 | +193 | +212 | +244 | +290 | +370 | +490 | +143 | +162 | +194 | +240 | +320 +440 
s; u +300 | +300 | +300 | +300 | +300 | +160 | +160 | +160 | +160 | +160 | +160 | +110 | +110 | +110 | +110 | +110 +110 
+372 | +410 | +470 | +560 | +700 | +209 | +232 | +270 | +330 | +420 | +560 | +159 | +182 | +220 | +280 | +370 +510 
4 9 +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 +120 
+382 | +420 | +480 | +570 | +710 | +219 | +242 | +280 | +340 | +430 | +570 | +169 | +192 | +230 | +290 | +380 +520 
°° > +320 | +320 | +320 | +320 | +320 | +180 | +180 | +180 | +180 | +180 | +180 | +130 | +130 | +130 | +130 | +130 +130 
+414 | +460 | +530 | +640 | +800 | +236 | +264 | +310 | +380 | +490 | +650 | +186 | +214 | +260 | +330 | +440 +600 
a 5 +340 | +340 | +340 | +340 | +340 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140 +140 
+434 | +480 | +550 | +660 | +820 | +246 | +274 | +320 | +390 | +500 | +660 | +196 | +224 | +270 | +340 | +450 +610 
加 3 +360 | +360 | +360 | +360 | +360 | +200 | +200 | +200 | +200 | +200 | +200 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 +150 
+467 | +520 | +600 | +730 | +920 | +274 | +307 | +360 | +440 | +570 | +760 | +224 | +257 | +310 | +390 | +520 +710 
© ию +380 | +380 | +380 | +380 | +380 | +220 | +220 | +220 | +220 | +220 | +220 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 +170 
+497 | +550 | +630 | +760 | +950 | +294 | +327 | +380 | +460 | +590 | +780 | +234 | +267 | +320 | +400 | +530 +720 
и 129 +410 | +410 | +410 | +410 | +410 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +180 | +180 | +180 | +180 | +180 +180 
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公称 尺寸 /mm A ы 
大 于 至 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 
+560 | +620 | +710 | +860 | +1090| +323 | +360 | +420 | +510 | +660 | +890 | +263 | +300 | +360 | +450 | +600 +830 
129 140 +460 | +460 | +460 | +460 | +460 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +200 | +200 | +200 | +200 | +200 +200 
+620 | +680 | +770 | +920 | +1150) +343 | +380 | +440 | +530 | +680 | +910 | +273 | +310 | +370 | +460 | +610 + 840 
0 160 +520 | +520 | +520 | +520 | +520 | +280 | +280 | +280 | +280 | +280 | +280 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 +210 
+680 | +740 | +830 | +980 | +1210| +373 | +410 | +470 | +560 | +710 | +940 | +293 | +330 | +390 | +480 | +630 +860 
160 с +580 | +580 | +580 | +580 | +580 | +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 +230 
+775 | +845 | +950 | +1120! +1380) +412 | +455 | +525 | +630 | +800 | +1060) +312 | +355 | +425 | +530 | +700 +960 
150 aop +660 | +660 | +660 | +660 | +660 | +340 | +340 | +340 | +340 | +340 | +340 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 +240 
+855 | +925 | +1030 +1200 +1460) +452 | +495 | +565 | +670 | +840 | +1100) +332 | +375 | +445 | +550 | +720 +980 
а “5 +740 | +740 | +740 | +740 | +740 | +380 | +380 | +380 | +380 | +380 | +380 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 +260 
+935 | +1005| +1110 | +1280! +1540| +492 | +535 | +605 | +710 | +880 | +1140| +352 | +395 | +465 | +570 | +740 | +1000 
є E +820 | +820 | +820 | +820 | +820 | +420 | +420 | +420 | +420 | +420 | +420 | +280 | +280 | +280 | +280 | +280 +280 
+1050 | +1130 | +1240 | +1440 +1730| +561 | +610 | +690 | +800 | +1000| +1290| +381 | +430 | +510 | +620 | +820 | +1110 
E 50 +920 | +920 | +920 | +920 | +920 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +300 | +300 | +300 | +300 | +300 +300 
+1180 | +1260 | + 1370 | +1570 | +1860 +621 | +670 | +750 | +860 | +1060 | +1350| +411 | +460 | +540 | +650 | +850 | +1140 
9 3 +1050 | + 1050 +1050| +1050| +1050| +540 | +540 | +540 | +540 | +540 | +540 | +330 | +330 | +330 | +330 | +330 +330 
+1340 | +1430 | +1560| +1770| +2000| +689 | +740 | +830 | +960 | +1170| +1490| +449 | +500 | +590 | +720 | +930 | +1250 
з 339 +1200| +1200 +1200) +1200 | +1200| +600 | +600 | +600 | +600 | +600 | +600 | +360 | +360 | +360 | +360 | +360 +360 
+ 1490 | + 1580 | +1710 +1920 | +2240 +769 | +820 | +910 | +1040 | +1250 | +1570 | +489 | +540 | +630 | +760 | +970 | +1290 
эз ao +1350 | + 1350 | + 1350 +1350| +1350| +680 | +680 | +680 | +680 | +680 | +680 | +400 | +400 | +400 | +400 | +400 +400 
+1655 | + 1750 | +1900 | +2130 | +2470| +857 | +915 | +1010| +1160| +1390 | +1730| +537 | +595 | +690 | +840 | +1070| +1410 
“0 о +1500| +1500 | + 1500 | +1500 | +1500| +760 | +760 | +760 | +760 | +760 | +760 | +440 | +440 | +440 | +440 | +440 +440 
+1805 | + 1900 | +2050 | +2280 | +2620 +937 | +995 | +1090 | +1240 | +1470 | +1810 | +577 | +635 | +730 | +880 | +1110] +1450 
су 1 +1650 | + 1650 | + 1650 | +1650 | + 1650) +840 | +840 | +840 | +840 | +840 | +840 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 +480 
注 : 基本 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 A ЯП В 均 不 采用 
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公称 尺寸 /mm CD D E 

K+ = 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 10 
+40 | +44 | +48 | +59 | +74 | +26 +30 +34 +45 +60 +80 | +120 | +160 | +18 | +20 | +24 | +28 | +39 +54 

Е > +34 | +34 | +34 | +34 | +34 | +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +14 | +14 | +14 | +14 | +14 +14 
+54 | +58 | +64 | +76 | +94 | +38 +42 +48 +60 +78 | +105 | +150 | +210 | +25 | +28 | +32 | +38 | +50 | +68 

š ° +46 | +46 | +46 | +46 | +46 | +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 
+65 | +71 | +78 | +92 | +114| +49 +55 +62 +76 +98 | +130 | +190 | +260 | +31 | +34 | +40 | +47 | +61 +83 

° "V +56 | +56 | +56 | +56 | +56 | +40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 | +25 | +25 | +25 | +25 | +25 +25 
+61 +68 +77 +93 | +120 | +160 | +230 | +320 | +40 | +43 | +50 | +59 | +75 | +102 

19 13 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 | +32 | +32 | +32 | +32 | +32 +32 
+78 +86 +98 | +117 | +149 | +195 | +275 | +395 | +49 | +53 | +61 | +73 | +92 | +124 

5 a +65 +65 +65 +65 +65 +65 +65 +65 | +40 | +40 | +40 | +40 | +40 | +40 
+96 | +105 | +119 | +142 | +180 | +240 | +330 | +470 | +61 | +66 | +75 | +89 | +112| +150 

p 29 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +80 | +50 | +50 | +50 | +50 | +50 | +50 
+119 | +130 | +146 | +174 | +220 | +290 | +400 | +560 | +73 | +79 | +90 | +106 +134| +180 

H š; +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +60 | +60 | +60 | +60 | +60 | +60 
+142 | +155 | +174 | +207 | +260 | +340 | +470 | +660 | +87 | +94 |+107|+125| +159| +212 

+120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +72 | +72 | +72 | +72 | +72 +72 
+170 | +185 | +208 | +245 | +305 | +395 | +545 | +775 | +103| +110| +125 | +148 +185| +245 

s 180 +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +85 | +85 | +85 | +85 | +85 | +85 
+199 | +216 | +242 | +285 | +355 | +460 | +630 | +890 | +120 +129 | +146| +172 +215 | +285 
а S +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +100 +100| +100) +100| +100] +100 
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基本 尺寸 /mm CD Е 
XF ж И Е 9] 6 7 8 |9 ЕТЕ |1 рз | 5 6|7 \|\в | ә | о 
+222 | +242 | +271 | +320 | +400 | +510 | +710 | +1000] +133| +142| +162| + 191| +240| +320 
h +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +110 +110|+110 +110| +110| +110 
+246 | +267 | +299 | +350 | +440 | +570 | +780 | +1100] +150] +161| +182 +214| +265| +355 
F. +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +125| +125| +125| +125| +125| +125 
+270 | +293 | +327 | +385 | +480 | +630 | +860 | +1200] +162] +175| +198| +232| +290] +385 
ku a s; +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +135| +135| +135| +135| +135| +135 
+304 | +330 | +370 | +435 | +540 | +700 | +960 | +1360 +189| +215| +255| +320| +425 
a +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 +145| +145| +145| +145| +145 
+340 | +370 | +415 | +490 | +610 | +790 | +1090| +1540 +210| +240| +285| +360| +480 
¿uz ka +290 | +290 | +290 | +290 | +290 | +290 | +290 | +290 +160| +160| +160 +160| +160 
+376 | +410 | +460 | +550 | +680 | +880 | +1220| +1720 +226| +260| +310| +400| +530 
+320 | +320 | +320 | +320 | +320 | +320 | +320 | +320 +170| +170| +170| +170| +170 
+416 | +455 | +515 | +610 | +770 | +1010 +1400 +2000 +261| +300| +360 +455 +615 
wl +350 | +350 | +350 | +350 | +350 | +350 | +350 | +350 +195| +195| +195| +195| +195 
+468 | +515 | +585 | +700 | +890 | +1170| +1640 | +2340 +298 | +345| +415 +530| +720 
э +390 | +390 | +390 | +390 | +390 | +390 | +390 | +390 +220| +220| +220| +220| +220 
+522 | +580 | +660 | +800 | +1030| +1350 | +1930 +2730 +332| +390| +470| +610| +840 
a A +430 | +430 | +430 | +430 | +430 | +430 | +430 | +430 +240 | +240| +240| +240| +240 
+590 | +655 | +760 | +920 | +1180| +1580| +2230| +3280 +370| +435| +540| +700| +960 
2000: 2509 +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 +260| + 260| +260| +260| +260 
+655 | +730 | +850 | +1060| +1380 +1870 | +2620 | +3820 +425| +500| +620| +830| +1150 
чш +520 | +520 | +520 | +520 | +520 | +520 | +520 | +520 +290 | +290 +290 +290| +290 
注 ; 各 级 的 CD 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 
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FL EF 和 下 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm bp 
KF 至 3 4 5 6 7. 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 
3 +12 +13 +14 +16 +20 +24 +35 +50 +8 +9 +10 +12 +16 +20 +31 +46 
+10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
5 Р +16. 5 +18 +19 +22 +26 +32 +44 +62 +12. 5 +14 +15 +18 +22 +28 +40 +58 
+14 +14 +14 +14 +14 +14 +14 +14 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
Я T +20.5 +22 +24 +27 +33 +40 +54 +76 +15.5 +17 +19 +22 +28 +35 +49 +71 
+18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +13 +13 +13 +13 +13 +13 +13 +13 
б ig +19 +21 +24 +27 +34 +43 +59 +86 
+16 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16 
ig H +24 +26 +29 +33 +41 +53 +72 +104 
+20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 
К PA +29 +32 +36 +41 +50 +64 +87 +125 
+25 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +25 
+43 +49 +60 +76 +104 
50 80 
+30 +30 +30 +30 +30 
+51 +58 +71 +90 +123 
80 120 
+36 +36 +36 +36 +36 
+61 +68 +83 +106 +143 
120 180 
+43 +43 +43 +43 +43 
+70 +79 +96 +122 +165 
180 250 
+50 +50 +50 +50 +50 
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公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 10 5 6 7 8 9 10 
+79 +88 +108 +137 +186 
250 315 
+56 +56 +56 +56 +56 
+87 +98 +119 +151 +202 
315 400 
+62 +62 +62 +62 +62 
+95 +108 +131 +165 +223 
400 500 
+68 +68 +68 +68 +68 
+120 | +146 | +186 | +251 
500 630 
+76 +76 +76 +76 
+130 | +160 | +205 +280 
630 800 
+80 +80 +80 +80 
+142 +176 +226 +316 
800 1000 
+86 +86 +86 +86 
+164 | +203 +263 +358 
1000 1250 
+98 +98 +98 +98 
+188 +235 +305 +420 
1250 1600 
+110 | +110 | +110 | +110 
+212 | +270 | +350 | +490 
1600 2000 
+120 | +120 | +120 | +120 
+240 +305 +410 +570 
2000 2500 
+130 | +130 | +130 | +130 
+280 | +355 +475 +685 
2500 3150 
+145 +145 +145 +145 
注 : 各 级 的 EF 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 
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FL FG 和 SG 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm FG G 
K+ Ez 3 4 5 6 了 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 
3 +6 +7 +8 +10 +14 +18 +29 +44 +4 +5 +6 +8 +12 +16 +27 +42 
+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
5 Р +8. 5 +10 +11 +14 +18 +24 +36 +54 +6.5 +8 +9 +12 +16 +22 +34 +52 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
2 T +10.5 +12 +14 +17 +23 +30 +44 +66 +7.5 +9 +11 +14 +20 +27 +41 +63 
+8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
1б ig +9 +11 +14 +17 +24 +33 +49 +76 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
+11 +13 +16 +20 +28 +40 +59 +91 
18 30 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 
+13 +16 +20 +25 +34 +48 +71 +109 
30 50 
+9 +9 +9 +9 +9 +9 +9 +9 
+23 +29 +40 +56 
50 80 
+10 +10 +10 +10 
+27 +34 +47 +66 
80 120 
+12 +12 +12 +12 
+32 +39 +54 +77 
120 180 
+14 +14 +14 +14 
+35 +44 +61 +87 
180 250 
+15 +15 +15 +15 
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公称 尺寸 /mm FG С 
大 于 至 3 4 5 6 10 5 6 7 8 10 
+40 +49 +69 +98 
250 315 
+17 +17 +17 +17 
+43 +54 +75 +107 
315 400 
+18 +18 +18 +18 
+47 +60 +83 +117 
400 500 
+20 +20 +20 +20 
+66 +92 +132 
500 630 
+22 +22 +22 
+74 +104 | +149 
630 800 
+24 +24 +24 
+82 +116 | +166 
800 1000 
+26 +26 +26 
+94 +133 +193 
1000 1250 
+28 +28 +28 
+108 +155 +225 
1250 1600 
+30 +30 +30 
+124 | +182 | +262 
1600 2000 
+32 +32 +32 
+144 +209 +314 
2000 2500 
+34 +34 +34 
+173 +248 +368 
2500 3150 
+38 +38 +38 
Е: 各 级 的 FG 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 
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( 续 ) 
孔 瑟 的 极限 偏差 
公称 尺寸 H 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
f 28 
大 于 | 至 
um mm 
7 š +0.8 | +1.2 +2 +3 +4 +6 +10 +14 +25 +40 +60 | +0.1 | +0. 14| +0.25| +0.4 | +0.6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+1 +1.5 | +2.5 +4 +5 +8 +12 +18 +30 +48 +75 |+0.12|+0.18| +0.3 | +0.48| +0.75| +1.2 | +1.8 
3 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+1 +1.5 | +2.5 +4 +6 +9 +15 +22 +36 +58 +90 |+0.15| +0. 22| +0. 36| +0.58| +0.9 | +1.5 | +2.2 
$ £ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+1.2 +2 +3 +5 +8 +11 +18 +27 +43 +70 | +110 | +0.18| +0. 27| +0.43| +0.7 | +1.1 | +1.8 | +2.7 
Е е 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+1.5 | +2. 5 +4 +6 +9 +13 +21 +33 + 52 +84 | +130 | +0. 21| +0. 33 | +0. 52| +0. 84! +1.3 | +2.1 | +3.3 
М т 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ye 56 +1.5 | +2.5 +4 +7 +11 +16 +25 +39 +62 | +100 | +160 | +0.25| +0. 39| +0.62| +1 +1.6 | +2.5 | +3.9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+2 +3 +5 +8 +13 +19 +30 +46 +74 | +120 | +190 | +0.3 | +0.46| +0.74| +1.2 | +1.9 +3 +4. 6 
к: = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 50 +2. 5 +4 +6 +10 +15 +22 +35 +54 +87 | +140 | +220 | +0. 35 | +0. 54| +0.87| +1.4 | +2.2 | +3.5 | +5.4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
io aao +3.5 +5 +8 +12 +18 +25 +40 +63 | +100 | +160 | +250 | +0.4 | +0.63) +1 +1.6 | +2. 5 +4 | +6.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
101550 +4.5 +7 +10 +14 +20 +29 +46 +72 | +115 | +185 | +290 | +0.46| +0.72| +1.15 +1.85 +2.9 | +46 | +7.2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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(Ж) 
公称 尺寸 H 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
8 ж 
大 于 | 至 
pm mm 
a ais +6 +8 +12 +16 +23 +32 +52 +81 +130 | +210 | +320 | +0. 52| +0.81| +1.3 | +2.1 | +3.2 | +5.2 | +8.1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
AET +7 +9 +13 +18 +25 +36 +57 +89 +140 | +230 | +360 | +0.57| +0.89| +1.4 | +2.3 | +3.6 | +5.7 | +8.9 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+63 +97 +155 | +250 | +400 | +0. 63! +0. 97 +1. 55 | +2. 5 +4 +6.3 | +9.7 
400 | 500 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+70 +110 | +175 | +280 | +440 | +0.7 | +1.1 +1.75 +2.8 | +4.4 +7 +11 
500 | 630 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+80 +125 | +200 | +320 | +500 +0.8 | +1.25 +2 +3. 2 +5 +8 +12. 5 
630 | 800 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+90 +140 | +230 | +360 | +560 | +0.9 | +1.4 | +2.3 | +3.6 | +5.6 +9 +14 
800 | 1000 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+105 | +165 | +260 | +420 | +660 | +1. 05 | +1. 65| +2.6 | +4.2 | +6.6 +10. 5 | +16. 5 
1000 | 1250 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+125 | +195 | +310 | +500 | +780 +1. 25 | +1.95! +3. 1 +5 +7.8 | +12. 5 | +19. 5 
1250 | 1600 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+150 | +230 | +370 | +600 | +920 | +1. 5 | +2.3 | +3.7 +6 +9. 2 +15 +23 
1600 | 2000 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+175 | +280 | +440 | +700 | +1100 +1. 75| +2.8 | +4. 4 +7 +11 +17.5 | +28 
2000 | 2500 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+210 | +330 | +540 | +860 | +1350) +2.1 | +3.3 | +5.4 | +8.6 | +13.5| +21 +33 
2500 | 3150 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Е: 1. 1714 ~ IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 基本 尺寸 
2. 黑 框 中 的 数值 ， 即 基本 尺寸 大 于 500 ~3150mm，fIT1 ~ IT5 的 偏差 值 为 试用 的 









































· 09 · 


PRAES ЗИ З ЗИ 

































































FL JS 的 极限 偏差 
公称 尺寸 J5 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
мыш a 偏差 
pm mm 





== 3 +0.4 | +0.6 +1 +1.5 +2 +3 +5 +7], +12 +20 +30 | +0. 05 ! +0.07|+0.125| +0.2 | +0.3 
3 6 +0.5 | +0.75| +1. 25 +2 +2.5 +4 +6 +9 +15 +24 +37 | +0.06| +0.09| +0. 15 | +0.24|+0.375| +0.6 | +0.9 








6 10 +0.5 | +0. 75 | +1. 25 +2 +3 +4. 5 +7 +11 +18 +29 +46 |+ 0. 075! +0. 11 +0. 18 | +0. 29! +0. 45 +0. 75| +1.1 





10 18 +0. 6 +1 +1.5 | +2. 5 +4 +5.5 +9 +13 +21 +36 +55 | +0. 09 +0. 135 +0.215 +0.35| +0.55| +0.9 |+1.35 





18 30 | +0. 75| +1.25| +2 +3 +4.5 | +6.5 | +10 +16 +26 +42 +65 | +0). 105 +0. 165 +0. 26| +0. 42 | +0. 65 | +1. 05 | +1. 65 


TE 





30 50 |+0.75|+1.25| +2 +3.5 | +5. 5 +8 +12 +19 +31 +50 +80 | +0. 125 +0. 195) +0. 31| +0. 5 | +0.8 | +1. 25 | +1. 95 


下 


Wr 





50 80 +1 +1.5 | +2.5 +4 +6.5 | +9.5 +15 +23 +37 +60 +95 | +0.15| +0.23| +0.37| +0.6 | +0.95| +1.5 | +2.3 





80 120 | +1.25 +2 +3 +5 +7.5 +11 +17 +27 +43 +70 +110 |+0.175 +0. 27 |+0. 435 +0.7 | +1.1 | +1.75| +2.7 





120 180 |+1.75| +2.5 +4 +6 +9 +12.5| +20 +31 +50 +80 +125 | +0.2 +0. 315) +0. 5 | +0.8 | +1.25 +2 | +3. 15 





180 | 250 | +2. 25| +3. 5 +5 +7 +10 | +14.5| +23 +36 +57 +92 | +145 | +0. 23 | +0. 36 | +0. 575| +0. 925| +1. 45) +2.3 | +3.6 
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250 | 315 +3 +4 +6 +8 |+11.5| +16 +26 +40 +65 | +105 | +160 | +0. 28 +0. 405| +0. 65! +1. 05| +1.6 | +2.6 | +4. 05 
315 | 400 | +3.5 | +4.5 | +6. 5 +9 |+12.5| +18 +28 +44 +70 | +115 | +180 |0. 285 +0. 445! +0.7 | +1. 15| +1.8 | +2. 85 +4. 45 
400 | 500 +4 +5 +7.5 | +10 | +13.5| +20 +31 +48 +77 | +125 | +200 | +0. 315 +0. 485 +0. 775 +1. 25) +2 | +3. 15| +4. 85 
+ 55 +87 | +140 | +220 | +0. 35 | +0. 55 +0. 875 +1.4 | +2.2 | +3.5 | +5. 5 
+62 | +100 | +160 | +250 | +0.4 1+0. 625 +1 +1.6 | +2. 5 +4 (+6. 25 
+70 | +115 | +180 | +280 | +0. 45! +0.7 +1. 15| +1.8 | +2.8 | +4. 5 +7 
+82 | +130 | +210 | +330 |+0. 525| +0. 825) +1.3 | +2.1 | +3.3 | +5. 25 | +8. 25 
+97 | +155 | +250 | +390 |+0. 625| +0. 975| +1. 55| +2.5 | +3.9 +6. 25 | +9. 75 
+115 | +185 | +300 | +460 | +0. 75 +1. 15| +1. 85 +3 +4.6 | +7. 5 |+11.5 
+140 | +220 | +350 | +550 +0. 875 +1.4 | +2.2 | +3.5 | +5. 5 | +8.75| +14 
+165 | +270 | +430 | +675 | +1. 05 | +1. 65| +2.7 | +4.3 | +6. 75 | +10. 5 | +16. 5 











НЕ: 1. 为 避免 相同 值 的 重复 ， 表 列 值 以 “+X” 给 出 ,可 为 ES= +X. El= -X, П, 033 т 
2. IT14 ~ IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 基本 尺寸 
З. 黑 框 中 的 数值 ， 即 基本 尺寸 大 于 500 ~3150mm, ITI ~ ITS 的 偏差 值 为 试用 的 
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FL J A K 的 极限 偏差 

公称 尺寸 /mm 
大 于 至 6 7 8 3 4 5 6 了 8 9 10 

+2 +4 +6 0 0 0 0 0 0 0 0 
一 3 

-4 -6 +8 -2 -3 -4 -6 -10 -14 -25 -40 

+5 +10 0 +0.5 0 +2 +3 +5 
3 6 +6 

-3 -8 -2.5 =3,:5 -5 -6 -9 -13 

+5 +8 +12 0 +0.5 +1 +2 +5 +6 
6 10 

-4 -7 -10 -2.5 -3.5 -5 -7 -10 -16 

+6 +10 +15 0 +1 +2 +2 +6 +8 
10 18 

-5 -8 -12 -3 -4 -6 -9 -12 -19 

+8 +12 +20 -0.5 0 +1 +2 +6 +10 
18 30 

-5 -9 -13 -4.5 -6 -8 -11 -15 -23 

+10 +14 +24 -0.5 +1 +2 +3 +7 +12 
30 50 

-6 -11 -15 -4.5 -6 -9 -13 -18 一 27 

+13 +18 +28 +3 +4 +9 +14 
50 80 

-6 -12 -18 -10 -15 -21 -32 

+16 +22 +34 +2 +4 +10 +16 
80 120 

-6 -13 -20 -13 -18 -25 -38 

+18 +26 +41 +3 +4 +12 +20 
120 180 

-7 -14 -22 -15 -21 -28 -43 

+22 +30 +47 +2 +5 +13 +22 
180 250 

-7 -16 -25 -18 -24 -33 -50 
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ЖАРД ЕИ a З ЧЛ 
















































































公称 尺寸 /mm J K 
ХТ 至 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 10 
+25 +36 +55 +3 +5 +16 +25 
250 315 
-7 -16 -26 -20 -27 -36 -56 
+29 +39 +60 +3 +7 +17 +28 
315 400 
-7 -18 -29 -22 一 29 一 40 -61 
+33 +43 +66 +2 +8 +18 +29 
400 500 
-7 -20 -31 -25 -32 -45 -68 
0 0 0 
500 630 
-44 -70 -110 
0 0 0 
630 800 
-50 -80 -125 
0 0 0 
800 1000 
-56 -90 – 140 
0 0 0 
1000 1250 
-66 -105 -165 
0 0 0 
1250 1600 
-78 -125 -195 
0 0 0 
1600 2000 
-92 -150 -230 
0 0 0 
2000 2500 
-110 -175 一 280 
0 0 0 
2500 3150 
-135 -210 – 330 
注 19, ЛО 等 公差 带 对 称 于 零 线 ， 其 偏差 值 可 见 JS9 Ј510 等 





Ó N -e 








Пу; K JF 


№ 


于 3mm 时 ， 














EER 





№ 





F3 ~ бтт 








大 于 IT8 的 的 偏差 值 不 作 规定 





的 J7 的 偏差 值 与 对 应 尺寸 段 的 157 等 值 
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HTM WMA `W 


 ЄЎЄ. 


FLM 和 NN 的 极限 偏差 












































公称 尺寸 /mm 
KF 至 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
-2 -2 -2 =2 = = -2 -2 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 
= 3 
-4 -5 -6 -8 -12 -16 = 27 -42 -6 -7 -8 -10 -14 -18 =29 -44 -64 
=3 2.5 = 3 -1 0 +2 -4 -4 -7 -6.5 =7 =5 -4 22 0 0 0 
3 6 
SSES 6,9 -8 -9 -12 -16 -34 =52 | =9.5 |-10.5| –12 -13 -16 -20 -30 -48 -75 
=. -4.5 -4 =3 0 +1 -6 -6 -9 -8.5 -8 一 7 -4 -3 0 0 0 
6 10 
-7.5 | -8.5 | -10 -12 -15 -21 -42 -64 | -11.5| -12.5| -14 -16 -19 -25 -36 -58 -90 
-6 = -4 -4 0 +2 = Si -11 -10 =9 =9 _5 -3 0 0 0 
10 18 
-9 -10 =12 =15 -18 -25 -50 -77 -14 -15 -17 -20 =23 -30 -43 -70 -110 
-6.5 -6 -5 -4 0 +4 -8 -8 |-13.5| -13 -12 -11 -7 =8 0 0 0 
18 30 
-10.5| -12 -14 -17 -21 =29 -60 =92 |175] =19 -21 -24 -28 -36 =52 -84 -130 
=S -6 29 一 4 0 +5 -9 -9 |-15.5| -14 -13 -12 -8 -3 0 0 0 
30 50 
=11.5| -13 -16 -20 =25 -34 -71 | -109 | -19.5| -21 -24 -28 =33 -42 -62 | -100 -160 
-6 -5 0 +5 = 15 -14 =9 -4 0 0 0 
50 80 
-19 -24 -30 -41 -28 -33 == 39 -50 -74 | -120 -190 
-8 -6 0 +6 -18 -16 -10 -4 0 0 0 
80 120 
=23 -28 =35 -48 -33 -38 -45 -58 -87 | -140 -220 
-9 -8 0 +8 -21 -20 -12 -4 0 0 0 
120 180 
-27 =33 -40 -55 =39 -45 -52 -67 | -100 | -160 -250 
-11 -8 0 +9 =25 -22 -14 -5 0 0 0 
180 250 
-31 =37. -46 -63 -45 -51 -60 -77 | -115 | -185 -290 
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PRAES ЗИ З ЗИ 








































































































公称 尺寸 /mm M N 
K+ = 3 4 5 6 7 8 10 3 5 6 7 8 9 10 11 
213 | =9 0 +9 =27- | =25 | -=14 | =5 0 0 0 
250 315 
-36 | -41 | -52 | -72 -50 | -57 | -66 | -86 | -130 | -210 | -320 
-14 | -10 0 +11 -30 | -26 | -16 | -5 0 0 0 
315 400 
-39 | -46 | -57 | -78 -55 | -62 | -73 | -94 | -140 | -230 | -360 
-16 | -10 0 +11 293 | -27 | -17 | -6 0 0 0 
400 500 
-43 | -50 | -63 | -86 -60 | -67 | -80 | -103 | -155 | -250 | -400 
-26 | -26 | -26 -44 | -44 | -44 | -44 
500 630 
-70 | -96 | -136 -88 | -114 | -154 | -219 
-30 | -30 | -30 -50 | -50 | -50 | -50 
630 800 
-80 | -110 | -155 -100 | -130 | -175 | -250 
-34 | -34 | -34 -56 | -56 | -56 | -56 
800 1000 
-90 | -124 | -174 -112 | -146 | -196 | -286 
-40 | -40 | -40 -66 | -66 | -66 | -66 
1000 | 1250 
-106 | -145 | -205 -132 | -171 | -231 | -326 
-48 | -48 | -48 -78 | -78 | -78 | -78 
1250 | 1600 
-126 | -173 | -243 -156 | -203 | -273 | -388 
-58 | -58 | -58 -92 | -92 | -92 | -92 
1600 | 2000 
-150 | -208 | -288 -184 | -242 | -322 | -462 
-68 | -68 | -68 -110 | -110 | -110 | -110 
2000 | 2500 
-178 | -243 | -348 -220 | -285 | -390 | -550 
-76 | -76 | -76 -135 | -135 | -135 | -135 
2500 | 3150 
-211 | -286 | -406 -270 | -345 | -465 | -675 
Е: 公差 带 N9、N10 和 N11 只 用 于 大 于 lmm 的 基本 尺寸 。 
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· 366. 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



















































































孔 P 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
-6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
` -8 -9 -10 =12 -16 -20 -31 -46 
Я 6 -11 -10.5 -11 -9 -8 219 -12 -12 
-13.5 | -14.5 -16 -17 -20 -30 =42 -60 
P m 三 你 -13.5 -13 -12 -9 -15 -15 -15 
z165 | 2195 -19 -21 -24 -37 -51 -73 
-17 -16 -15 -15 -11 -18 -18 -18 
10 18 
-20 =21 =23 -26 -29 -45 -61 -88 
F 5б -20.5 -20 -19 -18 -14 =22 =) 22 
-24.5 -26 -28 -31 -35 -55 -74 -106 
-24.5 -23 = 291 -17 -26 -26 -26 
30 50 
-28.5 -30 -33 =87] -42 -65 -88 -126 
-27 -26 -21 -32 -32 
50 80 
-40 -45 -51 -78 -106 
-32 -30 -24 237 -37 
80 120 
-47 -52 -59 -91 -124 
-37 -36 -28 -43 -43 
120 180 
-55 -61 -68 -106 -143 
-44 -41 -33 -50 -50 
180 250 
-64 -70 -79 -122 -165 
-49 -47 -36 -56 -56 
250 315 
= -79 -88 -137 -186 
-55 -51 -41 -62 -62 
315 400 
-80 -87 -98 -151 -202 
Ки ӨН -61 -55 -45 -68 -68 
-88 -95 -108 -165 2223 
-78 -78 -78 -78 
500 630 
-122 -148 -188 -253 
-88 -88 -88 -88 
630 800 
-138 -168 -213 -288 
-100 -100 -100 -100 
s00 | 1000 
-156 -190 -240 -330 
-120 -120 -120 -120 
1000 | 1250 
-186 -225 -285 -380 
- 140 -140 -140 -140 
1250 | 1600 
-218 -265 -335 -450 
к -170 -170 -170 -170 
-262 -320 -400 -540 
- 195 - 195 - 195 -195 
2000 | 2500 
-305 -370 -475 -635 
-240 -240 -240 -240 
2500 | 3150 
-375 -450 -570 -780 
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(Ж) 
FL R 的 极限 偏差 
公称 尺寸/mm R 
大 于 | 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 
一 3 
-12 -13 -14 -16 -20 -24 -35 -50 
-14 -13.5 -14 -12 -11 -15 -15 -15 
3 6 
-16.5 | -17.5 -19 -20 -23 -33 -45 -63 
-18 -17.5 -17 -16 -13 -19 -19 -19 
6 10 
-20.5 | -21.5 -23 -25 -28 -41 -55 -77 
-22 -21 -20 -20 -16 -23 -23 -23 
10 18 
-25 -26 -28 -31 -34 -50 -66 -93 
-26.5 -26 -25 -24 -20 -28 -28 -10 
18 30 
-30.5 -32 -34 -37 -41 -61 -80 -112 
-32.5 -31 -30 -29 -25 -34 -34 -34 
30 50 
-36.5 -38 -41 -45 -50 -73 -96 -134 
-36 -35 -30 -41 
50 65 
-49 -54 -60 -87 
-38 -37 -32 -43 
65 80 
-51 -56 -62 -89 
-46 -44 -38 -51 
80 00 
-61 -66 -73 -105 
-49 -47 -41 -54 
100 20 
-64 -69 -76 -108 
-57 -56 -48 -63 
120 40 
-75 -81 -88 -126 
-59 -58 -50 -65 
140 60 
-77 -83 -90 -128 
-62 -61 -53 -68 
160 80 
-80 -86 -93 -131 
-71 -68 -60 -77 
180 | 200 
-91 -97 -106 -149 
-74 -71 -63 -80 
200 | 225 
-94 -100 -109 -152 
-78 -75 -67 -84 
225 | 250 
-98 -104 -113 -156 
-87 -85 -74 -94 
250 | 280 
-110 -117 -126 -175 
-91 -89 -78 -98 
280 | 315 
-114 -121 -130 -179 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





































































































卖 ) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 5 6 7 8 10 
-101 -97 -87 -108 
315 339 -126 -133 -144 -197 
-107 -103 -93 -114 
E О -132 -139 -150 -203 
-119 -113 -103 -126 
700 390 -146 -153 -166 -223 
-125 -119 -109 -132 
КА 999 -152 -159 -172 -229 
-150 -150 -150 
209 269 -194 -220 -260 
-155 -155 -155 
209 о -199 -225 -265 
-175 -175 -175 
939 710 -225 -255 -300 
-185 -185 -185 
10 500 -235 -265 -310 
-210 -210 -210 
500 200 -266 -300 -350 
-220 -220 -220 
900 1000 -276 -310 -360 
-250 -250 -250 
1000: 420 -316 -355 -415 
-260 -260 -260 
и |1250 – 326 -365 -425 
-300 -300 -300 
кН -378 -425 -495 
-330 -330 -330 
Убаи – 408 -455 -525 
-370 -370 -370 
1600; 1800 – 462 -520 -600 
-400 -400 -400 
18005. 2000 -492 -550 -630 
-440 -440 -440 
2000: 2240 -550 -615 -720 
-460 -460 -460 
ер – 570 -635 -740 
-550 -550 -550 
И с -685 -760 -880 
Е" – 580 – 580 – 580 
-715 -790 -910 





第 2 章 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 · 369 · 







































































(2%) 
FL S 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm S 
大 于 至 3 4 5 6 T 8 9 10 
-14 -14 -14 -14 -14 -14 -14 -14 
— 3 
-16 -17 -18 -20 – 24 一 28 -39 -54 
-18 -17.5 -18 -16 -15 -19 -19 -19 
3 6 
-20.5 -21.5 -23 -24 -27 -37 一 49 -67 
= i -22 -21.5 一 21 -20 -17 -23 -23 -23 
-24.5 -25.5 _ 27 一 29 -32 -45 -59 -81 
-27 -26 -25 -25 -21 -28 -28 -28 
10 18 
-30 -31 -33 -36 -39 -55 -71 -98 
-33.5 -33 -32 -31 -27 -35 -35 -35 
18 30 
-37.5 -39 -41 -44 -48 -68 -87 -119 
-41.5 -40 -39 -38 -34 -43 -43 -43 
30 50 
-45.5 -47 -50 -54 -59 -82 -105 -143 
-48 -47 -42 -53 -53 
50 65 
-61 -66 -72 一 99 一 127 
-54 -53 -48 -59 -59 
65 80 
-67 -72 -78 -105 -133 
-66 -64 -58 -71 -71 
80 00 
-81 -86 -93 -125 -158 
一 74 -72 -66 -79 -79 
100 20 
-89 -94 -101 -133 -166 
-86 -85 -77 -92 -92 
120 40 
一 104 -110 -117 -155 -192 
– 94 一 93 -85 -100 一 100 
140 60 
-112 -118 -125 -163 一 200 
一 102 -101 -93 -108 -108 
160 80 
-120 -126 -133 -171 -208 
-116 -113 -105 -122 -122 
180 200 
-136 -142 -151 -194 一 237 
一 124 — 121 -113 -130 -130 
200 225 
一 144 -150 -159 -202 -245 
一 134 — 131 — 123 一 140 一 140 
225 250 
– 154 – 160 – 169 一 212 -255 
-151 -149 -138 -158 -158 
250 280 
-174 -181 -190 -239 _ 288 
一 163 -161 -150 -170 -170 
280 315 
– 186 – 193 – 202 -251 – 300 
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连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 







































































卖 ) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 5 6 7 8 9 10 
-183 -179 -169 -190 -190 
3 
15 | 355 -208 -215 -226 -279 -330 
-201 -197 -187 -208 -208 
3 
55 | 400 -226 -233 -244 -297 -348 
-225 -219 -209 -232 -232 
400 | 450 -252 -259 009 -329 -387 
245 -239 -229 -252 -252 
450 | 500 -272 -279 -292 -349 -407 
-280 -280 -280 
500 560 -324 -350 -390 
-310 -310 -310 
3 
560 630 -354 -380 -420 
-340 -340 -340 
630 | 710 
-390 -420 -465 
-380 -380 -380 
710 | 800 
-430 -460 -505 
-430 -430 -430 
s00 | 900 
-486 -520 -570 
-470 -470 -470 
900 | 1000 
-526 -560 -610 
-520 -520 -520 
1000 | 1120 
-586 -625 -685 
-580 -580 -580 
1120 | 1250 
-646 -685 -745 
-640 -640 -640 
1250 | 1400 
-718 -765 -835 
-720 -720 -720 
1400 | 1600 -798 -845 -915 
-820 -820 -820 
1600 | 1800 -912 -970 | -1050 
-920 -920 -920 
1800 | 2000 -1012 | -1070 | -1150 
-1000 | -1000 | -1000 
2000 | 2240 -1110 | -1175 | -1280 
-1100 | -1100 | -1100 
2240 | 2500 -1210 | -1275 | -1380 
-1250 | -1250 | -1250 
2500 | 2800 -1385 | -1460 | -1580 
mman Jasa -1400 | -1400 | -1400 
-1535 | -1610 | -1730 
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Ж) 
FLT Яп U 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm U 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 
у -18 -18 -18 -18 -18 -18 
–22 -24 -28 -32 -43 -58 
š ° = 22 -20 -19 =23 =23 -23 
=27 -28 -31 -41 -53 271 
-26 –25 2922, –28 =28 2/58 
6 10 
-32 — 34 37 -50 -64 -86 
-30 -30 -26 -33 33 -33 
10 18 
-38 -41 -44 -60 -76 -103 
-38 –37 -33 -41 -41 -41 
18 24 
=47 – 50 -54 -74 -93 -125 
Рт = -38 –37 -33 -41 -45 -44 -40 -48 -48 -48 
-47 -50 -54 -74 -54 =57 -61 -81 -100 | -132 
i P -44 -43 -39 -48 -56 -55 -51 -60 -60 -60 
-55 -59 -64 =87 -67 =71 -76 -99 | -122 | -160 
i 区 -50 -49 -45 -54 -66 -65 -61 -70 -70 -70 
-61 -65 -70 -93 =77 =81 -86 | -109 | -132 | -170 
-60 -55 -66 -81 -76 -87 -87 -87 
50 65 
-79 -85 | -112 -100 | -106 | -133 | -161 | -207 
-69 -64 -75 -96 -91 -102 | -102 | -102 
65 80 
-88 -94 | -121 -115 | -121 | -148 | -176 | -222 
a 0 -84 -78 -91 -117 | -111 | -124 | -124 | -124 
-106 | -113 | -145 -139 | -146 | -178 | -211 | -264 
-97 -91 -104 -137 | -131 | -144 | -144 | -144 
100 20 
-119 | -126 | -158 -159 | -166 | -198 | -231 | -284 
-115 | -107 | -122 -163 | -155 | -170 | -170 | -170 
120 40 
-140 | -147 | -185 -188 | -195 | -233 | -270 | -330 
-127 | -119 | -134 -183 | -175 | -190 | -190 | -190 
140 60 
-152 | -159 | -197 -208 | -215 | -253 | -290 | -350 
тт 5 -139 | -131 | -146 -203 | -195 | -210 | -210 | -210 
-164 | -171 | -209 -228 | -235 | -273 | -310 | -370 
-157 | -149 | -166 -227 | -219 | -236 | -236 | -236 
180 | 200 
-186 | -195 | -238 -256 | -265 | -308 | -351 | -421 
-171 | -163 | -180 -249 | -241 | -258 | -258 | -258 
200 | 225 
-200 | -209 | -252 -278 | -287 | -330 | -373 | -443 
-187 | -179 | -196 -275 | -267 | -284 | -284 | -284 
225 | 250 
-216 | -225 | -268 -304 | -313 | -356 | -399 | -469 
-209 | -198 | -218 -306 | -295 | -315 | -315 | -315 
250 | 280 
-241 | -250 | -299 -338 | -347 | -396 | -445 | -525 
-231 | -220 | -240 -341 | -330 | -350 | -350 | -350 
280 | 315 
-263 | -272 | -321 -373 | -382 | -431 | -480 | -560 





“72 


连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

















































































































(Ж) 
公称 尺寸 /mm 了 
大 于 | 至 6 7 8 5 6 7 8 9 10 
-257 | -247 | -268 -379 | -369 | -390 | -390 | -390 
Б -293 | -304 | -357 -415 | -426 | -479 | -530 | -620 
-283 | -273 | -294 -424 | -414 | -435 | -435 | -435 
355 | 400 
-319 | -330 | -383 -460 | -471 | -524 | -575 | -665 
-317 | -307 | -330 -477 | -467 | -490 | -490 | -490 
400 | 450 
-357 | -370 | -427 -517 | -530 | -587 | -645 | -740 
-347 | -337 | -360 -527 | -517 | -540 | -540 | -540 
450 | 500 
-387 | -400 | -457 -567 | -580 | -637 | -695 | -790 
-400 | -400 | -400 -600 | -600 | -600 
3095 | 2569 -444 | -470 | -510 -644 | -670 | -710 
-450 | -450 | -450 -660 | -660 | -660 
KG -494 | -520 | -560 -704 | -730 | -770 
-500 | -500 | -500 -740 | -740 | -740 
А -550 | -580 | -625 -790 | -820 | -865 
-560 | -560 | -560 -840 | -840 | -840 
ALO 809 -610 | -640 | -685 -890 | -920 | -965 
-620 | -620 | -620 -940 | -940 | -940 
S09 200 -676 | -710 | -760 -996 | -1030 | -1080 
-680 | -680 | -680 -1050 | -1050 | -1050 
900. 1000 -736 | -770 | -820 -1106 | -1140 | -1190 
-780 | -780 | -780 -1150 | -1150 | -1150 
1000: 1120 -846 | -885 | -945 -1216 | -1255 | -1315 
-840 | -840 | -840 -1300 | -1300 | -1300 
1120 | 1250 
-906 | -945 | -1005 -1366 | -1405 | -1465 
-960 | -960 | -960 -1450 | -1450 | -1450 
1250 | 1400 
-1038 | -1085 | -1155 -1528 | -1575 | -1645 
-1050 | -1050 | -1050 -1600 | -1600 | -1600 
1400 | 1600 
-1128 | -1175 | -1245 -1678 | -1725 | -1795 
-1200 | -1200 | -1200 -1850 | -1850 | -1850 
1600 | 1800 
-1292 | -1360 | -1430 -1942 | -2000 | -2080 
-1350 | -1350 | -1350 -2000 | -2000 | -2000 
1800 | 2000 
-1442 | -1500 | -1580 -2092 | -2150 | -2230 
-1500 | -1500 | -1500 -2300 | -2300 | -2300 
2000 | 2240 
-1610 | -1675 | -1780 -2410 | -2475 | -2580 
-1650 | -1650 | -1650 -2500 | -2500 | -2500 
2240 | 2500 
-1760 | – 1825 | -1930 -2610 | -2675 | -2780 
-1900 | -1900 | -1900 -2900 | -2900 | -2900 
2500 | 2800 
-2035 | -2110 | -2230 -3035 | -3110 | -3230 
-2100 | -2100 | -2100 -3200 | -3200 | -3200 
2800 | 3150 
-2235 | -2310 | —2430 -3335 | -3410 | -3530 
注 : 基本 尺寸 至 24mm 的 Т5 至 T8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ， 建 议 以 U5 至 08 代替 。 如 非 要 Т5 至 TS ， 则 可 





按 СВ/Т 1800. 1 一 2009 计算 








FL VX 和 Y 的 极限 偏差 




























































































公称 尺寸 /mm V y 
大 于 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
-20 | -20 | -20 | -20 | -20 | -20 
-24 | -26 | -30 | -34 | -4 | -60 
-27 | -25 | -24 | -28 | -28 | -28 
° $ -32 | -33 | -36 | -46 | -58 | -% 
-32 | 31 | =28 | 234 | =34 | .34 
Ё 0 -38 | -40 | -43 | -56 | -7 | -%2 
-37 | 37 | 533 | до {40 | 540 
19 а -45 | -48 | -51 | -6 | -83 | -110 
-36 | -36 | -32 | -39 | -42 | -42 | -3 | -45 | -45 | -45 
14 18 -44 | -47 | -50 | -66 | -50 | -53 | -56 | -72 | -88 | -115 
-44 | -43 | -39 | -47 | -51 | -50 | -46 | -54 | -54 | -54 | -59 | -55 | -63 | -63 -63 
18 4 -53 | -56 | -60 | -80 | -60 | -63 | -67 | -87 | -106 | -138 | -72 | -76 | -9% | -115 | -147 
-52 | -51 | -47 | -55 | -61 | -60 | -56 | -64 | -6 | -6 | -n | -67 | -75 | -75 275 
& 50 -61 | -64 | -68 | -88 | -7 | -73 | -77 | -97 | -116 | -148 | -84 | -88 | -108 | -127 | -159 
-64 | -63 | -59 | -68 | -7% | -73s | -71 | -80 | -80 | -80 | -89 | -85 | -9 | -94 -94 
50 ш -75 | -79 | -84 | -107 | -87 | -91 | -96 | -119 | -142 | -180 | -105 | -110 | -133 | -156 | -194 
-77 | -76 | -72 | -81 | -93 | -9 | -88 | -97 | -97 | -97 | -109 | -105 | -114 | -114 | -114 
H 学 -88 | -92 | -97 | -120 | -104 | -108 | -113 | -136 | -159 | -197 | -125 | -130 | -153 | -176 | -214 
-96 | -91 | -102 -116 | -111 | -122 | -12 -138 | -133 | -144 
A Е -115 | -121 | -148 -135 | -141 | -168 | -196 -157 | -163 | -190 
-114 | -109 | -120 -140 | -135 | -146 | -146 -168 | -163 | -174 
S so -133 | -139 | -166 -159 | -165 | -192 | -220 -187 | -193 | -220 
Ый m -139 | -133 | -146 -171 | -165 | -178 | -178 -207 | -201 | -214 
-161 | -168 | -200 -193 | -200 | -232 | -265 -229 | -236 | -268 
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公称 尺寸 /mm V X Y 
KF EX 6 7 8 6 7 8 9 6 7 8 
-165 -159 -172 -203 -197 -210 -210 -247 — 241 -254 
100 120 -187 -194 -226 -225 -232 -264 -297 -269 -276 -308 
-195 -187 -202 — 241 -233 -248 – 248 – 293 -285 -300 
129 140 -220 -227 -265 -266 -273 -311 -348 -318 -325 -363 
-221 -213 -228 -273 -265 -280 -280 -333 -325 – 340 
19 162 —246 —253 -291 -298 -305 -343 -380 -358 -365 -403 
-245 -237 -252 -303 -295 -310 -310 -373 -365 -380 
160 180 -270 -277 -315 -328 -335 -373 -410 -398 -405 -443 
-275 -267 -284 -341 -333 -350 -350 -416 -408 -425 
N 509 -304 -313 -356 -370 -379 -422 -465 -445 -454 – 497 
-301 -293 -310 -376 -368 -385 -385 -461 -453 -470 
200 5 -330 -339 -382 -405 -414 -457 -500 -490 一 499 -542 
-331 -323 – 340 -416 -408 -425 -425 -511 -503 -520 
= 0 – 360 – 369 -412 -445 -454 -497 -540 -540 -549 -592 
-376 -365 -385 -466 -455 -475 -475 -571 -560 -580 
0 50 – 408 -417 -466 -498 -507 -556 -605 -603 -612 -661 
-416 -405 -425 -516 -505 -525 -525 -641 -630 -650 
с г -448 -457 -506 -548 -557 -606 -655 -673 -682 -731 
- 464 一 454 -475 -579 -569 -590 -590 -719 -709 -730 
5 > -500 -511 -564 -615 -626 -679 -730 -755 -766 -819 
-519 -509 -530 -649 -639 -660 -660 -809 -799 -820 
355 00 -555 -566 -619 -685 -696 – 749 – 800 – 845 – 856 – 909 
-582 -572 -595 -721 -717 – 740 – 740 907 897 920 
400 430 -622 -635 -692 -767 -780 -837 -895 -947 -960 | -1017 
-647 -637 -660 一 807 -797 -820 -820 -987 -977 | -1000 
+0 0% -687 -700 -757 -847 -860 -917 -975 -1027 | -1040 | -1097 
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寸 至 14mm 的 V5 ~ V8 的 偏差 值 未 列 人 对 
FE 18mm 的 Y6 ~ Y10 的 偏差 值 未 列 














建议 以 Z6 ~ 710 REF. 


如 





ЕУ р X5 ~ Х8 代替 。 如 非 要 V5 ~ V8， 则 可 按 GB/T 1800. 1 一 2009 计算 
EZ Y6 ~ Y10， 则 可 按 GB/T 1800. 1 一 2009 计算 
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FL ZA ZA 的 极限 偏差 

公称 尺寸 /mm ZA 
大 于 至 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 

-26 -26 -26 -26 -26 -26 =32 - 32 – 32 = 32 – 32 =32 
— 3 

=32 -36 -40 -51 -66 -86 -38 -42 -46 -57 -72 -92 

=32 -31 -35 -35 =35 -35 -39 -38 -42 -42 -42 -42 
3 6 

-40 -43 -53 -65 -83 -110 -47 -50 -60 -72 -90 -117 

-39 -36 -42 -42 -42 -42 -49 -46 -52 -52 -52 -52 
6 10 

-48 -51 -64 -78 -100 -132 -58 -61 -74 -88 -110 -142 

-47 -43 -50 -50 -50 -50 -61 -57 -64 -64 -64 -64 
10 14 

-58 -61 -71 -93 -120 -160 = 72 = 75 -91 -107 -134 -174 

= 57 -53 -60 -60 -60 -60 -74 -70 77. = -77 -77 
14 18 

-68 -71 -87 -103 -130 -170 -85 -88 -104 -120 -147 -187 

-69 -65 -73 =73 -73 -73 -94 -90 -98 -98 -98 -98 
18 24 

-82 -86 -106 =125 -157 -203 -107 -111 -131 -150 -182 -228 

-84 -80 -88 -88 -88 -88 -114 -110 -118 -118 -118 -118 
24 30 

-97 -101 -121 -140 -172 -218 -127 -131 -151 -170 -202 -248 

-107 -103 -112 -112 -112 -112 -143 -139 -148 -148 -148 -148 
30 40 

-123 -128 -151 -174 = 212 5272. -159 -164 -187 -210 -248 -308 

-131 -127 -136 -136 -136 -136 -175 -171 -180 -180 -180 -180 
40 50 

-147 -152 -175 -198 -236 -296 -191 -196 -219 -242 -280 -340 

-161 -172 = 172 -172 -172 =215 -226 -226 -226 -226 
50 65 
-191 -218 -246 =292 -362 -245 E212 -300 -346 -416 
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公称 尺寸 /mm ZA 
KF 至 ү; 8 9 10 11 7 8 9 10 11 

= 199 -210 -210 -210 -210 -263 -274 -274 -274 -274 
65 80 

-229 -256 -284 -330 -400 -293 -320 -348 -394 -464 

-245 -258 -258 -258 -258 -322 -335 -335 =335 -335 
80 100 

-280 -312 -345 -398 -478 -357 -389 -422 -475 -555 

-297 -310 -310 -310 -310 -387 -400 -400 -400 -400 
100 120 

332 -364 =397 -450 -530 -422 -454 -487 -540 -620 

-350 -365 -365 -365 -365 -455 -470 -470 -470 -470 
120 140 

-390 -428 -465 =525 -615 -495 -533 -570 -630 -720 

-400 -415 -415 -415 -415 -520 -535 – 535 -535 -535 
140 160 

-440 -478 -515 -575 -665 -560 -598 -635 -695 -785 

-450 -465 -465 -465 -465 -585 -600 -600 -600 -600 
160 180 

-490 -528 -565 -625 -715 -625 -663 -700 -760 -850 

-503 -520 -520 -520 -520 -653 -670 -670 -670 -670 
180 200 

-549 -592 -635 -705 -810 -699 -742 -785 -855 -960 

-558 -575 3575 -575 -575 =/723 -740 -740 -740 -740 
200 225 

-604 -647 -690 -760 -865 -769 -812 -855 =925 = 1030 

-623 -640 -640 -640 -640 -803 -820 -820 -820 -820 
225 250 

-669 =712 =755 -825 -930 -849 -892 -935 -1005 -1110 

-690 -710 -710 -710 -710 -900 -920 -920 -920 -920 
250 280 

-742 -791 -840 -920 = 1030 -952 -1001 -1050 -1130 -1240 

-770 -790 -790 -790 -790 -980 = 1000 = 1000 — 1000 = 1000 
280 315 

-822 -871 -920 – 1000 -1110 - 1032 -1081 -1130 -1210 -1320 
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公称 尺寸 /mm 7 ZA 
大 于 =P: 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
_ 879 — 900 — 900 – 900 — 900 = 1129 -1150 -1150 -1150 -1150 
315 355 
-936 -989 – 1040 – 1130 – 1260 – 1186 — 1239 — 1290 – 1380 -1510 
-979 — 1000 — 1000 – 1000 — 1000 – 1279 — 1300 – 1300 – 1300 – 1300 
355 400 
– 1036 – 1089 – 1140 — 1230 – 1360 – 1336 – 1389 – 1440 – 1530 – 1660 
— 1077 – 1100 – 1100 – 1100 – 1100 – 1427 – 1450 – 1450 – 1450 – 1450 
400 450 
– 1140 = 1197 — 1255 – 1350 – 1500 – 1490 = 1547 -1605 – 1700 – 1850 
— 1227 — 1250 – 1250 — 1250 – 1250 — 1577 – 1600 – 1600 – 1600 – 1600 
450 500 
— 1290 – 1347 – 1405 – 1500 — 1650 – 1640 — 1697 -1755 -1850 — 2000 
FL ZB 和 ZC 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm ZB 2С 
RF 至 7 8 9 10 11 7 8 9 10 11 
一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 -60 -60 -60 -60 -60 
— 3 
-50 -54 -65 -80 一 100 -70 -74 -85 一 100 -120 
-46 -50 -50 -50 -50 -76 -80 -80 -80 -80 
3 6 
-58 -68 -80 -98 -125 -88 -98 -110 -128 -155 
-61 -67 -67 -67 -67 -91 -97 -97 -97 -97 
6 10 
-76 -89 -103 -125 -157 -106 -119 -133 -155 -187 
-83 -90 -90 -90 -90 -123 -130 -130 -130 -130 
10 14 
-101 -117 -133 -160 -200 -141 -157 -173 一 200 一 240 
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3. 标准 公差 数值 ( 见 表 2-43 ) 


表 2-43 公称 尺寸 至 3150mm 的 标准 公差 数值 









































































































































公称 尺寸 标准 公差 等 级 

/mm Т1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 | 110 | IT11 | ITI2 | ITI3 | ITI4 | 1115 | IT16 | IT17 | IT18 
大 于 | 至 hm mm 

= 3 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 40 60 0.1 |0.14 | 0.25 | 0.4 | 0.6 1 1.4 
3 6 1 1.5 | 2.5 4 5 8 12 18 30 48 75 |0.12 | 0.18 | 0.3 048 | 0.75 12 | 1.8 
6 10 1 1.5 | 2.5 4 6 9 15 22 36 58 90 | 0.15 | 0.22 | 0.36 | 0.58 | 0.9 1:540 22 
10 18 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 | 0.18 | 0.27 | 0.43 | 0.7 1.1 18: [27 
18 | 30 1.5 | 2.5 4 6 9 13 21 33 52 84 130 | 0.21 | 0.33 | 0.52 | 0.84 | 1.3 | 21 |3.3 
30 | 50 1.5 | 2.5 4 7 11 16 25 39 62 100 160 | 0.25 | 0.39 | 0.62 1 1.6 | 25 | 3.9 
50 | 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 190 | 0.3 | 0.46 | 0.74 | 1.2 1.9 3 4.6 
80 | 120 | 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 | 220 | 0.35 | 0.54 | 0.87 | 14 | 22 | 3.5 |5.4 
120 | 180 | 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 | 250 | 0.4 | 0.63 1 1.6 | 2.5 4 6.3 
180 | 250 | 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 185 | 290 | 0.46 | 0.72 | 1.15 | 1.85 | 29 | 46 ! 7.2 
250 | 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130 | 210 | 320 | 0.52 | 0.81 | 1.3 | 2.1 3.2 | 5.2 | 8.1 
315 | 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 | 230 | 360 | 0.57 | 0.89 | 114 | 23 | 3.6 |57 | 8.9 
400 | 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 | 250 | 400 | 0.63 | 0.97 | 1.55 | 2.5 4 6.3 | 9.7 
500 | 630 9 11 16 22 32 44 70 110 175 | 280 | 440 | 0.7 1.1 | 1.75 2.8 | 4.4 7 11 
630 | 800 10 13 18 25 36 50 80 125 | 200 | 320 | 500 | 0.8 | 1.25 2 3.2 5 8 12.5 
800 | 1000| 11 15 21 28 40 56 90 140 | 230 | 360 | 560 | 0.9 1.4 | 23 | 3.6 | 5.6 9 14 
1000 | 1250 | 13 18 24 33 47 66 105 165 | 260 | 420 | 660 | 1.05 | 1.65 | 26 | 4.2 | 6.6 | 10.5 |16.5 
1250 | 1600 | 15 21 29 39 55 78 125 195 | 310 | 500 | 780 | 1.25 | 1.95 | 3.1 5 7.8 | 12.5 | 19.5 
1600 | 2000 | 18 25 35 46 65 92 150 | 230 | 370 | 600 | 920 1.5 | 2.3 | 3.7 6 9.2 15 23 
2000 | 2500 | 22 30 41 55 78 110 175 | 280 | 440 | 700 | 1100 | 1.75 2.8 | 4.4 7 11 17.5 | 28 
2500 | 3150 | 26 36 50 68 96 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 | 2.1 3.3 54 | 8.6 | 13.5 | 21 33 
Е: 1. 公称 尺寸 大 于 500mm 的 ITI ~ 1715 的 标准 公差 数值 为 试行 的 。 
2. 公称 尺寸 <lmm Bf, J 1714 ~ IT18。 
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2.3 设计 实例 及 数据 速 查 


2.3.1 键 连接 


1. 设计 计算 题 及 数据 速 查 

题 1: 某 铸铁 直 齿 圆柱 齿轮 与 一 个 钢 轴 用 键 构成 静 连 接 ， 齿 轮 为 8 级 精度 。 装 
装 齿轮 处 的 轴 径 为 60mm， 具 轮 轮 载 宽 为 长 955mm。 该 键 连接 传递 的 转 矩 为 840N + 
m， 载 荷 平稳 。 要 求 设 计 此 键 连接 ， 包 括 : 

1) 选择 键 的 类 型 。 

2) 选择 键 的 长 度 。 

3) 确定 键 的 剖面 尺寸 。 

4) 验算 键 的 强度 。 

解 : 

1) 选择 键 的 类 型 。 因 为 是 8 级 精度 的 齿轮 ， 因 此 要 求 一 定 的 定 心 性 ， 可 选用 
平 键 连接 。 由 于 是 静 连 接 ， 因 此 选用 普通 平 键 ， 考 虑 定位 好 而 选用 了 A 型 键 ( 
3k), ， 取 键 的 材料 为 45 钢 。 

2) 选择 键 的 长 度 。 一 般 键 长 不 是 由 强度 计算 而 得 ， 因 为 按 强度 计算 出 来 的 键 
长 可 能 很 得， 不 利于 轴 载 的 装配 。 在 设计 中 ， 首 先 由 轮 载 宽 (或 装 轮 载 的 轴 段 长 ) 
来 确定 键 长 ， 然 后 再 进行 强度 验算 。 

由 题目 给 出 : 齿轮 轮 载 长 95mm， 因 此 键 所 在 的 阶梯 轴 的 轴 段 长 应 当 比 轮 载 略 
短 〈 有 利于 齿轮 的 轴 向 定位 ) ， 初 选 为 90mm; 参考 表 227 普通 平 键 选 标准 键 长 ! = 
80mm, 

3) 确定 键 的 剖面 尺寸 : 设计 时 由 轴 径 确定 键 的 前 面 尺寸 : 查 表 2-7 普通 平 键 
( 表 中 “ 键 的 公称 尺寸 ") : 第 一 列 ， 当 轴 径 为 d=58 ~65mm 时 ， 键 的 剖面 尺寸 为 : 
© b =18mm, $ А = 11 тт, 

4) 验算 键 的 强度 : 注意 验算 强度 时 ， 应 按键 的 有 效 接触 长 度 (去 掉 两 个 
3k) 代入 公式 ， 即 : 1 = 1-6 = (80 -18)mm=62mm。 又 因为 键 的 材料 是 钢 ， 而 轮 
坑 的 材料 为 铸铁 ， 因 此 应 该 按 较 弱 材料 查 许 用 应 力 : 由 表 2-2 键 连接 的 许 用 应 力 : 
按 静 连接 、 和 铸铁 查 ， 许 用 挤 压 应 力 [o]。=80MPa (载荷 平稳 ， 故 取 大 值 ) 。 

验算 键 连接 的 挤 压强 度 : 

4T 4x840 x10° 
~ dhl’ 60x11 x62 
连接 的 挤 压强 度 不 够 ， 和 铸铁 的 轮 载 可 能 被 压 演 。 

补救 措施 : 考虑 到 实际 压 应 力 与 许 用 压 应 力 相 差 有 限 ， 可 采取 适当 增 大 键 长 或 
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改 用 方 头 键 的 方法 ， 这 样 键 的 全 长 都 与 载 上 的 键 槽 相 接触 ， 就 能 满足 强度 要 求 。 但 
是 ， 为 了 不 改动 齿轮 轮 载 和 轴 的 径 向 尺寸 ， 并 考虑 到 圆 头 键 在 键 槽 中 国定 较 牢 ， 决 
定 改选 了 =90mm 的 圆 头 普通 平 键 ， 键 的 有 效 接触 长 度 / =L -b = (90 -18)mnm = 
72mm， 代 入 强度 公式 

4T 4x840 х10° 
ам" 60x11x72 

说 明 刍 连接 的 挤 压 强度 满足 要 求 。 

验算 平 键 连接 的 抗 前 强度 计算 

es к. р [т] =120МРа 
dbl’ 60х18 x72 

说 明 键 的 抗 剪 强度 远 远 满足 要 求 ， 因 此 一 般 也 可 以 省 略 抗 剪 强度 的 验算 。 

增 大 键 长 虽然 能 增 大 连接 的 承载 能 力 ， 但 键 长 有 一 定 限 度 ， 通 常 取 最 大 长 度 
H: La 生 (1.6-1.8)d， 以 免 压 力 沿 键 长 分 布 不 均匀 的 现象 严重 。 

如 果 增 大 键 长 也 不 能 满足 强度 要 求 ， 则 可 采用 双 键 。 为 了 保证 轴 孔 的 对 中 性 ， 
双 键 应 置 于 轴 上 180" 相 对 而 放 。 但 是 ， 考 虑 到 载荷 分 布 不 均 ， 为 了 安全 ， 强 度 计 
算 时 按 1. 5 个 键 进行 计算 。 如 果 双 键 也 不 能 满足 强度 要 求 ， 则 可 采用 花 键 连接 。 

题 2: 经 设计 计算 ， 某 减速 需 输 出 轴 的 轴 径 d =58mm， 试 分 别 在 图 2-1a、b 上 


标注 出 轴 和 副 孔 所 有 斥 才 及 其 极限 侦 差 。 > 
D 
А 


















































=71MPa < [0], =80МРа 


OP 



























































ПЕ: 轴 的 极限 偏差 尺寸 见 表 241; 孔 的 极 








限 仿 差 尺 寸 见 表 2-42。 
解 : 
1. 确定 轴 的 各 几何 下 寸 
根据 轴 径 d =58mm， 查 表 2-7 普通 平 a) 
键 中 的 “ 键 的 公称 尺寸 "， 键 的 宽 为 b = {21 键 连接 题 2 图 




































































16mm， 查 表 2.6 键 槽 剖面 尺寸 与 公差 : 轴 槽 深 性 =6mm， 因 此 
d-t, = (58 -—6)mm =52mm 
2. 确定 轴 的 各 几何 尺寸 公差 
直径 极限 偏差 : 根据 轴 径 $58mm， 按 键 连接 的 一 般 情 况 考 虑 ， 轴 孔 配 合 选 用 
过 渡 配 合 H7Ak6， 即 轴 为 $58k6， 查 表 2-41 轴 的 极限 偏差 值得 轴 的 尺寸 偏差 为 : 


0.02 
ф58 -0.002 MM o 










































































按 一 般 键 连接 ， 键 槽 的 宽度 极限 偏差 为 N9， 即 上 下 偏差 为 0 和 - 0. 043mm, Ж 
达 为 16 ш 043 ПС 
键 槽 的 深度 极限 偏差 : AR 2-6 平 键 键 槽 训 面 太 寸 ， 由 键 的 宽度 为 = 16mm， 
ЖЕШ, =6mm, жт, 的 公差 为 0 及 +0.2mm， 但 因 轴 覃 深刻 不 容易 测量 ， 
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为 了 便于 测量 ， 通 常用 卡尺 测 (d -4 ) 的 值 比较 准确 ， 因 此 图 样 上 一 般 标注 (d -t ) 
及 其 公差 。 根 据 表 2-6 平 键 刍 权 剖面 尺寸 中 表 中 “普通 平 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 ”的 
注 1: 轴 槽 深 用 (d -4 ) 标 注 时 ， 尺 寸 偏差 按 相应 的 极限 偏差 选取 , 但 (4d -4 ) 的 
偏差 应 取 负 号 ， 因 此 为 (4 -4 ) o2 MÆ: (d-t) .0s=(58 -6) 0,=5263。 键 所 
有 尺寸 及 其 极限 偏差 的 标注 见 图 2-2a。 

3. 确定 载 孔 的 各 几何 尺寸 

根据 轴 径 gd = 58 тт, AR 2-6 平 键 键 槽 训 面 凡 寸 ， 键 的 宽度 为 =16mm， 所 以 
ВАХ t, =4.3mm， 因 此 d +t, = (58 +4.3)mm =62. 3mm, 

4. 确定 载 孔 的 各 几何 尺寸 公差 

直径 极限 偏差 : 根据 轴 径 d =58mm， 按 键 连接 的 一 般 情 况 考 虑 ， 轴 孔 配 合 选 
用 过 渡 配 合 H7Ak6， 查 表 2-42 孔 极 限 偏差 : 孔 为 50mm， 查 H7 的 公差 值 为 0 和 
+0.030mm， 孔 的 直径 及 其 极限 偏差 表达 为 450 “0 mm, 

ZOR TEE b RRMA: AR 2-6 平 刍 键 槽 剖面 尺寸 ， 由 键 的 宽度 5 = 16mm， 
查 得 载 槽 的 宽度 5 极限 偏差 为 js9， 即 : (16 +0. 021)mm。 
载 槽 的 深度 极限 偏差 : AR 2-6 平 键 键 槽 剖 面 尺寸 ， 由 键 的 宽度 为 5 = 16mm， 
查 得 载 槽 深 t, =4. 3mm, BARR t, 的 公差 为 0 及 +0.2mm， 但 因为 载 桶 深 妃 不 容易 
测量 ， 因 此 一 般 用 内 卡尺 测 (d +t), WIR 2-6 平 键 键 槽 训 面 尺寸 中 的 表 中 “ 普 
通 平 键 刍 权 的 尺寸 与 公差 ” 注 1: ЗАДН (а + 己 ) 标 注 ， 尺 才 偏 差 按 相应 的 已 极 
限 偏差 选取 ， 因 此 为 (d+6) 0 2, Вр. (58 +4.3) *0 т = 62. 3 * ат, 

载 孔 的 所 有 尺寸 及 其 极限 偏差 的 标注 见 图 2-2b。 


16-0.043 1640.021 






























































































































































































































































































































































到 2-2” 键 连接 题 2 图 答案 











题 3: 如 图 2-3 所 示 : 在 一 个 直径 d =80mm 的 轴 端 ， 安 装 一 个 钢 制 圆柱 齿轮 ， 
齿轮 轮 载 完 L=1.5d， 工 作 时 有 轻微 冲击 ， 试 确定 平 键 的 尺寸 ， 并 计算 该 平 键 能 传 
递 的 最 大 转 矩 。 

解 : 

1. ВАЕ АУТА 
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ЖЖ 2-6 平 键 键 档 剖 面 尺寸 ， 按 d = 80mm， 选 用 平 键 的 剖面 尺寸 : 帘 和 高 (5 x 
h) H (22 x14)mm, t<. 

2. 确定 键 的 长 度 

因为 由 题目 给 出 : 齿轮 轮 载 帘 L=1.5d=1.5 x80mm = 
120mm， 为 了 使 右面 的 套 简 可 靠 地 项 住 齿 轮 ， 因 此 取 轴 段 长 
小 于 轮 慌 宽 ， 即 取 轴 段 长 为 上 = 六-2=118mm。 考 虑 键 长 应 
小 于 轴 段 长 ， 以 避免 两 个 有 直径 过 渡 的 轴 截 面 上 ， 再 增加 由 wos erm 
开 键 槽 产生 的 应 力 集中 ， 因 此 每 一 边 缩 进 3mm， 初 选 键 长 
为 L= (118 -6)mm =112mm， 查 表 2-7 普通 平 键 ， 标 准 系列 的 键 长 没有 112mm, 
因此 选 键 长 为 L=110mm (标准 系列 ) 。 

3. 选择 键 的 类 型 

为 了 键 能 在 轴 上 很 好 的 定位 ， 因 此 选用 A 型 键 〈 双 圆 头 ) ， 键 的 工作 长 度 应 该 
是 直 段 长 度 ， 去 掉 两 个 圆 头 〈 即 键 宽 ) ， 键 的 工作 长 度 为 : L= L - b= (110 - 
22)mm =88mm。 

4. 计算 键 的 许 用 转 甜 

按 挤 压强 度 ; os = <lo] t 

dhl 
T. < ([o, ] xdxhx1)/4 
= (100 x80 x 14 x88)/4N + m =2464 x 10°N + mm 

式 中 许 用 挤 压 应 力 [o |, 见 表 2-2， 由 题目 已 知 条 件 : 钢 制 圆柱 齿轮 ， 因 此 齿 
IRNAN; 按 一 般 规律 ， 取 键 和 轴 的 材料 也 是 钢 ， 并 按 静 连接 、 轻 微 冲击 考虑 ， 
因此 取 [o], = 100MPa。 

题 4: 图 2-4 所 示 为 变速 箱 中 的 双 连 滑 移 齿 轮 ， 传 递 的 功率 P=4kW， 转 速 n= 
250r/min。 人 齿轮 在 空 载 下 移动 ， 工 作 情 况 良 好 。 轴 а 
与 载 的 键 齿 面 硬度 为 30HRC。 要 求 : 

1) 选 花 键 类 型 。 

2) 计算 花 键 尺寸。 

3) 校 核 花 键 连接 的 强度 。 

解 : 

1. 选择 花 键 类 型 

因为 是 一 般 使 用 条 件 ， 因 此 选择 最 常 使 用 的 、 容 易 加 工 的 、 价 格 便宜 的 矩形 花 
键 ， 小 径 定 心 。 已 知 轴 的 直径 为 $40mm， 参 考 表 2-15 矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检 
验 ， 按 D=40mm， 花 键 副 为 

8 x36 Hi x40 0 х7 ы 
#7 а11 410 


























































































































图 24 键 连接 题 4 医 
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2. 计算 花 键 尺寸 
1) 计算 平均 直径 








2) 求 齿 侧 工 作 高 度 
р-а 40 -36 
п |) 2с | 了 -2x0.2jmm =1. 6mm 


З. 校 核 花 键 连接 的 强度 
1) 计算 传递 的 转 矩 


P 4 
T=(9.55x10°) x= =9.55x10°x М • mm =152800N · mm 
n 








2) 验算 花 键 的 挤 压 强度 。 因 为 是 滑 移 齿 轮 ， 因 此 查 表 2-3 花 键 的 许 用 应 力 ， 
按 动 连接 查 花 键 的 许 用 压强 [p] = 40 ~ 70МРа ( 空 载 移 动 、 工 况 良 好 ,硬度 
30HRC) ,平均 压强 为 

了 152800/8 
Ту МЕ 19 x 1. 6 x60 x0. 75 

因此 连接 强度 足够 。 

题 5; 设计 在 下 列 工 况 情况 下 采用 普通 平 键 、 半 圆 键 以 及 普通 棉 键 连接 所 能 
受 的 转 矩 ， 并 比较 其 大 小 : 轴 的 直径 d =65mm, Ф L = 88mm, HAARE 
接 。 硅 轮 融 与 键 采 用 相同 的 材料 ， 材 料 的 许 用 挤 压 应 力 为 110MPa， 摩 擦 因数 /= 
0.15. 

解 : 

І. 采用 普通 平 键 连接 

(1) 确定 键 的 尺寸 

按 轴 径 d=65mm， 查 表 2-6 平 键 键 槽 剖面 尺寸 ， 查 得 键 的 剖面 尺寸 为 : bx h = 
18mm xl11mm; 按 轮 载 长 = Отт, ÆR 2-7 普通 平 键 ， 考 虑 键 长 应 小 于 轮 载 长 ， 
以 避免 两 个 有 直径 过 渡 的 轴 截 面 上 因 开 键 槽 产生 的 应 力 集中 的 车 加 ， 因 此 每 一 边 缩 
进 4mm， 初 选 键 长 为 72mm， 取 接近 的 平 键 标 准 长 度 系列 为 : L=70mm; FA (B 
型 ) 工 作 长 度 1=L=70mm; 规定 标记 为 键 B18 x70 x18 GB/T 1096。 

(2) 键 所 能 承受 的 转 矩 ( 按 挤 压强 度 ) 

reZ o], 0 70 110N : mm<1. 38 x10°N + mm 

2. 采用 半圆 键 连接 ( 按 挤 压强 度 ) 

查 表 2-13 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 : 选 半圆 键 的 截面 尺寸 为 : b =l0mm, А = 
13mm, d, =32mm， 键 长 上 =31.4mm， 键 的 标记 : GB/T 1099.1 键 10 x13 x32, 











p MPa = 13. 96МРа< [р] =40 ~70MPa 
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键 的 工作 长 度 为 1=L 上 =31.4mm， 接 触 高 度 为 : k= (13 -10)mm=3mm， 则 此 
半圆 键 允 许 传递 的 最 大 转 算 为 
ha <3 3.14 x65 x110 
5; 2 2 
3. ЖЛ В: 
(1) 确定 键 的 尺寸 
查 表 2-10 ЗЕ ШШШ НУТ СОГ ЖОЖ 2-11 普通 型 棉 键 ,选择 5 x h xL=18mm x 
llmm x70mm， 方 头 ， 规 定 标记 为 : 键 B18 x70 GB/T 1564, 
(2) 键 所 能 承受 的 转 矩 
因 摩 擦 因数 /= 0. 15 ， 代 和 公式 计算 转 矩 Вр 
< +80, {ше _18 x70 x (18 +6 x0. 15 x65) 


12 
<0. 88 x10°N . mm 

从 以 上 计算 可 知 : 条 件 相同 时 , 平 键 的 承载 能 力 最 高 ， 其 次 是 棉 键 ， 再 其 次 是 

2. 概念 理解 及 数据 速 查 

题 1: 矩形 花 键 的 规格 为 6x26 x30 хб, НУ. 

解 : 查 表 2-15 矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 : 6 x26 x30 хб 即 为 NxdxDxB， 
第 一 位 数字 为 抢 形 花 键 的 齿 数 : 即 N =6; ТЕЕ 花 键 的 内 径 为 d = 
26mm; 第 三 位 数字 为 矩形 花 键 的 外 径 为 忆 =30mm; 第 四 位 数字 为 矩形 花 键 的 此 
为 B=6mm。 

题 2: 内 花 键 6 x26H7 x30H10 x6H11 GB/T 1144， 说 明 含 义 。 

Ж: 查 表 2-15 矩形 花 键 尺 寸 、 公 差 和 检验 : 矩形 花 键 的 规格 为 Nxd x D x B, 
即 矩 形 花 键 的 齿 数 N=6、 内 径 为 d=26mm、 外 径 为 D=30mm、 具 宽 为 B=6mm 的 
内 花 键 。 而 H7、H10、H11 分 别 代 表 内 径 d. 2 D ЯЕ В 的 公差 代号 。 

题 3: 外 花 键 6x26 f7 x30al0 x6d10 GB/T 1144， 说 明 含义 。 

Ж: 查 表 2-15 和 矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 : 矩形 花 键 的 规格 为 6 x26 x30 хб, 
即 矩 形 花 键 的 齿 数 N=6、 内 径 为 d=26mm、 外 径 为 D=30mm、 具 宽 为 B=6mm 的 
УМЕ. 1107, a10, 410 分 别 代表 内 径 d、 外 径 D ИЕ В 的 公差 代号 。 

题 4: 如 题 2、3 所 示 的 矩形 内 外 花 键 ， 则 该 矩 形 花 键 副 应 如 何 表 示 ? 


а. =. Н7 
ВЕ. AK 2-15 矩形 花 键 尺寸、 公差 和 检验 : 矩形 花 键 副 的 标记 为 : 6 x26 T 











N . mm = 0. 337 x 10°N . mm 



































T == 





x110N : mm 

























































































H10 Н11 
x30 — x6 — GB/T 1144, 
all d10 


KH S: ЭЯ Tiem], АО 36, REO 5mm, 30 HAR, 226205 级 ， 
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配合 类 别 为 HAh， 写 出 内 花 键 、 外 花 键 和 花 键 副 的 表示 方法 。 

解 : 查 表 2-26 圆锥 直 齿 渐 开 线 花 键 参数 标注 ， 内 花 键 、 外 花 键 和 花 键 副 的 表 
示 方 法 分 别 为 
内 花 键 : INT 36zx5mx30Rx5H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 36zx5mx30Rx5H GB/T 3478. 1 一 2008 
花 键 副 : INT/EXT 36z х5т x30Rx5H/5h GB/T 3478. 1 一 2008 

题 6: 有 一 个 花 键 副 ， 齿 数 为 40， 模 数 为 2.5mm， 内 花 键 为 30° 平 齿 根 、 公 差 
等 级 为 6 级 ; 外 花 键 为 30° 圆 此 根 ， 其 公差 等 级 为 5 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 写 出 内 
花 键 、 外 花 键 和 花 键 副 的 表示 方法 。 

Ж: 查 表 2-26 圆锥 直上 亏 渐 开 线 花 键 参数 标注 ， 内 花 键 、 外 花 键 和 人 花 键 副 的 表 
示 方 法 分 别 为 : 
内 花 键 : INT 40z x2.5m x30Px6H GB/T 3478. 1 一 2008 
УМЕ: EXT 40z x2. Sm x30R x5h GB/T 3478. 1 一 2008 
花 键 副 : INT/EXT 40z x2. 5m x30P/Rx6H/5h GB/T 3478. 1 一 2008 

题 7: 有 一 个 花 刍 副 ， 齿 数 为 22， 模 数 为 2mm，45° 圆 齿 根 、 内 花 键 公差 等 级 
为 6 级 、 外 花 键 公差 等 级 为 7 级， 配合 类 别 为 HAh， 写 出 内 花 键 、 外 花 键 和 花 键 副 
的 表示 方法 。 

Ж: 查 表 2-26 圆锥 直上 亏 渐 开 线 花 键 参数 标注 ， 内 花 键 、 外 花 键 和 人 花 键 副 的 表 
示 方 法 分 别 为 : 
内 花 键 : INT 22z x2m x45 x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
УМЕ: EXT 22z x2m x45 x7h GB/T 3478. 1 一 2008 
花 键 副 : INT/EXT 22z x2m x45 x6H/7h GB/T 3478. 1 一 2008 

题 8: 有 一 个 花 键 副 ， 齿 数 为 5 、 模 数 为 3. Smm、37.5" 圆 具 根 、 公 差 等 级 为 
6 级 、 配 合 类 别 为 HAh， 写 出 内 花 键 、 外 花 键 和 花 键 副 的 表示 方法 。 

Ж: 查 表 2-26 圆锥 直上 亏 渐 开 线 花 键 参数 标注 ， 内 花 键 、 外 花 键 和 人 花 键 副 的 表 
示 方 法 分 别 为 : 
内 花 键 : INT 24z x3.5m x37.5x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x3. Sm x37.5 x6h GB/T 3478. 1 一 2008 
花 键 副 : INT/EXT 24z x3. 5m x37.5 x6H/6h GB/T 3478. 1 一 2008 

题 9: 平 键 连接 的 工作 原理 是 什么 ? 主要 失效 形式 有 哪些 ? 平 键 的 剖面 尺寸 和 
键 的 长 度 工 是 如 何 确 定 的 ? 

Ж: 平 键 连接 中 键 的 上 表面 与 融 不 接触 ， 有 间 际 ,侧面 与 轴 模 及 轮 载 槽 间 为 配 
合 尺 寸 ， 两 侧面 为 工作 面 ， 靠 键 与 楷 的 挤 压 和 键 的 剪 切 传递 转 矩 ; 平 键 连接 的 主要 
失效 形式 为 : ERAM, KAMER (EE) 确定 ， 即 由 键 所 在 的 阶梯 轴 
的 轴 段 长 减 掉 3 ~8mm 左右 ， 目 的 是 为 了 减少 阶梯 轴 直 径 变 化 处 截面 的 应 力 集中 ， 
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然后 参考 表 2-7 普通 平 键 的 键 长 系列 选择 接近 的 标准 长 度 。 键 宽 由 键 所 在 轴 的 截面 
尺寸 即 轴 径 d 按 表 2-6 平 键 键 槽 的 放 面 尺寸 选择 键 的 宽度 及 键 高 ho 

题 10: 当 使 用 单 键 连接 不 能 满足 连接 的 强度 要 求 时 ， 可 采用 双 键 连接 ， 试 说 
明 为 什么 使 用 两 个 平 键 连接 时 ， 和 常设 置 在 同一 轴 段 上 相隔 180° 布 置 ? 采用 两 个 枫 
键 连接 时 相隔 120 左右 ? 

解 : 用 双 键 (两 个 平 键 ) 连接 时 ， 通 常设 置 在 同一 轴 段 上 相隔 180° 布 置 ， 对 
轴 的 削弱 均匀 ， 并 且 两 键 的 挤 压 力 对 轴 平 衡 ,， 使 轴 孔 对 中 性 好 ; 同时 对 轴 不 产生 附 
ДШ ЖЛЕ, ， 使 轴 的 受 力 状 态 好 。 

两 个 棉 键 连接 如 果 在 相距 180° 的 位 置 上 布置 时 ， 键 所 能 传递 的 转 矩 与 一 个 键 
相同 ， 所 以 应 该 布置 在 相距 90° ~120° 位 置 ， 这 样 连接 效果 最 好 。 相 距 越 近 传 递 的 
转 矩 越 大 ,但 是 如 果 相 距 太 近 ， 则 对 轴 的 局 部 削弱 过 大 ,会 使 轴 的 强度 降低 太 多 。 

题 11: 作 平 键 设计 时 ， 按 表 2-6 平 键 键 构 的 剖面 太 十 规定: 键 宽 与 轮 载 槽 宽 要 
选 合 适 的 公差 配合 ， 而 不 能 取 轮 载 槽 宽大 于 键 帘 ， 这 是 为 什么 ? 

解 : 作 平 键 设计 时 ， 如 果 取 轮 载 槽 宽大 于 键 宽 ， 或 虽然 键 宽 与 轮 载 槽 宽 选 了 公 
差 配 合 ,但 是 选 了 间 际 配合 ， 这 样 都 是 不 对 的 ， 因 为 平 键 是 以 侧面 进行 工作 而 传递 
转 矩 的 ， 而 且 往 往 是 反复 的 转 矩 ， 如 按 上 述 两 种 方法 设计 ， 则 必 将 造成 轮 载 与 轴 的 
相对 转动 ， 尤 其 在 交 变 载 从 作用 下 情况 更 加 严重 ,使 键 和 键 槽 的 侧面 反复 冲击 而 破 
坏 。 因 此 ， 设 计时 应 该 使 键 宽 与 轮 载 槽 宽 选 过 渡 配 合 的 公差 ， 因 为 键 是 标准 件 ， 所 
以 选择 轮 载 酸 宽 为 159 的 公差 比较 合适 。 

题 12: 花 键 连 接 和 平 键 连接 相 比 有 哪些 优 缺点 ? 为 什么 矩形 花 键 和 渐 开 线形 
花 键 应 用 较 广 ， 三 角形 花 键 多 用 在 什么 场合 ? 

解 : 花 键 齿 数 多 ， 总 接触 面积 较 大 ， 因 而 可 承受 较 大 的 载荷 ; 花 键 齿 槽 浅 、 贞 
根 应 力 集中 小 ， 对 轴 的 强度 削弱 较 小 ; 键 齿 对 称 布置 。 分 布 均匀 ， 受 力 均 匀 。 轴 上 
零件 与 轴 的 对 中 性 好 ; 导向 性 好 ， 适 合 于 载荷 较 大 、 对 定 心 要求 高 的 连接 ， 适 用 于 
动 、 静 连接 。 因 此 ， 在 机 械 制造 业 中 得 到 了 非常 广泛 的 应 用 。 和 矩形 花 键 制造 容易 、 
应 用 广泛 ， 渐 开 线 花 键 可 用 齿轮 机 床 进行 加 工 ， 工 艺 性 较 好 ， 制 造 精度 高 ， 齿 根 圆 
角 大 ， 应 力 集中 小 ， 易 于 对 心 ， 传 递 大 转 矩 ， 因 而 广泛 应 用 。 分 度 圆 压力 角 o = 
45° 渐 开 线 花 键 也 称 细 齿 渐 开 线 花 键 或 三 角形 花 键 ， 具 高 较 小 ， 多 用 于 注 壁 容器 。 

题 13: 算 形 花 键 连接 有 哪儿 种 定 心 方式 ? 为 什么 多 采用 按 外 径 D хе? 常用 
于 何 种 场合 ?” RAME GAMAE? 

Ж: 新 标准 规定 为 内 径 定 心 。 制 造 时 ， 轴 和 载 上 的 结合 面 都 要 经 过 磨 削 ， 定 心 
精度 高 ， 定 心 稳定 性 好 ， 表 面 硬 度 高 于 40HRC。 目 前 生产 中 ,还 有 按 旧 标准 生产 
的 用 外 径 定 心 和 侧面 定 心 的 矩形 花 键 连接 。 外 径 定 心 时 ， 轴 、 孔 加 工 简 单 ， 孔 可 拉 
前， 但 硬度 过 高 ， 拉 不 动 ， 一 般 用 于 硬度 <40HRC 的 情况 。 侧 面 定 心 精度 不 高 ， 
但 载 答 分 布 均匀 ， 承 载 能 力 高 ， 但 零件 易 移动 ， 侧 面 易 磨损 ， 使 对 中 性 变 坏 ， 适 于 
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定 心 要求 不 高 的 重 载 连接 (GMER). 

3. 结构 设计 及 数据 速 查 

题 1: 指出 图 2-5 所 示 的 平 键 连接 的 错误 结构 ， 并 画 出 正确 的 结构 。 

ВЕ. 作 平 键 设计 时 ， 轮 载 槽 高 与 键 的 顶部 设计 成 没有 间 际 或 配合 尺寸 都 是 不 对 
的 ， 如 图 2-5 所 示 。 因 为 键 的 项 面 不 是 工作 面 ， 为 了 保证 键 的 侧面 与 轮 载 槽 宽 的 配 
合 ， 键 的 顶部 与 轮 载 槽 顶 面 不 能 再 配合 ， 必 须 留 出 一 定 的 距离 ， 查 表 2-6 ИНН 
WAERT, Л D +t, 设计 ， 结 果 如 图 2-6 所 示 。 


K 
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图 2-5 结构 设计 及 数据 速 查 
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1 图 92-6 结构 设计 及 数据 速 查 题 1 图 解 














题 2: 指出 图 2-7 所 示 的 棉 刍 连接 结构 中 的 错误 结构 ， 并 夯 出 正确 的 结构 。 

ВЕ: 棉 刍 连接 是 靠 横 紧 后 键 的 上 下 面 与 载 槽 之 间 产 生 的 摩擦 力 进行 工作 的 ， 
此 键 的 侧面 为 非 工作 面 ， 应 与 键 槽 、 轮 载 槽 侧面 留 有 间隙 ， 图 2-7 所 示 的 棉 刍 连接 
结构 没 留 间隙 ， 没 有 按照 枫 键 标准 查 出 键 和 键 槽 的 宽度 ， 因 此 是 错误 的 。 改 正 后 的 
如 图 2-8 所 示 : 即 键 应 与 键 槽 、 轮 慌 槽 侧面 留 有 间隙 。 设 计 键 连接 时 ， 应 用 模 键 或 
切 向 键 要 慎重 ， 对 于 高 速 、 运 转 平稳 性 要 求 很 高 的 场合 不 宜 采用 槐 键 或 切 向 键 ， 从 
图 2-7 可 以 看 出 : 因为 横 键 或 切 向 键 是 靠 棉 紧 后 键 的 上 下 面 与 载 槽 之 间 产 生 的 摩擦 
力 进 行 工作 的 ， 因 此 造成 轴 与 轮 载 的 不 同心 ， 所 以 这 两 种 键 一 般 只 适用 于 低速 、 重 
载 且 对 运转 平稳 性 要 求 不 高 的 场合 。 























































































































































































































图 2-7 结构 设计 及 数据 速 查 题 2 图 12-8 结构 设计 及 数据 速 查 题 2 图 解 
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题 3: 一 根 轴 上 两 处 有 键 槽 ， 如 图 2-9 所 示 的 结构 有 何 问题 ? 如 有 错误 请 指出 ， 
并 画 出 正确 的 结构 。 

解 : 键 槽 位 置 的 设计 时 ， 不 应 该 如 图 2-9 所 示 : 在 轴 的 阶梯 处 开 键 槽 ， 因 为 轴 
的 阶梯 处 的 截面 是 应 力 集中 的 主要 地 方 ， 有 圆 角 和 直径 过 渡 两 个 应 力 集中 源 ， 如 果 
键 槽 也 开 在 此 平面 上 ， 则 由 键 槽 引起 的 应 力 集 中 也 会 个 加 在 此 平面 上 ， 这 个 危险 截 
面 很 快 会 疲劳 断裂 。 应 该 将 键 槽 设计 到 距离 轴 的 阶梯 处 约 3 ~5mm 处 ， 如 图 2-10 
所 示 。 

一 根 轴 上 有 两 处 或 几 处 有 键 档 ， 尺 量 开 在 同一 条 母线 上 ， 否 则 如 图 2-9 所 示 的 
结构 不 开 在 同一 条 母线 上 时 ， 铣 出 一 个 键 槽 后 再 加 工 另 一 个 键 槽 时 ， 需 要 重新 装 夹 
轴 ， 因 此 增加 了 工时 和 造价 。 如 果 改 为 图 2-10 所 示 的 结构 : 即将 键 开 在 同一 条 母 
线 上 时 ， 轴 可 以 一 次 装 夹 即 可 完成 所 有 键 槽 的 加 工 ， 省 工时 并 降低 造价 。 
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图 2-9 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 3 图 图 2-10 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 3 图 解 

















题 4: 如 图 2-11 所 示 : 轴 上 所 开 的 两 个 斜 键 位 置 有 何 错误 ? 如 有 错误 ， 请 画 出 
正确 的 结构 。 

ВЕ: 在 同一 根 轴 上 采用 两 个 斜 键 时 ， 不 要 如 图 2-11 所 示 的 结构 ， 即 : 使 键 布 
置 在 轴 上 相距 180* 的 位 置 上 ， 因 为 这 样 布置 键 能 传递 的 转 矩 与 一 个 键 相 同 ， 应 该 
布置 在 如 图 2-12 所 示 的 位 置 ， 即 相距 90° ~ 120? 效 果 最 好 ， 相 距 越 近 传 递 的 转 矩 越 
К, 但 是 如 果 相 距 太 近 ， 会 使 轴 的 强度 降低 太 多 。 


O4 


92-11 结构 设计 及 数据 速 查 题 4 图 图 2-12 结构 设计 及 数据 速 查 题 4 图 解 

























































































RAS: 如 图 2-13 所 示 : 同一 根 轴 上 有 两 个 半圆 键 ， 位置 有 何 错误 ?如 有 错误 ， 
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请 画 出 正确 的 结构 。 

ВЕ. 如 果 在 同一 根 轴 上 采用 两 个 半圆 键 时 ， 不 应 该 布置 在 如 图 2-13 所 示 轴 的 
同一 剖面 内 相距 180* 的 位 置 ， 因 为 半圆 键 键 槽 较 深 ， 对 轴 的 削弱 较 厉 害 ; 又 因为 
半圆 键 的 长 度 较 小 ， 应 该 布置 在 如 图 2-14 所 示 的 位 置 ， 即 轴 的 同一 母线 上 更 合理 。 










































































图 2-13 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 5 图 图 2-14 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 5 图 解 




















题 6: 如 图 2-15 所 示 : 在 锥 形 轴 处 设计 平 键 连接 ， 有 何 错误 ?如 有 错误 ,请 面 
出 正确 的 结构 。 

ВЕ: 如 果 在 锥 形 轴 处 设计 平 键 连接 时 ， 一 般 不 设计 成 如 图 2-15 所 示 的 结构 ， 
ИП: 将 平 键 设计 成 与 轴 的 母线 相 平行 ， 因 为 如 果 这 样 设 计 ， 轴 不 容易 定位 则 键 槽 的 
加 工 就 不 太 方便 了 。 

如 果 设 计 成 键 槽 平行 于 轴线 ， 如 图 2-16 所 示 的 结构 ， 则 键 槽 的 加 工 就 方便 多 
了 ， 只 有 当 轴 的 锥 度 很 大 〈 大 于 1: 10) 或 键 很 长 时 ， 或 者 有 一 些 特殊 要 求 时 ， 才 
采用 键 与 轴 的 母线 相 平行 的 结构 。 
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92-15 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 6 图 图 2-16 结构 设计 及 数据 速 查 题 6 图 解 














题 7: 如 图 2-17 所 示 : 平 键 被 紧 定 螺钉 固定 ， 有 何 错误 ”如 有 错误 ， 请 画 出 正 
确 的 结构 。 

ВЕ. 设计 平 键 连接 时 ， 如 果 用 如 图 2-17 所 示 的 结构 ， 即 平 键 连接 的 零件 用 紧 
定 螺钉 项 在 平 键 上 面 进行 轴 向 固定 ， 这 样 做 虽然 也 能 固定 零件 的 轴 向 位 置 ， 但 是 使 
轴 上 和 零件 产生 偏心 。 正 确 的 设计 应 该 是 再 加 一 个 轴 向 固定 的 装置 ， 例 如 图 2-18 所 
示 的 圆 螺母 。 
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92-17 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 7 图 图 2-18 结构 设计 及 数据 速 查 题 7 图 解 
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题 8: 三 种 内 径 〈 小 径 ) 定 心 的 矩形 花 键 如 图 2-19 所 示 ， 分 析 该 结构 有 何 错 
误 ? 说 明 错 误 原 因 ， 并 将 正确 的 结构 画 出 来 。 


中 @ @ 
ыў Dy 76 
a) b) с) 


图 2-19 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 8 图 






























































解 : 图 2-19 rh; 

а) 中 : 由) 为 圆 角 ， 与 内 花 键 在 90° 相 交 处 不 能 很 好 贴 合 。 

Kb) P: @) 为 倒 角 是 不 合理 的 ， 因 为 与 内 花 键 在 90° 相 交 人 处 无 法 贴 合 。 

с) 中 : 虽然 有 倒 角 中， 但 是 下 边 的 圆 角 与 内 花 键 在 90° 相 交 处 不 能 很 好 贴 
人 

正确 的 结构 应 该 如 图 图 2-20 所 示 : 外 处 为 倒 角 ， 有 利于 内 花 键 的 装 入 ; 同时 
因为 号 处 有 四 槽 ， 因 此 与 内 花 键 在 90° 相 交 处 能 很 好 贴 合 。 © 





























Шә: 如 图 2.21 所 示 ， 在 不 通 孔 内 设计 键 模 的 结构 , 有 "ЭЁ 
何 错误 ? 如 有 错误 ， 请 画 出 正确 的 结构 。 


解 :在 不 通 孔 内 加 工 键 槽 时 ， 不 应 该 设计 成 如 图 2-21 的 19220 яши 
结构 ， 因 为 这 种 设计 没有 留 出 退 刀 模 ， 无 法 加 工 键 柳 ， 正 确 EEES M 






















































































的 设计 应 该 如 图 2-22 АЈ, ЈЕЛ. 
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92-21 结构 设计 及 数据 速 查 题 9 图 图 2-22 结构 设计 及 数据 速 查 题 9 图 解 








第 2 前 键 、 花 键 、 销 和 无 键 连接 · 391 · 








кй 10: 说 明 图 2-23 ~ 图 2 ~ 26 所 示 的 普通 平 键 连接 的 错误 结构 ， 并 将 正确 的 
结构 画 出 来 。 

Ж: 图 2-23 的 结构 错误 是 : 键 太 短 ， 不 好 安装 轮 载 ; 另外 ， 键 太 短 ， 其 承载 
能 力也 小 ， 因 此 应 该 由 轮 融 宽 或 轴 段 长 来 确定 键 的 长 度 ， 一 般 比 装 键 的 轴 段 长 短 一 
些 ， 以 防止 开 键 槽 的 应 力 集中 源 与 阶梯 轴 圆 角 的 应 力 集中 源 都 集中 在 同一 个 轴 截 面 
上 ， 使 得 应 力 集中 加 重 ， 降 低 轴 的 疲劳 强度 。 查 表 2-6 ЖЕНУ У. ОШ 
平 键 ， 选 标准 键 长 。 
2-24 的 结构 错误 是 : 键 无 法 装 入 ， 轮 载 桶 没 开通 。 
2-25 的 结构 错误 是 : 轮 载 槽 与 键 上 表面 没有 间 际 ， 应 留 有 间 际 ， 因 为 平 键 
是 靠 侧面 进行 工作 的 , 平 键 的 侧面 与 轮 融 槽 的 侧面 是 过 渡 配 合 (一 般 取 js9)， 因 
此 键 上 表面 与 轮 载 槽 顶 面 不 应 该 配合 ， 应 留 有 间 院 。 
图 2-26 的 结构 错误 是 : 键 太 长 ， 超 过 了 装 键 的 轴 段 长 ， 使 左 端 零件 〈 套 简 或 
齿轮 蜗轮 等 ) 无 法 装 入 。 
图 2-23 ~ 图 2-26 改正 后 的 结构 见 图 2-27 。 
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图 2-23 结构 设计 及 数据 速 查 题 10 E (—) 224 结构 设计 及 数据 速 查 题 10 图 (二) 






































图 2-25 “结构 设计 及 数据 速 查 题 10 (=) — 4226 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 10 图 (四 ) 



































R| 2-27 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 10 图 解 
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题 11: 改正 图 2-28 及 图 2-29 所 示 的 横 键 连接 的 错误 结构 ， 并 说 明理 由 。 
































2-28 的 结构 错误 是 : 轴 上 的 键 槽 没有 开通 ， 因 此 栋 键 无 法 装 入 ; 轴 上 未 开 
键 槽 ， 因 此 横 键 无 法 装 入 。 

2-29 的 结构 错误 是 : 模 键 的 小 端 顶 住 了 轴 肩 ， 因 此 无 法 枫 紧 。 

改正 后 的 正确 结构 见 图 2-30。 
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图 2-28 结构 设计 及 数据 速 查 题 11 图 (一 ) 图 2-29 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 11 图 (二 ) 
































92-30 ”结构 设计 及 数据 速 查 题 11 图 解 








2.3.2 Е 

L 设计 计算 题 及 数据 速 查 

题 1: 用 6 个 直径 为 4mm 的 销 作为 联 轴 器 连接 用 的 安全 销 ， 销 材料 的 许 用 切 应 
力 [7] =260MPa， 联 轴 器 连接 部 分 的 宽度 为 有 =40mm， 如 图 2-31 所 示 。 已 知 传递 
的 功率 P=14kW， 转 速 4=160r/min， 销 中 心 所 在 贺 的 直径 D, = 120mm。 

1) 试 根据 表 227 圆柱 销 、 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 钢 选 择 安全 销 的 长 度 。 

2) 验算 该 安全 销 是 否 安全 。 









































图 2-31 销 连接 题 1 图 
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解 : 
1. 选择 安全 销 的 长 度 
ЖЖ 2-27 圆柱 销 、 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 钢 ， 根 据 销 的 直径 为 4mm， 因 此 可 能 的 
长 度 为 8 ~40mm; 考虑 到 联 轴 器 连接 部 分 的 宽度 为 有 =40mm， 因 此 选用 30mm 长 
的 销 (长 度 系列 恰好 有 该 长 度 ) ， 表 示 为 : CBMT 119.1 4m6 x30。 
2. 验算 该 安全 销 是 否 安 全 
1) 求 轴 传递 的 转 矩 ， 即 


6 P 6 14 5 
T =9. 55 x10 — =9. 55 x10 Se E А 
n 


2) 确定 安全 销 所 需 的 直径 ， 即 


d> ЫА > | ке ен mm 三 3. 37mm 
AJ Р”,2т| т] 120 x6 хт x260 

3) 比较 强度 

题目 给 出 已 知 销 的 直径 为 4mm， 强 度 计 算 需 要 最 小 直径 为 3.37mm， 因 此 强度 
足够 ， 销 不 会 被 剪断 。 

题 2: 某 轮 慌 用 销 连 接 : У GB/T 119. 1 一 2000 8m6 x50 作为 连接 轴 与 套 简 的 
连接 件 ， 采 用 的 两 种 销 连接 方案 ， 如 图 2-32 所 示 : 已 知 传递 转 矩 了 =150N. m, Hl 
直径 D=30mm， 套 简 外 径 D, =46mm ， 试 计算 两 种 销 连接 方案 中 ， 销 所 受 的 应 力 各 
为 多 少 ? 并 进行 分 析 比 较 。 

Ж: 

1) GB/T 119. 1 一 2000 8m6 x50 表示 公称 直径 d =8mm， 公 差 为 m6， 公称 长 
度 为 1=50mm， 材 料 为 钢 ， 不 经 济 火 、 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 。 












































采用 图 2-32a 方案 时 : 
4F 4 x10 
J : T= = MPa =99. 5МР 
F 10° 
ЖЕЛ: op = MPa =78. 13MPa 


(D -D) ` 46 -30 
па xs 


2) 采用 图 2-32b 方案 时 : 


2T 2x150x10” 


圆周 为: 二 №=10*№ 











30 
F 10 
t : T= 一 = MPa =25MP 
WEN: r= g у ra К 
2F 2x10 
挤 压 应 力 : оъ = = O MPa = 50МРа 





dL. 8x50 
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3. 方案 比较 
显然 图 2-32b 方案 较 图 2-32a 方案 中 销 所 受到 的 应 力 要 小 ， 较 为 合理 。 
广 4 АА 













ЕЎ 
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a) 


图 2-32 销 连 接 题 2 图 








2. 结构 设计 及 数据 速 查 

题 1: 如 图 2-33 所 示 为 45 钢 滩 火 的 两 个 零件 ， 需 要 放 一 个 定位 销 ， 定 位 销 孔 
的 结构 如 图 所 示 ， 两 个 零件 的 厚度 如 图 ， 该 结构 是 否 合理 ? 如 不 合理 ,请 说 明 原 
因 ， 并 给 出 正确 的 结构 ， 按 GB/T 119. 2 一 2000 选 出 适当 的 销 。 

解 : 

图 2-33 所 示 为 定位 销 孔 的 结构 图 ， 所 示 的 结构 是 错误 的 ， 因 为 定位 销 孔 与 接 
合 面 不 垂直 不 容易 加 工 ， 销 钉 的 位 置 不 易 保 持 精 确 ， 定 位 效果 较 差 。 

正确 的 结构 是 : 如 图 2-34 所 示 的 结构 ， 即 : 定位 销 应 垂直 于 接合 面 ， 销 钉 的 
位 置 易 保持 精确 ， 定 位 效果 好 ， 结 构 就 比较 合理 。 所 以 得 出 结论 : 定位 销 必 须 与 接 
合 面 垂直 。 
查 表 2-6 圆柱 销 不 湾 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 : 被 连接 件 材料 为 沪 火 钢 、 厚 度 为 
30mm， 因 此 选 : 销 GBMT 119.2 8 x30， 即 表示 公称 直径 d =8mm， 公 差 为 m6, 
公称 长 度 为 1=30mm， 材 料 为 钢 ， 普 通 深 火 (А 型 ) 、 表 面 氧化 处 理 的 圆柱 销 。 
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题 2: 如 图 2-35a 所 示 为 两 种 不 同 材质 的 销 钉 孔 结 构 设 计 ， 该 设计 是 否 合理 ? 
如 不 合理 ， 请 说 明 原 因 ， 给 出 正确 的 方案 ， 并 选择 销 钉 。 
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解 : 

图 2-35а 所 示 的 销 钉 孔 的 结构 设计 是 错误 的 ， 原因 是 深 火 零件 滩 火 后 硬度 太 
高 ， 销 钉 孔 无 法 与 铸铁 配 钻 、 匀 ， 因 此 销 钉 孔 必 须 配 作 ， 如 图 2-35b 所 示 的 结构 。 

正确 的 设计 是 : 如 果 改 成 如 图 2-35b 所 示 的 结构 ， 即 : 可 以 在 淳 火 件 上 先 作 一 
个 较 大 的 孔 (大 于 销 钉 直 径 )， 滩 火 后 ， 在 和 孔 中 装 入 由 软 钢 制 造 的 环形 件 A， 此 环 
与 滩 火 钢 件 作 过 鳃 配合 。 再 在 件 A Я ЖИТЕП, © ОЕШ, {БА 的 孔 小 于 销 
Е), 就 比较 合理 了 。 所 以 得 出 结论 : 零件 泽 火 后 硬度 太 高 ， 销 钉 孔 不 能 配 
Эт, Eo 

AR 2-27 圆柱 销 不 沪 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 : 根据 被 连接 件 厚度 为 5S0mm 、 直 径 
为 10mm， 因 此 选 : 销 GB/T119.1 10 x50， 即 表示 公称 直径 d = 10mm， 公 差 为 
m6 ， 公 称 长 度 为 1=50mm， 材 料 为 钢 ， 不 经 湾 火 、 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 。 

马 氏 体 淳 火 钢 A 
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3.1 钾 接 基本 设计 理论 及 设计 方法 


3.1.1 HAREK 


利用 锦 钉 把 两 个 以 上 的 被 锦 件 连接 在 一 起 的 不 可 拆 连接 ， 称 为 钾 钉 连接 。 锦 接 
主要 由 连接 件 、 锦 钉 和 被 连接 件 组 成 ， 有 的 还 有 辅助 盖 板 等 。 这 些 基本 元 件 所 形成 
的 连接 部 分 统称 为 饮 缝 。 

饰 接 分 冷饮 和 热饮 两 种 。 热 饰 紧密 性 好 ， 钉 杆 与 钉 之 间 有 间 际 ， 不 能 参与 传 
力 。 冷 饮 时 钉 杆 铂 粗 ， 胀 满 杀 孔 ， 钉 杆 与 钉 孔 之 间 无 间 际 。 直 径 大 于 10mm Н 
钉 加 热 到 1000 ~1100%C 进行 热饮 ， 钉 杆 上 的 单位 面积 锤 击 力 为 650 ~ 800MPa。 直 
径 小 于 10mm 的 钢 锦 钉 和 塑性 较 好 的 非 铁 金属 、 轻 金属 及 合金 制造 的 锦 钉 ， 常 用 冷 
锦 。 锦 接 在 建筑 、 锅 炉 制 造 、 铁 路 桥梁 和 金属 结构 方面 均 有 应 用 。 锦 接 的 主要 特点 
是 : 工艺 简单 、 连 接 可 靠 、 抗 振 、 耐 冲击 。 与 焊接 相 比 其 缺点 是 : 结构 笨重 ， 锦 孔 
削弱 被 连接 件 截面 强度 15% ~20% ， 锦 接 操 作 劳 动 强度 大 ， 噪 声 大 ， 生 产 效 率 低 。 
因此 ， 锦 接 经 济 性 和 紧密 性 不 如 焊接 。 

热 锦 是 最 常用 的 锦 接 方法 ， 热 锦 是 钾 钉 在 红 热 时 锦 合 ， 冷 却 后 由 于 钉 杆 的 纵向 
收缩 ， 把 被 锦 件 压 紧 ;由 于 钉 杆 的 横向 收缩 ， 在 钉 杆 与 孔 壁 间 产 生 少 许 间 除 。 被 锦 
件 被 饮 钉 头 压 紧 ， E EE A sa ж 
曲线 见 图 3-1， 图 中 AB 段 的 工作 情况 如 图 3-2a 所 示 。 当 横向 力 超过 钾 颖 中 可 能 
生 的 最 大 摩擦 力 时 ， 被 饮 件 发 生 相 对 滑动 ， 而 钉 杆 两 侧 将 分 别 与 两 被 饮 件 的 孔 壁 接 
触 ， 于 是 有 一 部 分 载荷 将 通过 杆 孔 互 压 来 传递 ， 如 图 3-2b 所 示 ， 即 图 3-1 中 CD E 
的 工作 情况 。 其 中 BC Н ВИТ, D 为 破坏 发 生 点 。 
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变形 ( 含 滑 移 ) 
图 3-1 热饮 饰 接 的 力 一 变形 曲线 图 3-2” 锦 钉 受 力 情况 
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3.1.2 ВИЈЕК 


1. #027197 

(1) Ж 

Д ДИ а 079 — А А Е, EERIE, ЗЕ НУРЕ ВЕ 
分 为 以 下 三 种 : 

1) 强 固 锦 颖 。 即 以 强度 为 基本 要 求 的 锦 颖 ， 例 如 起 重 设备 的 机 架 、 建 筑 结 构 
的 锦 缝 以 及 飞机 框架 等 结构 用 的 钾 缝 。 

2) 强 密 饮 缝 。 指 不 但 要 有 足够 的 强度 ， 而 且 要 求 保证 良好 的 紧密 性 的 饮 缝 ， 
例如 燕 汽 锅炉 、 压 缩 空 气 储存 器 等 承受 高 压 的 容 融 的 钢 缝 。 

3) 基 密 锦 缝 。 仅 以 紧密 性 为 基本 要 求 的 锦 缝 ， 多 用 于 一 般 的 流体 储 缸 和 低压 
管道 等 。 

(2) 817 

Д АН Iz НВ, ДЕТ НР 32 77 ЈАНА uk Е 
接 。 

在 锦 接 结构 中 ， 被 锦 件 通常 是 低 碳 钢 或 铝 合 金 型 材 或 板材 ; 在 机 器 中 ， 被 钾 件 
有 时 则 是 各 种 不 同 材料 的 成 形 零 件 。 

锦 钉 的 类 型 是 多 种 多 样 的 ， 大 部 分 已 经 标准 化 了 ， 使 用 时 可 查 有 关 标准 。 机 械 
中 党 用 的 钾 钉 在 锦 接 后 的 形状 主要 表现 在 锦 钉 头 部 的 形状 ， 其 材料 、 结 构 尺 寸 等 可 
查 有 关 标 准 。 

2. 钾 缝 的 破坏 形式 

如 图 3-1 所 示 : 如 果 外 载荷 继续 增 大 并 超过 一 定 限度 ( 即 图 中 的 D 点)， 将 使 
饰 缝 损坏， 主要 的 可 能 损坏 是 : 

1) 被 锦 件 治 被 钉 孔 削弱 的 截面 拉 断 ， 如 图 3-3a 所 示 。 

2) 被 饮 件 孔 壁 被 压 演 ， 如 图 3-3b 所 示 。 

3) 锦 钉 被 剪断 ， 如 图 3-3c 所 示 。 


AEE EE RRA 
a) b) c) 
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零件 的 连 
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图 3-3 ARIRE 





冷饮 饮 接 要 求 饮 合 后 ， 钉 杆 胀 满 钉 孔 ， 其 力 一 变形 曲线 与 图 3-1 所 示 的 曲线 相 
似 ， 但 无 滑 移 台阶 。 
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对 于 强 密 饰 缝 ， 滑 移 将 破坏 连接 的 紧密 性 ， 所 以 防滑 条 件 是 衡量 连接 工作 能 力 





的 准则 。 防 滑 能 力 的 大 小 与 饮 合 技术 的 好 坏 有 密切 关系 。 对 于 强 固 饮 缝 ， 虽 少量 滑 
移 不 致 影响 连接 质量 ， 但 也 要 在 工艺 上 采取 措施 ， 力 图 避免 滑 移 ， 或 使 滑 移 减 至 最 





3.1.3 锦 接 锦 颖 的 设计 计算 方法 概述 





锦 颖 的 设计 计算 应 根据 承载 的 具体 情况 ， 参 照 有 关 技 术 规范 ， 选 出 合适 的 锦 颖 





类 型 及 钾 钉 规格 ， 再 进行 锦 颖 的 结构 设计 ， 分 析 锦 缝 受 力 时 可 能 的 破坏 形式 ， 并 进 


行 必要 的 强度 校 核 。 例 如 : 针对 饮 接 的 被 饮 件 孔 
壁 被 压 省 以 及 钾 钉 被 剪断 等 失效 形式 ， 建 立 相 应 
的 强度 条 件 ， 关 于 挤 压强 度 条 件 、 剪 切 强度 条 件 
等 可 参考 材料 力学 中 的 相关 公式 进行 计算 。 


MRES, KITAN TN, EN t, W 
饮 件 厚 为 58， 所 受 横向 力 为 ， 该 饮 缝 可 能 的 失 
效 形式 为 : 被 锦 件 沿 被 钉 孔 削弱 的 截面 拉 断 ; 被 7 
锦 件 孔 壁 被 压 溃 ; 锦 钉 被 剪断 。 因 此 进行 如 下 计 

















以 如 图 3-4 所 示 的 单 排 搭 接 锦 缝 为 例 ， 说 明 
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(1) ЕТУУ ЛЖ. 34 ҢЕР 3: p] 
НЕ УВУ ТН А RE ЖИЕ, КАДЕТ ИЕ НАВ n] Ж п >J 


Р, = T delr] 





式 中 — _ (mm); 





[7 见 表 3-6); 

F Zoo 向 载荷 (N). 

(2) 钉 孔 的 挤 压 承载 力 计算 

由 被 锦 件 上 孔 壁 的 挤 压强 度 条 件 ， 求 出 被 锦 件 允许 承受 的 压力 为 
F, =zdo6lop] 














AP do 一 一 钾 钉 孔 直径 (mm); 





6 一 一 被 饮 件 厚度 (mm); 

[Lov] 一 一 被 饮 件 的 许 用 挤 压 应 力 (MPa) (ILK 3-6); 
了 一 一 被 饮 件 允许 承受 的 压力 (N). 

(3) 板 的 拉 伸 承载 力 计 算 
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由 被 饮 件 的 拉 伸 强度 条 件 可 求 得 饮 缝 承受 的 静 载 丛 为 
F,=(b-zd,)6lo] 
式 中 5 一 一 被 饮 件 的 宽度 (mm); 
钾 钉 个 数 ; 
do 一 一 饮 钉 孔 直 径 (mm); 
6 一 一 被 饮 件 厚度 (mm); 
[oj] 一 一 被 饮 件 的 许 用 拉 应 力 (MPa) ( 见 表 3-6) ; 
Е. ЕКЕ НОНАТ (N). 


3.2 焊接 基本 设计 理论 及 设计 方法 


利用 局 部 加 热 或 加 压 ， 或 两 者 并 用 ， 使 工件 产生 原子 间 结 合 的 连接 方式 ， 称 为 
和 焊接， 焊接 是 一 种 最 常用 的 不 可 拆 连接 方式 。 


3.2.1 焊接 类 型 、 特 点 及 应 用 


1. 焊接 的 类 型 

根据 接头 的 状态 ， 焊 接 可 归纳 为 三 个 基本 类 型 ， 即 : 熔融 焊 、 压 力 焊 和 镍 焊 ， 
其 中 熔融 焊 中 的 电弧 焊 应 用 最 广 。 电 弧 焊 是 在 焊接 时 将 焊条 与 被 焊接 金属 件 的 结合 
部 位 加 热 至 融化 状态 ， 待 冷却 后 即 凝 成 一 体 。 

2. 焊接 常用 材料 

焊接 的 金属 结构 常用 材料 为 Q215、Q235 0255; 焊接 的 零件 则 常用 0275, 15 
~50 号 碳 钢 以 及 50Mn、50Mn2、50SiMn2 等 合金 钢 。 在 焊接 中 ,广泛 使 用 各 种 型 
材 、 板 材 及 管材 。 

焊条 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 焊条 型 号 为 E4301, E4303, E5001, E5003 等 。 型 号 
中 的 前 两 位 数字 表示 迷 甫 金属 的 最 低 抗 拉 强度 。 

3. 焊接 的 应 用 

焊接 的 应 用 非常 广泛 ， 可 用 于 钢 、 铸 钢 、 铜 合金 、 铝 合金 等 材料 的 焊接 。 尤 其 
对 于 单 件 生产 的 零件 ， 用 焊接 代替 铸件 ， 不 仅 重 量 轻 、 制 造 周期 得， 而 且 无 需 木 模 
和 和 铸造 设备 ， 大 大 降低 了 成 本 。 对 于 箱 体 、 容 器 等 结构 零件 ， 用 焊接 的 方法 代替 锦 
接 ， 使 工艺 简单 、 强 度 高 、 金 属 用 量 少 。 


3.2.2 焊 缝 的 受 力 及 焊接 件 设 计 要 点 


1. 焊 缝 的 受 力 及 破坏 形式 
焊接 时 形成 的 接 缝 叫做 焊 缝 。 常 见 焊 缝 为 角 焊 缝 和 对 接 焊 缝 。 角 焊 缝 又 分 为 正 
面 角 焊 缝 、 侧 面 角 焊 缝 和 混合 角 焊 颖 。 
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对 接 焊 颖 主要 用 来 承受 作用 于 被 焊 件 所 在 平面 内 的 拉 《〈 压 ) IREE, KIE 
常 的 破坏 形式 是 治 焊 颖 断裂 。 

正面 角 焊 缝 通常 只 用 来 承受 拉力 ， 侧 面 角 焊 颖 及 混合 角 焊 颖 可 用 来 承受 拉力 或 
弯 矩 。 它 们 的 正常 破坏 形式 均 认 为 是 由 于 剪 切 而 破坏 的 。 

2. 焊接 的 结构 工艺 

1) 应 根据 被 焊接 件 的 厚度 制 成 不 同 的 坡 口 ， 目 的 是 避免 未 焊 透 或 缺 焊 。 

2) 焊 颖 的 长 度 应 按 实际 结构 的 情况 尽 可 能 取得 短 些 或 分 段 进 行 焊接 ， 目 的 是 
减少 冷却 收缩 产生 的 残余 应 力 ， 并 应 避免 焊 颖 交叉 。 

3) 焊接 工艺 上 应 采取 措施 ， 使 构件 在 冷却 时 能 有 微小 自由 移动 的 可 能 ; 焊 后 
应 经 热处理 〈 如 退火 ) ， 以 消除 残余 应 力 。 

4) 在 焊接 厚度 不 同 的 对 接 板 件 时 ， 应 将 较 厚 的 板 件 沿 对接 部 位 平滑 轧 薄 ， 使 
对 接 焊 颖 不 宜 上 是 起， 以 利 焊 缝 金属 匀称 熔化 和 承载 时 的 力 流 得 以 平滑 过 渡 。 

3. 焊接 件 设计 要 点 

1) 恰当 地 选择 母体 材料 及 焊条 。 

2) 根据 被 焊接 件 的 厚度 选择 接头 及 坡 口 的 型 式 。 

3) 合理 布置 焊 逢 及 焊 逢 长 度 。 

4) 正确 安排 焊接 工艺 。 

5) 对 特别 重要 的 焊 逢 ， 必 须 按照 行业 规范 校 核 ， 焊 接 后 进行 质量 检查 。 


3.3 ” 胶 接 基本 理论 及 设计 方法 


胶 接 是 利用 胶粘剂 在 一 定 条 件 下 把 预制 的 元 件 连 接 在 一 起 ， 并 具有 一 定 的 连接 
强度 的 不 可 拆 连 接 。 


3.3.1 胶 接 特点 及 应 用 


1. 胶 接 的 特点 和 应 用 

在 机 械 制 造 中 采用 胶 接 的 金属 构件 ， 还 是 近 30 年 来 发 展 的 一 门 新 兴工 艺 。 

胶粘剂 的 品种 很 多 ， 基 本 组 合成 分 为 : 环 氧 树脂 、 环 氧 树 脂 -酚醛 树脂 、 酌 本 
树脂 、 聚 酰胺 - 环 氧 树脂 、 丙 烯 酸 酯 树脂 、 聚 酰 亚 胺 等 。 

与 饮 接 、 焊 接 比 较 ， 胶 接 有 许多 显著 优点 : 

1) 适用 范围 广 ， 能 连接 同类 或 不 同类 的 、 软 的 或 硬 的 、 脆 性 的 或 韧性 的 、 有 
机 的 或 无 机 的 各 种 材料 ， 特 别 是 异种 材料 连接 ， 如 金属 与 玻璃 、 陶 次 、 橡 胶 、 塑 料 
等 的 连接 。 

2) 胶 接 能 够 减轻 重量 。 有 资料 报道 ， 一 架 重 型 受 炸 机 用 胶 接 代替 锦 接 ， 重 量 
可 下 降 34% 。 
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3) 胶 接 要 求 的 工艺 、 设 备 简单 ， 操 作 方 便 。 
4) 胶 接 件 表面 光滑 ， 密 封 性 好 ， 且 防腐 蚀 。 
5) 胶 接 可 获得 某 些 特殊 性 能 ， 如 绝缘 、 绝 热 、 导 热 、 导 磁 、 抗 振 、 填 充 发 泡 





6) 胶 层 有 缓冲 减 振作 用 。 

7) 有 密封 作用 。 

8) 能 改变 母体 的 材料 组 织 ， 冷 却 时 没有 苞 曲 和 变形 。 

9) 力 分 布 均匀 ， 耐 疲劳 、 蠕 变性 能 好 。 

10) BEEKA пак 

11) 工作 温度 范围 较 大 。 

12) 满足 防 锈 、 绝 缘 、 透 明 等 特殊 要 求 。 

由 于 胶 接 具有 许多 优点 ， 所 以 在 许多 领域 ， 胶 接 已 逐渐 蔡 代 焊接 、 锦 接 及 螺栓 
连接 。 但 胶 接 还 存在 一 些 不 足 ， 例 如 : 

1) 胶 接 强度 与 高 强度 被 连接 件 材料 强度 相 比 ， 强 度 还 不 够 高 ; 有 的 胶粘剂 胶 
接 工 艺 较为 复杂 。 

2) 胶 接 件 的 缺陷 无 完善 可 靠 的 无 损 检 验方 法 。 

3) 胶粘剂 的 抗 高 、 低 温 能 力 有 限 ， 在 光 、 热 、 空 气 作用 下 会 老化 等 ， 因 此 可 
靠 程 度 和 稳定 性 受 环境 因素 的 影响 较 大 。 

由 于 以 上 缺点 ， 所 以 胶 接 应 用 受到 一 定 的 限制 。 但 实践 证 明 ， 机 械 连 接 与 金属 
胶粘剂 组 合 使 用 ， 如 胶 - 饮 、 胶 - 焊 、 胶 -螺纹 等 的 连接 ， 能 显著 提高 抗 疲劳 性 能 。 

2. 胶粘剂 简介 

胶粘剂 可 分 为 两 大 类 ， 即 结构 用 胶粘剂 和 非 结 构 用 胶粘剂 。 

(1) 结构 用 胶粘剂 

结构 用 胶粘剂 适 于 在 承受 较 大 载荷 的 条 件 下 使 用 ， 如 在 钢 制 基板 上 胶 接 制 动 片 
和 蜂窝 结构 用 的 胶粘剂 等 。 这 类 胶粘剂 能 够 经 受 温度 的 变化 和 化 学 介质 的 作用 ， 而 
不 降低 其 性 能 。 最 常用 的 有 热固性 树脂 类 的 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 、 聚 酰 亚 腕 、 双 马 
来 酰 亚 腕 树脂 和 有 机 硅 树 脂 等 。 

(2) 非 结 构 用 胶 钻 剂 

非 结构 用 胶 钻 剂 不 能 承受 较 大 的 载荷 ， 主 要 作为 某 些 部 件 的 定位 之 用 ， 如 产品 
标牌 的 粘 固 、 肆 片 的 固定 等 。 常 用 的 有 乙烯 基 树 脂 、 丙 烯 酸 酯 树脂 、 橡 胶 胶 粘 剂 
等 。 

一 般 来 讲 ， 定 型 的 胶粘剂 ， 特 别 是 结构 用 胶 都 是 两 种 以 上 组 分 的 混合 物 ， 以 一 
种 基本 组 分 为 主体 ， 以 其 他 组 分 调整 胶粘剂 的 性 质 。 如 在 热固性 树脂 中 加 入 适量 的 
热塑性 树脂 ， 以 减少 其 脆性 ; 加 入 金属 粉末 和 其 他 填料 ， 可 以 显著 改善 胶 接 接头 的 
力学 性 能 ， 如 弹性 模 量 、 抗 冲击 性 、 耐 热 性 等 。 
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3.3.2 胶 接 接头 的 主要 型 式 


按 被 胶 接 构件 间 的 相对 位 置 ， 胶 接 接 头 的 主要 型 式 可 分 为 对 接 ( 见 图 3-5a)、 
搭 接 ( 见 图 3-5b)、 和 了 形 ( 见 图 3-5c) 三 种 型 式 的 接头 。 对 接 胶 接 颖 一 般 承受 拉 
应 力 ; 搭 接 胶 接 缝 主要 承受 切 应 力 ; T 形 接头 胶 接 颖 一般 承受 弯曲 应 力 及 拉 应 力 为 
多 ， 三 种 常用 的 胶 接 接头 型 式 如 图 3-5 所 示 。 


=» ' 
F 
F/2 Ру 
Fi 
b) c) 


a) 








13-5 ” 胶 接 接头 的 三 种 型 式 











3.3.3 胶 接 的 结构 设计 要 点 


1) 根据 工作 要 求 正确 选择 胶粘剂 。 

2) 根据 被 连接 件 的 尺寸 等 合理 选择 接头 的 型 式 。 

3) 恰当 地 选择 工艺 参数 。 

4) 尽量 使 腕 接 颖 受 剪 或 拉 仲 ， 避 免 受 扯 离 载荷 。 

5) 从 结构 方面 采取 措施 防止 剥离 。 

6) 尽量 减 小 胶 接 缝 处 的 应 力 集中 。 

7) 在 有 较 大 的 冲击 、 振 动 场合 ， 在 胶 接 面 间 应 当 增 加 缓冲 减 振 材 料 。 


3.4 过量 连 接 基本 理论 及 设计 方法 


过 和 鲜 连 接 是 利用 过 重量 6 使 包容 件 (一 般 是 轮 载 ) 和 被 包容 件 (一 般 是 轴 ) 
形成 一 体 的 一 种 国定 连接 的 方式 ， 它 的 主要 应 用 场合 为 轴 载 连接 。 


3.4.1 过 盈 连 接 的 原理 与 特点 


过 盘 连 接 的 原理 : 过 熏 连 接 是 利用 包容 件 与 被 包容 件 的 径 向 变形 使 配合 面 间 广 
生 很 大 压力 ， 从 而 靠 摩 擦 力 来 传递 载 集 。 

两 个 被 连接 件 的 径 向 变形 是 靠 包容 件 和 被 包容 件 本 身 的 过 一 配合 来 实现 的 。 其 
配合 表面 通常 为 圆柱 面 ， 也 可 为 圆锥 面 。 这 种 连接 能 传递 载荷 的 原因 在 于 零件 具有 
弹性 和 连接 具有 装配 过 盘 。 工 作 时 ， 装 配 后 包容 件 和 被 包容 件 的 径 向 变形 使 配合 面 
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间 产 生 了 很 大 的 径 向 压力 ， 靠 径 向 压力 所 产生 的 摩擦 力 来 传递 载荷 。 载 荷 可 以 是 轴 
向 力 、 转 和 矩 或 两 者 的 组 合 ， 有 时 也 可 以 是 弯 矩 ， 例 如 曲柄 和 轴 的 连接 ， 连 接 的 摩擦 
力 或 力矩 也 称 为 固 持 力 。 

过 盘 连 接 的 特点 : 过 盈 连 接 构造 简单 ， 定 心性 好 ， 承 载 能 力 高 ， 抗 振 性 好 。 缺 
点 是 装配 困难 ， 对 配合 尺寸 精度 要 求 较 高 。 

过 盘 连 接 的 类 型 : 过 盘 连 接 可 分 为 无 辅助 件 和 有 辅助 件 两 种 ， 无 辅助 件 较为 
常用 ， 例 如 : 轴 与 轮 载 连接 、 轮 圈 与 轮 心 的 连接 及 滚动 轴承 与 轴 及 座 孔 的 连接 
等 。 

3.4.2 过 鳃 连接 的 装配 方法 


过 盘 连 接 的 装配 方法 可 分 为 以 下 两 种 : 

1) EAS: 利用 压力 机 将 被 包容 件 压 入 包容 件 中 ， 由 于 压 入 过 程 中 表面 微观 
不 平 度 的 峰 尖 被 擦 伤 或 压 平 ， 因 而 降低 了 连接 的 紧 固 性 。 

2) 温差 法 ( 即 胀 缩 法 ) :通过 加 热 包容 件 或 冷却 被 包容 件 ,使 之 既 便 于 装配 ,又 
可 减少 或 避免 损伤 配合 表面 ,在 常温 下 即 达 到 牢固 地 连接 。 这 种 装配 方法 不 易 擦 伤 
配合 表面 ,连接 固 持 力 大 ,连接 牢固 ,承载 能 力 高 ,用 于 连接 质量 要 求 高 的 场合 。 

加 热 方法 : 电 加 热 或 油 加 热 。 冷 却 方法 : 液态 空气 ( -194%C ) 或 固态 二 氧化 
Ik ( -79%C)。 

过 鳃 连 接 一 般 不 可 拆 ， 但 过 鳃 量 不 大 时 ， 经 适当 的 方法 也 可 拆 开 。 但 是 经 过 多 
次 拆 装 后 ， 配 合 面 受 到 严重 损伤 。 


3.4.3 过 盈 连 接 的 设计 计算 


过 盘 连 接 在 装配 后 ， 由 于 包容 件 与 被 包容 件 的 径 向 变形 ， 使 配合 面 间 产 生 很 大 
压力 。 工 作 时 就 依靠 配合 面 间 的 摩擦 力 来 传递 载荷 。 过 盘 量 越 大 ， 连 接 的 强度 也 越 
大 ， 所 能 传递 的 载荷 就 越 大 。 

过 熏 连 接 主 要 用 来 承受 轴 向 力 或 传递 转 矩 ， 或 者 同时 兼 有 以 上 两 种 作用 。 

为 了 保证 过 盘 连 接 的 工作 能 力 ， 强 度 计算 包 括 两 方面 内 容 : 一 方面 是 在 已 知 载 
和 荷 的 情况 下 ， 计 算 配 合 面 间 所 需 的 压力 和 产生 这 个 压力 所 需 的 最 小 过 盘 量 ， 也 就 是 
连接 的 强度 计算 ; 另 一 方面 ， 是 在 选 定 的 标准 过 盘 配 合 下 ， 校 核 连 接 的 各 个 零件 在 
最 大 过 盘 量 时 的 强度 ， 也 就 是 连接 件 本 映 的 强度 计算 。 

1. 配合 面 所 需 的 径 向 压力 

过 僵 连 接 在 保证 外 载 倚 作用 下 零件 之 间 不 发 生 相 对 江 动 的 最 小 径 向 压力 为 
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AP Jp 一 一 配合 面 所 需 的 径 向 压力 (MPa); 

一 一 需要 传递 的 轴 向 力 (N); 
7 一 一 需要 传递 的 转 和 矩 (N + mm); 
4 一 一 配合 面 的 公称 直径 (mm); 
/一 一 配合 面 的 长 度 (mm); 
/一 配合 面 间 的 摩擦 因数 。 

2. 所 需 的 最 小 有 效 过 盘 量 

(1) 温差 法 〈 即 胀 缩 法 ) 

在 已 知 径 向 压力 时 ， 采 用 温差 法 〈 即 胀 缩 法 ) 过 入 连接 所 需 的 过 盘 量 为 














C C 
An =н + 10 
Е, 2 
Ф + d° d? + d° 
= s ° 1: р ГА 


AP Д, ЊУ (um); 
Е ИРА РЕ АЕ (MPa) ; 
已 一 一 包容 件 材 料 的 弹性 模 量 ( MPa); 
同一 一 被 包容 件 材料 的 泊 松 比 ; 
心 一 包容 件 材 料 的 泊 松 比 ; 

被 包容 件 的 刚性 系数 ; 





С 








2 一 包容 件 的 刚性 系数 ; 
di、d, 一 一 被 包容 件 的 内 径 和 包容 件 的 外 径 (mm) 。 
(2) 压 入 法 


采用 压 和 人 法 装配 时 ， 为 保证 固 持 力 ， 设 计 的 过 盘 量 应 增加 到 
бип = Ам +0.8 (R, +R) 
式 中 ”5 一 一 压 人 法 装配 时 所 需 的 最 小 过 盘 量 (um); 
Ra 、R2 一 一 被 包容 件 和 包容 件 表 面 微观 不 平 度 的 十 点 高 度 (um). 
根据 所 选 的 标准 过 从 配 合 种 类 ， 可 以 查 出 或 算出 最 大 过 盘 量 5..， 因 此 能 够 求 
出 最 大 径 向 压力 Pu 为 
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max 


уо 
上 式 求 出 的 最 大 径 向 压力 Pa 没有 计 和 离心力 的 影响 ， 并 且 只 适用 于 弹性 变形 
范围 ， 不 适用 于 塑性 变形 范围 。 
3. 强度 计算 
以 上 的 计算 能 够 保证 连接 的 强度 ， 连 接 件 本 身 的 强度 应 按 厚 壁 圆 简 强度 的 计算 





max 
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方法 进行 校 核 计算 。 
(1) 脆性 材料 
如 果 包 容 件 或 被 包容 件 是 脆性 材料 ， 则 主要 失效 形式 是 包容 件 或 被 包容 件 内 表 
层 断 裂 ， 根 据 第 一 强度 理论 可 得 强度 校 核 公式 为 
、 Ке d° -di Сы 
对 被 包容 件 : p. < Е тт 
а) -d С 
< 
Ё + 2-3 
式 中 ”om 一 一 被 包容 件 材 料 的 压缩 强度 (MPa); 
op 一 一 包容 件 材料 的 抗 拉 强度 (MPa), 
(2) 塑性 材料 
如 果 包 容 件 或 被 包容 件 是 塑性 材料 ， 则 主要 失效 形式 是 发 生 塑性 变形 ， 应 按 第 
三 强度 理论 检验 其 承受 最 大 应 力 的 表层 是 否 处 于 弹性 变形 范围 内 。 不 出 现 塑性 变形 
的 校 核 公式 为 














对 包容 件 : P max 





























Ф - d° 
对 被 包容 件 内 表层 : йы с шш 
ее di-d’ 
对 包容 件 内 表层 : Р < «о 
Зи + d° 


式 中 cu 一 一 被 包容 件 材 料 的 屈服 强度 (MPa); 
cs 一 一 包容 件 材 料 的 届 服 强度 (MPa). 
当 过 盘 连 接 的 配合 部 位 径 向 压力 很 大 而 有 可 能 进入 塑性 变形 范围 时 ， 应 按 上 式 
进行 检验 ， 以 判断 连接 是 和 否 仍然 可 以 正常 工作 。 
4. 过 和 盈 连 接 的 装 拆 力 
采用 压 和 人 法 装配 时 需 计 算 最 大 压 人 力 为 
F; = тар 











同时 应 计算 最 大 压 出 力 为 
F = (1.3-1.5)F = (1.3 -1.5) пр, 
根据 所 得 的 装 拆 力 选 择 压 力 机 的 容量 。 
5. 装配 温度 
采用 温差 法 ( 即 胀 缩 法 ) 装配 时 需要 计算 包容 件 的 加 热 温度 т, 和 被 包容 件 的 
冷却 温度 tt ， 计 算 公 式 为 
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a +A, 
= + 
a d x 10° 
式 中 6% 一 一 所 选 的 标准 配合 在 装配 前 的 最 大 过 三 量 (шш); 
A 一 一 最 小 装配 间 际 (um); 
d 一 一 配合 的 公称 直径 (mm); 
oa 、% 一 一 被 包容 件 和 包容 件 材料 的 线 胀 系数 ; 
to 一 一 装配 温度 (C). 
6. 直径 变化 
在 过 盘 连 接 中 ， 当 被 包容 件 装 入 包容 件 后 ， 包 容 件 的 外 径 要 增 大 ， 被 包容 件 的 
内 径 要 缩小 。 如 果 包 容 件 的 外 径 和 被 包容 件 的 内 径 还 需 保 证 具有 一 定 的 公差 ， 例 如 
需要 与 其 他 零件 配合 时 ， 则 需 计 算 包 容 件 外 径 的 最 大 胀 大量 Аб (mm) 和 被 包 
容 件 的 内 径 最 大 缩小 量 Ab (ют), ， 计 算 公式 为 


t 三 





to 

















2р maxd2 d° 
Аб E S 
E,( d; -d ) 
2p,. d d° 
AÔ ах = 一 一 
E (d -di) 


7. 结论 

过 盘 连 接 设计 的 难点 在 于 确定 相配 合 零件 的 过 盘 量 。 相 配合 零件 的 最 小 过 盘 量 
应 保证 在 传递 外 载荷 时 零件 之 间 不 发 生 相对 滑动 。 如 果 用 压 入 法 装配 ， 还 必须 计 入 
配合 表面 压 人 时 探伤 而 使 过 盘 量 的 减少 。 相 配合 零件 的 最 大 过 盘 量 受到 被 连接 件 的 
强度 条 件 限 制 ， 对 塑性 材料 零件 不 产生 塑性 变形 ， 对 脆性 材料 零件 不 产生 裂纹 。 


3.5 钾 搂 、 焊 接 、 胶 接 和 过 盈 连 接 的 设计 数据 




















3.5.1 锦 接 的 设计 数据 


1. 半圆 头 锣 钉 的 尺寸 规格 ( 见 表 3-1) 
表 3-1 半圆 头 锣 钉 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 


这 是 应 用 最 广 的 一 种 锦 接 用 紧 固 件 。 用 于 锅炉 、 容 器 、 桥 
梁 和 检 架 等 钢 结构 上 作 钾 接 用 紧 固 件 。 锦 接 的 特点 是 不 可 拆 
印 的 ， 如 要 把 两 个 被 钾 接 件 分 开 ， 必 须 把 锦 钉 破坏 掉 。 精 制 
钢 钉 表面 粗糙 度 较 小 ， 尺 寸 精 度 较 高 ， 用 于 对 尺寸 精度 和 表 
面 状 况 要 求 较 高 的 场合 
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标记 示例 : 
公称 直径 d=16mm、 公 称 长 度 1=60mm、 材 料 为 BL2 钢 、 不 经 表面 处 理 的 3 
4T GB/T 863. 1 16 x60 
公称 直径 d=16mm、 公 称 长 度 1=40mm、 材 料 为 BL2 钢 、 不 经 表面 处 理 的 半圆 头 鲍 钉 的 标记 为 : 
157 GB/T 867 16 x40 











IN 
Em 


头 锦 钉 的 标记 为 : 


















































ү 


半圆 头 锦 钉 〈 粗 制 ) 尺寸 规格 (GB/T 863. 1 一 1986) 














公称 12 (14) 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 





d max 12.3 14. 3 16.3 18.3 20. 35 | 22.35 | 24. 35 | 27.35 | 30. 35 36.4 
min 11.7 13.7 15.7 17.7 19. 65 | 21.65 | 23.65 | 26. 65 | 29. 65 35.6 


















































dk max 22 25 30 33.4 36.4 40.4 44.4 49.4 54.8 63.8 
min 20 23 28 30.6 33.6 37.6 41.6 46.6 51.2 60. 2 
max 8.5 9.5 10.5 13.3 14.8 16.3 17.8 20.2 22.2 26. 2 
к min E 8.5 9.5 11.7 13.2 14.7 16. 2 17.8 19.8 23.8 
R= 11 12.5 15.5 16.5 18 20 22 26 27 32 
1 Rih 20 ~90 |22 ~ 100 |26 ~110 32 ~ 150 38 ~ 180 |52 ~ 180 55 ~ 180 58 ~ 200 





š 
= 
I 
РЫ 

= 
jami 
[сш 








| 
TN 
到 





头 饮 钉 尺寸 规格 (GB/T 867—1986) 













































































а^ ` 
公称 1.4 | 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 14 16 
(max) 
A 型 | 2.6 25 32 
dkmax - 3.0 | 3.7 | 46 |5.45 |7.25 | 9.1 |10.8 | 14.4 16 19 
B 型 |2.7 26 31. 5 
К max 0.9 | 1.1 | 1.3 | 1.6 | 1.95 |2. 55 |3. 15 (3.75 | 5.0 7.4 8.4 10.9 | 13.9 
R= 1.4 [1.6 1 9 | 2.5 29 | 3.8 | 4.7 |57 7:9 9 11 13 15. 5 
10 公 A 型 3~10|3~1214 ~1615 ~2016 ~25 
称 范 3-6|3-8 8 ~ 30 10 ~40112 ~40|16 ~40120 ~40 |25 ~40 
m | B 型 4 ~ 10 [4 ~ 12 |5 ~ 1616 ~ 20 8 ~25 








ТЕ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 公称 长 度 系列 为 (单位 为 mm): 3, 4, 5, 6-12 (2 进 级 ) 16, 20-30 (2 进 级 ) 32, 35. 38, 
40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 58, 60—100 (5 进 级 ) 、100 ~200 (10 Ж). 
2. 钾 钉 用 通 孔 直径 (ILK 3-2) 
23-2 锣 钉 用 通 孔 直径 (GB/T 152. 1 一 1988 ) (单位 : mm) 



































































































































钾 钉 公称 直径 10.610.710.8| 1 112114|116| 2 |25| 3 |35| 4 |5 6 8 
d, 精装 配 0.7 10.8 10.911111311.511712.112.613.113.614.115.216.2 8.2 
钾 钉 公称 直径 d 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 
d 精装 配 | 10.3 | 12.4 | 14.5 | 16.5 
š 粗 装配 11 13 15 17 19 |21.5 |23.5 | 25.5 | 28.5 | 32 38 
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з. 半圆 头 锦 钉 长 度 的 选择 (ILK 3-3) 
表 3-3 

















半圆 头 钾 钉 长 度 的 选择 


(单位 : mm) 






















































































d 
3 4 5 6 8 10 | 12 | 16 l 3 4 5 6 8 10 12 
ВЕЕ >ó 锦 接 厚度 >ó 

5 1.5 5 3 

6 2.5.) 1 6 4 3 

8 45 3 2 8 5515 3 

10 4.5 2.5 10 7.5 7 6.5 

12 6 |5.5 4.5 12 9 8.5 | 8.5 8 

14 9.5 8 7 6 14 11 10 10 9.5 

16 |11.5|9.5| 9 |7.5| 6 5 16 13 |11.5 | 12 11 11 9 

18 |13.5| 11 10.5 9.5 | 8 6.5 18 14. 5 | 13.5 | 13.5 | 12.5 | 12.5 | 11 
20 15 | 13 | 12 | 11 95 8 20 16 15 15 14 14 13 
22. 14.5! 14 12.5 11 |9.5|7.5 22 17 17 15.5 15.5 14.5 | 14 
24 16 |15.5|14.5| 13 | 11 9 24 18.5 | 18.5 | 17.5 | 17 16 16 
26 18 | 17 | 16 14.5 12 [10.5 26 20 20 19 |18.5 17.5 17.5 
28 19.5 19 |17.5| 16 |13.5| 12 28 22. |21.5 | 21 20 19 19 
30 21 205195 18 | 15 | 14 30 24 23 |22.5| 22 |20.5 | 20.5 
32 22.5| 22 | 21 |19.5|116.5| 16 32 26 24.5 24 23.5 | 22 22, 
34 24 |23. 5 |22.5| 21 |17.5|17.5 34 27.5 | 26 | 25.5 | 25 |23.5 | 23.5 
36 25.5! 25 | 24 | 23 | 19 | 19 36 29 27.5 27 |26.5 | 25 25 
38 27 | 27 |27. 5 |24. 5 |20. 5 |20. 5 38 30.5 | 39 | 28.5 | 28 126.5 | 26.5 
40 28.5 128. 5 |29. 5 26.5 | 22 | 22 40 32 |30.5 | 30 30 28 28 
42 31 | 28 | 24 | 24 | 20 42 31.5 | 31.5 | 30 30 
46 34 31.5 27 |27.5| 23 46 35 35 |33. 5 | 33.5 
50 37 | 35 | 30 | 30 | 27 50 39 39 37 37 
55 41 [39.5 | 34 | 34 | 31 55 43 43 41 41 
60 45 | 44 | 38 | 38 | 36 60 47 47 45 45 
65 42 | 42 | 40 65 49 49 
70 46 | 46 | 44 70 53 53 
75 50 | 50 | 48 75 57.5 | 57.5 
80 54 | 54 | 52 80 62 62 














Ё: 本 表 只 作为 选择 锦 钉 长 度 时 的 参考 。 
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4. 钾 钉 间 的 距离 〈 见 表 3-4) 


23-4 钾 钉 间 的 距离 (СВ 50017 一 2003) 























(单位 : mm) 







































































































































































































































































允许 距离 
_ 位 置 与 方向 最 大 注 
称 ( 取 两 着 最 小 
之 小 值 ) 
外 排 8do 或 128 | 钉 并 列 | 3% |а 
间 径 
HE 构件 受 压 | 124, 或 185 6 一 外 层 £ 
t | 中 间 排 钉 错 列 | 3. 5do 薄板 件 
构件 受 拉 | 164, 或 245 的 厚度 
平行 于 载荷 的 方向 e, 24, 
边 ШЕРА 25 1.54 
IE | 垂直 于 载荷 k 
的 方向 ez 
轧 制 边 1.24, 
Е: 1. 钢板 边缘 与 刚性 构件 CfA, МИЗ) 连接 时 ， 锦 钉 最 大 间距 可 按 中 间 排 确定 。 
2. 也 可 用 下 式 估算 边 距 : e >2d; e= (1.5~2) do 
5. 钾 钉 材料 及 其 热处理 和 表面 处 理 (ILK 3-5) 
53-5 钾 钉 材料 及 其 热处理 和 表面 处 理 
钾 钉 材料 热处理 表面 处 理 应 用 
Q215-A. Q235-A. МІ2, МІЗ 退火 无 一 般 钢 结构 
БШ 10. 15. ML10, ML15 CSRO m) | 镀 锌 钝 化 受 力 较 大 的 钢 结构 
реи МІ20МһА 无 受 力 很 大 的 钢 结构 
(Жок s 无 不 锈 钢 、 钛 合金 等 
н ША 而 热 、 耐 他 结构 
š T3 无 无 
H62 НРЬ59-1 ER ait 结构 
БЕ H62 防磁 "° 有 防磁 要 求 的 结构 
1050А (13), 1035 (14) 无 无 非 金属 结构 、 标 牌 
2А01 (LY1) AKF RRA 受 力 较 小 或 薄 壁 构件 
无 
Ук 2) Эн ЕУ — Jr ZL д 
‚үз 2А10 (LY10) 淳 火 并 时 效 阴极 氧化 般 结 构件 
> Ft АЖ 27 无 
5B05 (LF10) 退火 阴极 氧化 镁 合金 结构 件 
3A21 (LF21) 无 无 铝 合金 及 非 金属 结构 
注 : 1. 不 同 冶炼 及 浇注 方法 制造 的 钢 料 同样 可 以 采用 。 
2.“ 锦 钉 材料 ” 栏 内 所 列 的 各 种 材料 ， 可 以 互相 通用 。 


3. АФ 


ы, 





























4. ВЕТ 


РА 











向 使 用 的 裂缝 。 


网 锦 钉 应 退火 处 理 ， 并 由 供需 方 双方 协议 有 关 二 
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6. 组 成 强 固 钾 缝 各 元 件 的 静 载 许 用 应 力 〈 见 表 3-6) 












































表 3-6 组 成 强 固 钢 缝 各 元 件 的 静 载 许 用 应 力 (单位 : MPa) 
许 用 应 力 元 件 材料 
Q215 0215, 0255 
许 用 拉 应 力 [o] 200 210 
许 用 挤 压 应 力 [о] 400 420 
许 用 切 应 力 [т] 180 180 
ТЕ: 采用 冲 孔 或 各 被 饮 件 分 开 钻 孔 而 不 用 样板 时 ，[o] 、[o,]」 降低 20% ; 角钢 单 边 锦 接 时 ， 各 许 用 应 




















力 降低 25% 。 


7. 沉 头 钢 钉 ( 见 表 3-7) 


表 3-7 іл 3 91 





GB/T 865—1986 


标记 示例 : 


公称 直径 d=5mm、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 BL2 钢 、 不 经 表面 




















Ж] GB/T 869 5 x30 


$T 





GB/T 869—1986 


























(单位 : mm) 


用 途 : 一 种 饰 接 














j 紧 固件 。 用 于 表 








需要 平滑 、 不 允 














许 钉 头 外 露 的 场合 


处 理 的 沉 头 锦 钉 的 标记 为 : 





ХЭ ФТ ОШ) 尺寸 规格 (GB/T 865 一 1986 ) 










































































公称 12 (14) 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 
d max 12.3 14.3 16.3 18.30 20. 35 2235 24. 35 27. 35 30. 35 36. 4 
тіп 11.7 13.7 15.7 17.7 19. 65 21. 65 23. 65 26. 65 29. 65 35.6 
а тах 19.6 22. 5 25.7 29 33.4 37. 4 40.4 44. 4 51.4 59. 8 
тіп 17.6 20.6 23.7 27 30.6 34. 6 37.6 41.6 48.6 56.2 
miak 0.6 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
K= 6 7 8 9 11 12 13 14 17 19 
ШИТ 
20-75 120 ~ 100 |24 ~ 100 (28 ~ 150 |30 ~ 150 |38 ~ 180 |50 ~ 180 |55 ~ 180 |60 ~ 200 | 65 ~ 200 
规格 范围 
沉 头 钢 钉 尺寸 规格 (GB/T 869—1986) 
公称 1 (1.2) 1.4 (16) 2 25] 3 (3.5) 4 | 5 6 8 10 12 | (14) | 16 
d max 1.06 | 1.26 | 1.46 | 1.66 2. 062. 5613. 06| 3. 58 |4. 08 | 5.08 | 6.08 8.1 10.1 |12. 12 | 14.12 | 16. 12 
min 0.94 | 1. 14 | 1.34 | 1. 54 |1. 94|2. 4402. 94| 3. 42 | 3.92 | 4.92 | 5.92 | 7.9 9.9 |11.88 | 13. 88 | 15. 88 
max 2.03 | 2.23 | 2. 83 | 3. 03 14. 05 4. 75 |5. 35| 6. 28 |7. 18 | 8.98 | 10. 62 | 14. 22 | 17. 82 | 18. 86 | 21.76 | 24. 96 
Б тіп 1.77 | 1.97 |2. 57 | 2.77 |3. 754. 45 |5. 05| 5. 92 |6. 82 | 8. 62 | 10. 18 | 13.78 | 17.38 | 18. 34 | 21. 24 | 24. 44 
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(Ж) 
DC Bp] ГМИ (GB/T 869—1986) 
e 90° 60° 
b max 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2|0.2|0.4|0.4|0.4 0.4 0.4 | 0.4 05 05 |0.5 
K= 0.5 0.5 0.7 0.7 1 1.1|]1.2|1.4|1.6| 2 24 32 4 6 7 8 
商品 规 | | | | 3.5/5~|5~|6~|6-~ 6~ 12~ 165 | | 
o | 格 范围 ~16 18 [22 | 24 | 30 50 60 | 75 
[= 
ЖЯ |, 25 3- 18 ~ 120 ~ [24 ~ 
aqu | -8 12 75 | 100 | 100 






























































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 公称 长 度 系列 为 (单位 为 mm) : 20-32 (2 进 级 ) 35. 38, 40. 42. 45. 48, 50. 52, 55. 58. 60 
~100 (5 进 级 ) 100-200 (10 进 级 ) 。 
© ”公称 长 度 系列 为 〈 单 位 为 mm) : 2-4 (0.5 进 级 ) 5-20 (1 进 级 ) 22-52 (2 进 级 ) 55. 58 ~ 
62 (2 进 级 ) 65. 68, 70-100 (5 进 级 ) 。 
8. 平头 锣 钉 ( 见 表 3-8 ) 
表 3-8 PAHIT (GB/T 109—1986) 







































































用 途 

用 于 打包 钢 带 、 木 桶 、 木 盆 的 短 圈 等 薄 件 的 锦 接 

标记 示例 

公称 直径 4=8mm、 公 称 长 度 1=20mm、 材 料 为 BI2 钢 、 
不 经 表面 处 理 的 平头 锦 钉 的 标记 为 : 

Е] GB/T 109 8x20 
















































































公称 2 25 3 (3.5) 4 5 6 8 10 
d max 2.06 2.56 3. 06 3.58 4.08 5.08 6. 08 8.1 10.1 
min 1.94 2.44 2.94 3.42 3. 92 4. 92 5. 92 7.9 9.9 
Б тах 4. 24 5.24 6. 24 7.29 8. 29 10. 29 12. 35 16. 35 20. 42 
min 3.76 4.76 5.76 6.71 7.71 9.71 11.65 15. 65 19. 58 
тах 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2. 2.6 3. 3.44 
К min 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2.2 2.6 2.96 
全 商品 4-8 5-10 6-14 6-18 8-22 10-26 | 12-30 | 16-30 | 20-30 
规格 范围 





























注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Ф ”公称 长 度 系列 为 (单位 为 mm) : 4-20 (1 进 级 ) 22-30 (2 进 级 ) 。 
9. 抽 芯 钾 钉 〈 见 表 3-9) 
































表 3-9 Hh w A ST (单位 : mm) 





























封闭 型 


N 
En 
x 
= 











ШИТ 封闭 型 沉 头 抽 芯 锦 钉 
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(Ж) 


允许 收口 压 扁 





























































































































































































































































































































开口 型 沉 头 抽 芯 钾 钉 Tp DA h] 
标记 示例 : 
1. 公称 直径 d=4mm、 公 称 长 度 1=10mm、 性 能 
等 级 为 10 级 的 封闭 型 肩 圆 头 抽 芯 锦 钉 的 标记 为 : 
А 7 GB/T 12615 4x10 用 途 : АТА, 2 4-3 IK 
2. 公称 直径 4=4mm、 公 称 长 度 1= 10mm、 人 性 能 的 特殊 锦 钉 。 其 特点 是 单 面 进行 锦 接 操作 ， 但 须 
等 级 为 10 级 的 封闭 型 沉 头 抽 芯 锦 钉 的 标记 为 : 使 用 专用 工具 一 一 拉 锦 枪 ， 特 别 适 用 于 不 便 采 用 
ЛЕТ GB/T 12616 4x10 普通 钢 钉 的 零件 。 广 泛 用 于 建筑 、 汽 车 、 船 舶 、 
3. 公称 直径 4=4mm、 公 称 长 度 !=10mm、 人 性 能 飞机 、 机 器 、 电 器 、 家 具 等 行业 。 其 中 以 开口 型 
等 级 为 10 级 的 开口 型 沉 头 抽 芯 锦 钉 的 标记 为 : 遍 圆 头 抽 芯 锦 钉 应 用 最 广 ， 沉 头 抽 芯 锦 钉 应 用 于 
ДЕШЕ] GB/T 12617 4x10 表面 不 允许 钉 头 露出 的 场合 ， 封 闭 型 抽 芯 锦 钉 用 
4. 公称 直径 d=5mm、 公 称 长 度 为 1=10mm、 性 于 要 求 较 高 强度 和 一 定 密封 性 能 的 场合 
能 等 级 为 10 级 的 开口 型 扁 圆 头 抽 芯 锦 钉 的 标记 
为 : 
抽 芯 锦 钉 GB/T 12618 5x10 
封闭 型 扁 圆 头 和 封闭 型 沉 头 抽 芯 锦 钉 尺寸 规格 (GB/T 12615 、12616 一 2004 ) 
公称 3 (3.2) 4 5 6 
d min 2.93 3.11 3.91 4.91 5.91 
max 3.07 3.29 4.09 5.09 6. 09 
тах 6. 24 8.29 9. 89 12. 35 
е тіп 5.76 7.71 9.31 11. 65 
GB/T 12615 1.4 1.7 2 2.5 
J СВ/Т 12616 1.2 1.4 1.6 2 
di = 1. 80 2.18 2.80 3. 60 
R 5 6.8 7.6 9.3 
Limin 26 27 31 
种 商品 规格 范围 6-12 6-14 7-18 
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( 续 ) 
开口 型 沉 头 和 开口 型 平 圆 头 抽 芯 锦 钉 尺寸 规格 (GB/T 12617, 12618—2006) 
公称 3 (3.2) 4 5 6 
d т 2.93 3.11 3.91 4.91 5.91 
шах 3.07 3.29 4.09 5.09 6.09 
пх 6.24 8.29 9.89 12.35 
` in 5.76 IT 9.31 11.65 
СВ/Т 12617 1.2 1.4 1.6 2 
е СВ/Т 12618 1.4 1.7 2 2.5 
d= 1.80 2.18 2.80 3. 60 
[ы 26 27 31 
R 5 6.8 7.6 9.3 
Jui 1+3.4 1+3.5 1+4.0 1+4.5 
10 商 品 规格 范围 7~19 8 ~20 9 ~34 10 ~40 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
中 公称 长 度 系列 为 (单位 为 mm) : 6~20 (1 进 级 )、22 ~40 (2 进 级 ) 。 
10. 击 芯 锣 钉 尺寸 规格 ( 见 表 3-10) 
表 3-10 击 芯 钾 钉 尺寸 规格 (GB/T 15855. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 















































于 饮 接 两 个 零件 ， 使 之 成 为 一 个 整体 ， 将 饮 钉 
插入 零件 的 饮 钉 孔 中 ， 用 手 锤 敲 击 钉 芯 头 部 ， 使 杀 
芯 端 面 与 鲍 钉 头 端面 平 章 ， 即 完成 鲍 接 操作 ， 其 为 
方便 。 特 别 适 用 于 不 便 采 用 普通 锦 钉 或 抽 芯 钢 钉 的 
场合 
标记 示例 
h 公称 直径 4= mm 、 公 称 长 度 != 0mm, БИ 
о H- 击 芒 饮 钉 的 标记 为 : 
, £T GB/T 15855.1 5x10 
K 公称 直径 4 =5mm、 公 称 长 度 1 = 10mm、 沉 头 击 
芯 钾 钉 的 标记 为 : 
£T GB/T 15855.2 5x10 
公称 3 4 5 (6) 6.4 
d min 2.94 3.92 4.92 5.92 6.32 
max 3.06 4. 08 5. 08 6. 08 6. 48 
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( 续 ) 
max 6. 24 8.29 9. 89 12.35 13.29 
K 
min 5.76 7.71 9.31 11.65 12.71 
K max 1.4 27 2 2.4 3 
а, (参考 ) 1.8 2. 18 2.8 3.6 3.8 
R= 5 6.8 8.7 9.3 9.3 
1 人 商品 规格 范围 6~15 6~20 8 ~32 8—45 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q 公称 长 度 系列 为 EMI mm): 6~45 (1 进 级 ) 。 
11. 开口 型 平 圆 头 抽 芯 钢 钉 40、41 级 ( 见 表 3-11) 
表 3-11 开口 型 平 圆 头 抽 芯 钾 钉 40、41 (СВ/Т 12618. 6—2006) 
(单位 : mm) 
钾 钉 尺 寸 规格 
公称 3.2 4 4.8 6.4 
d max 3.28 4. 08 4. 88 6. 48 
тіп 3.05 3. 85 4. 65 6.25 
钉 体 
max 6.7 8.4 10.1 13.4 
№ тіп 5.8 6.9 8.3 11.6 
К тах 1.3 1.7 2 2.7 
ЕЕ d. max 2.15 2.75 3.2 3.9 
Pi p min 25 27 
盲区 长 度 b max Гах +4 Гах +4 Гах +4. 5 пах 5.5 
Ж] ЖУК ы 
推荐 的 锦 接 范围 了 
公 小 = min max 
6 1.0 ~3.0 1.0 ~3.0 一 一 
7 = 2.0~4.0 Е 
8 9 3.0-5.0 3.0 ~5.0 — Е 
10 11 5.0~7.0 5.0~7.0 4.0~6.0 一 
12 13 7.0~9.0 7.0~9.0 6.0~8.0 3.0~6.0 
14 15 9.0~10.5 8.0~10.0 一 
16 17 10.5 ~12.5 10.0 ~12.0 一 
18 19 12.5 ~14.5 12.0 ~14.0 6.0~12.0 
20 21 14.5 ~16.5 14.0 ~16.0 = 







































































最 小 钢 接 长 度 仅 为 推荐 值 ， 某 些 使 ) 

















©) Fk GB/T 3098. 19—2004 的 规定 。 
12. 封闭 型 平 圆 头 抽 芯 钾 钉 11 级 ( 见 表 3-12) 
封闭 型 平 圆 头 抽 芯 锣 钉 11 级 (GB/T 12615. 1 一 2004 ) 

(单位 : mm) 


表 3-12 








场合 可 能 使 用 更 小 的 长 度 。 
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( 续 ) 
钾 钉 直径 
公称 直径 d 
min max 
3.2 3.3 3.4 
4 4.1 4.2 
4.8 4.8 5.0 
6.4 6.5 6.6 
剪 切 载荷 、 拉 力 载 荷 与 钉 心 断裂 载荷 2 
РТУ WRN 拉力 载荷 AN ETO WB RAN 
АКВ d/mm 
(min) (min) (max) 
372 1400 1900 4500 
4 2200 3000 6500 
4.8 3300 3700 8500 
6.4 5500 6800 14700 
Q 符合 表 中 尺寸 和 第 4 FEWR РЕВЕ З 6 НО lp] Bl E, Hae е 1934 ЛЕ 7А 

















































































































标记 示例 : 
公称 直径 d=4mm、 公 称 长 度 1=12. 5mm、 钉 体 由 铝 合金 (AIA) 制造 、 钉 芯 由 钢 (St) 制造 的 、 性 能 
等 级 为 n 级 的 封闭 型 平 圆 头 抽 芯 锦 钉 的 标记 为 : 
Е GB/T 12615.1 4x12. 5 
公称 3.2 4 4.8 5% 6.4 
d max 3.28 4.08 4.88 5.08 6.48 
min 3.05 3.85 4. 65 4.85 6.25 
钉 体 
max 6.7 8.4 10.1 10.5 13.4 
i ЕВ 5.8 6.9 8.3 8.7 11.6 
К тах 1.3 1.7 2 2.1 2.7 
1 d, max 1.85 2.35 2.77 2.8 3.71 
ET ә 
р тїп 25 27 
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(2) 
ЖЕТЕЛЕ! Ме О) 
Да Тут 推荐 的 锦 接 范围 ” 
6.5 7.5 0.5~2.0 
8 9 2.0~3.5 | 0.5~3.5 
8.5 9.5 一 一 0.5-3.5 
9.5 10.5 3.5~5.0 | 3.5~5.0 3.5~5.0 
11 12 5.0~6.5 | 5.0~6.5 5.0~6.5 
12.5 13.5 6.5~8.0 | 6.5~8.0 1.5~6.5 
13 14 = 6.5~8.0 
14.5 15.5 8 ~10 8.0 ~9.5 = 
15.5 16.5 6.5 -9.5 
16 17 9.5 -11.0 = 
18 19 11 ~13 一 
21 22 13 ~16 
钾 钉 孔 直 径 
公称 直径 d 
min max 
3.2 3.3 3.4 
4 4.1 4.2 
4.8 4.9 5.0 
5 5.1 5.2 
6.4 6.5 6.6 
力学 性 能 与 材料 组 合 ® 
钉 体 材料 钉 心材 料 
性 能 等 级 N = = 5 = yp 
种 类 材料 牌号 标准 编号 种 类 材料 牌号 标准 编号 
11 铝 合金 5056 GB/T 3190—2008 钢 10, 15, 35, 45| GB/T 699—1999 
力学 性 能 (单位 : N) 
passa 剪 切 载荷 拉力 载荷 钉 心 断裂 载荷 
公称 百 径 d/mm | | 
min min max 
3.2 1100 1450 3500 
4 1600 2200 5000 
4.8 2200 3100 7000 
5 2420 3500 8000 
6.4 3600® 4900 10230 
注 : 锦 钉 体 的 尺寸 按 附录 A 给 出 的 计算 公式 求 出 。 
QD ISO 15973 无 此 规格 。 
O 符合 表 中 尺寸 和 第 4 章 规 定 的 材料 组 合 与 性 能 等 级 的 锦 钉 锦 接 范围 ， 用 最 小 和 最 大 锦 接 长 度 表 示 。 
最 小 饮 接 长 度 仅 为 推荐 值 ， 某 些 使 用 场合 可 能 使 用 更 小 的 长 度 。 
®© fk GB/T 3098. 19—2004 的 规定 。ISO 15973 未 规定 力学 性 能 等 级 与 材料 牌号 
@ Fk GB/T 3098. 19 规定 ， 数 据 待 生产 验证 ( 含 选用 材料 牌号 ) 
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3.5.2 焊接 的 设计 数据 

1. 焊 颖 的 静 载 许 用 应 力 (Wu k 3-13) 
焊 颖 的 静 载 许 用 应 力 
用 E4303 焊条 手工 焊接 或 溶剂 


表 3-13 


(单位 : MPa) 














慨 下 自动 焊接 下 列 





































































































































































































































































































许 用 应 力 类 别 被 焊接 材料 时 ， 爆 颖 的 更 载 许 用 应 力 
Q215 0215, 0255 
许 用 压 应 力 [o] 200 210 
许 用 拉 应 力 〈 用 精确 方法 检查 焊 缝 质量 ) [o°] 200 210 
许 用 拉 应 力 (用 普通 方法 检查 爆 缝 质量) [о] 180 180 
许 用 切 应 力 [т] 140 140 
ТЕ: 对 于 单 边 焊接 的 角钢 ， 各 许 用 应 力 降低 25% 。 
2. 碳 钢 焊条 (ILK 3-14) 
33-14 碳 钢 焊条 (GB/T 5117 -1995) 
焊条 型 号 ” 药 皮 类 型 焊接 位 置 ”电流 种 类 
焊条 型 号 | ” 药 皮 类 型 | 焊接 位 置 电流 种 类 焊条 型 号 | ” 药 皮 类 型 | 焊接 位 置 电流 种 类 
E43 系列 一 一 熔 敷 金属 抗 拉 强 度 E50 系列 一 一 熔 甫 金属 抗 拉 强 度 
>420MPa(43kef/mm2 ) >490MPa( 50kef/mm2 ) 
| SALK 交流 或 直流 к БАДЫ 交流 或 直流 
F4300 特殊 型 Е5001 钛 铁 矿 型 
Шуй | F ue л ЖШ | 正 \ 反 接 
= ИДА 交流 或 直流 “үз. 交流 或 直流 
F4301 钛 铁 矿 型 Е5003 钛 钙 型 
Ж | 正 \ 反 接 oe mwi | 正 \ 反 接 
эё, 交流 或 直流 asss 
F4303 EK EE HY E5010 | 高 纤维 素 钠 型 HARER 
Eki ү 正 . 反 接 高 纤维 素 钠 I 直流 反 接 
a N EE Куд 交流 或 直流 
E4310 | 高 纤维 素 钠 型 WZ B Е5011 | 高 纤维 素 钾 型 
高 纤维 素 钠 型 ж 直流 反 接 高 纤维 素 名 П" 反 接 
Es 交流 或 直流 于 这、 交流 或 直流 
E4311 | 高 纤维 素 钾 型 Е5014 铁 粉 钛 型 
ü йй | 反 接 g 横 | 正 \ 反 接 
тҮ 交流 或 直流 з 
F4312 高 名 Е5015 & | HY B 
高 钛 钠 型 I Be EE RA P 直流 反 接 
Ел 交流 或 直流 лу. 交流 或 直流 
F4312 高 钛 钾 型 Е5016 К 
ш Ж | 正 \ 反 接 ка ШИ | 
лу. Эр зх 交流 或 直流 
F4315 БЕДЕ HARE E5018 | ERARE SAPA 
И СЕ ДИЛ ү 直流 反 接 5 ERIRE p 反 接 
ER 交流 或 直流 з 
Е4316 э E5018M | 铁 粉 低 氢 型 HY E 
低 氧 钾 型 m 8 Б 铁 粉 低 氢 型 К 直流 反 接 













































































































































































































































































































































































条 ;附加 ”一 1 对 
2 焊接 位 置 栏 
3. 焊接 位 置 栏 
E5018 和 E5018M 型 ) 
4. E4322 型 焊条 适宜 和 
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ч» 











生性 能 有 特殊 规定 的 焊条 。 
义 : 平 - 平 焊 , 立 - 立 焊 、 仰 - 仰 焊 、 横 - 横 焊 ,平角 焊 - 水 平 
及 仰 " 系 指 适 用 于 立 焊 和 仰 焊 的 
早 条 及 直径 不 大 了 
































直径 不 大 于 4. 0mm f 
F 5. 0mm 的 其 他 型 号 焊条 。 





7. 




















418. 连接 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
号 ” 药 皮 类 型 ”焊接 位 置 ” 电 流 种 类 
焊条 型 号 | ” 药 皮 类 型 电流 种 类 “| 焊条 型 号 | ” 药 皮 类 型 ”| 焊接 位 置 | ”电流 种 类 
E43 К Е E50 £#|— Е 
2420МРа( 22490МРа( 50 
交流 或 直 交流 或 直流 
F4320 氧化 铁 型 Е Е25023 № 型 
流 正 . 反 接 HEA Е. 
Е 交流 或 直 交流 或 直流 
E4320 | 氧化 铁 型 | 3 E5024 | ш |, 
М 流 正 接 EK 
交流 或 直 交流 或 直流 
F4322 氧化 铁 型 É E5027 | 铁 粉 氧化 铁 型 | 平 、 
氧化 铁 ШЕШ КЖ) Ж ЛШАК 直接 
交流 或 直 交流 或 直流 
E4323 | 铁 粉 钛 钙 型 E5028 | KERAM | 平 、 
HEJ от 反 接 
交流 或 直 МИЙ, 交流 或 直流 
E4324 | Ж ош E5048 | 铁 粉 低 氧 型 
ў ЈЕ й Еа | 反 接 
交流 或 直 
E4327 | 铁 粉 氧化 铁 型 
铁 粉 氧化 铁 流 正 . 反 接 
交流 或 直 
E4327 | 铁 粉 氧化 铁 型 | 3 
铁 粉 氧化 铁 
交流 或 直 
E4328 铁 粉 低 氨 型 
ЖА ка 
焊条 型 号 举例 : 
Е 15 
ы аы: 
表示 焊条 适用 于 全 位 置 焊接 
表示 熔 数 金属 抗 拉 强 度 的 最 小 值 
表示 焊条 
注 :1 焊条 型 号 编制 方法 如 下 :字母 "E" 表 示 焊 条 ;前 两 位 数字 表示 熔 数 金属 抗 拉 强度 的 最 小 ;第 三 位 数字 
表示 焊条 的 焊接 位 置 。“0” 及 “1" 表 示 焊 接 适用 于 全 位 置 焊接 ( 平 . 立 \ 仰 . 横 ) ,“2" 表 示 焊 条 适用 于 
平 焊 及 平面 焊 ,*4" 表 示 焊 条 适用 于 向 下 立 焊 ; 第 三 位 和 第 四 位 数组 合 时 表示 焊接 电流 种 类 及 药 皮 类 
型 。 在 第 四 位 数字 后 附加 “R” 表 示 耐 吸 潮 焊 条 ;附加 “M” 表 示 耐 吸 潮 和 力学 性 能 有 特殊 规定 的 焊 


向 下 -向 下 立 焊 。 
у Е5014 .EXX15 .EXX16 、 
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3. 系数 a.b 的 数值 ( 见 表 3-15) 
表 3-15 系数 wb 的 数值 
低 碳 钢 低 碳 合金 钢 
焊 颖 形式 
a b a b 
被 焊 件 无 应 力 集中 时 1.00 0. 50 1. 30 0.70 
面 加 工 的 对 接 焊 缝 1.10 0.60 1. 45 0. 850 
有 背 焊 的 对 接 焊 缝 1. 30 0. 80 1.75 1.15 
腰 长 比 为 1:1.5 ЕШ 8 Pa 2 1.50 1.00 2.00 1.40 
侧面 角 焊 缝 2. 00 1. 20 2.70 2. 10 
3.5.3 过 和 盈 连 接 设 计数 据 
1. 加 工 方法 .表面 粗糙 度 及 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 Rz( 见 表 3-16) 
表 3-16 ”加工 方 法 .表面 粗糙 度 及 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 Rz 
ЖЕНИ ЙК, ЕРЕ a ы; 
交 \、 精 磨 . 刮 ( 每 平 
mog EMPH Pone НЕЕ 
В 米内 有 1.5 ~ 3 个 у PS 等 
点 ) ш 
表面 粗糙 3.2 1.6 0.8, 0.4, 0.2, 0.1 0.05, 0.025, 0.012, 
ДЕ TE DE uú; ЕА АЕ 
Rz/ um 10 6.3 3.2 1.6 0.8 0.4 0.2 0.1 0.05 
2. 摩擦 因数 f( 见 表 3-17) 
表 3-17 摩擦 因数 了 
Ж 入 法 КОЯШ 法 Ј 
连接 零件 材料 | 无 润滑 时 f | 有 润滑 时 了 | 连接 零件 材料 
钢 - 铸 钢 0. 11 0. 08 油 压 扩 孔 ,压力 油 为 矿物 油 0. 125 
ун БЕ Ун > у 4t 
钢 结构 钢 б бей їй А, EN 为 甘油 , 结 ii 
AMHRA Tú 
钢 - 钢 
钢 -优质 结构 钢 0.11 0.08 在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 300%C 0. 14 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 300%C 
Е 77 0. 15 ~0. 20 | 0. 03 ~0.06 0.2 
кап 以 后 ,结合 面 脱脂 
钢 -铸铁 0. 12 ~0. 15 |0. 05 ~0. 10 钢 -铸铁 油 压 扩 孔 ,压力 油 为 矿物 油 0.1 
铸铁 -铸铁 0.15 ~0.25 | 0.15 ~0.10 | 钢 - 铝 镁 合 无 润滑 0.1-0.15 
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з. 常用 材料 的 弹性 模 量 及 泊 松 比 ( 见 表 3-18) 
表 3-18 ”常用 材料 的 弹性 模 量 及 泊 松 比 































































































Жо ож 弹性 模 量 E 切 变 模 量 G а 
/СРа /СРа 

灰 铸 铁 118 ~ 126 44.3 0.3 
球墨 铸铁 173 0.3 
碳 钢 . 镍 铬 钢 .合金 钢 206 79.4 0.3 
УЙ 202 0.3 

EL iil at 108 39.2 0. 31 ~0. 34 
冷 拔 纯 铀 127 48.0 

转制 磷 锡 青铜 113 41.2 0. 32 ~0.35 
冷 拔 黄 铜 89 ~97 34.3 ~36.3 0.32 ~0.42 
轧 制 锰 青 铜 108 39.2 0. 35 
轧 制 铝 68 25.5 ~26.5 0. 32 ~0. 36 
拔 制 铝 线 69 

洗 馈 青铜 103 11.1 0.3 
洗 锡 青铜 103 0.3 
EBRE 70 26.5 0.3 

轧 制 锌 82 31.4 0.27 
ШП 16 6.8 0.42 

政 璃 55 1.96 0.25 
有 机 玻璃 2.35 ~29. 42 
橡胶 0. 0078 0. 47 
B 1.96 ~2. 94 0.69 -2. 06 0. 35 ~0. 38 
夹 布 酚醛 塑料 3.92 ~ 8. 83 

ЗЕҢ 1.71 ~1.89 0. 69 ~0.98 0.4 
尼龙 1010 1. 07 
TER ACH 3.14 ~3. 92 0.34 ~0. 35 
RUAL n 1.14 ~ 1. 42 
低压 聚 乙烯 0.54 ~0.75 
高 压 聚 乙烯 0. 147 ~ 0. 245 
混凝土 13.73 ~39.2 4.9 —15.69 0.1 ~0.18 

4. 材料 的 线 胀 系数 ( 见 表 3-19) 
表 3-19 材料 的 线 胀 系数 a (单位 :10“K-') 
温度 范围 7 
M Ж 
20 20 ~100 | 20 ~200 | 20 ~300 | 20 ~400 | 20 ~600 | 20 ~700 | 20 ~900 |70 ~ 1000 
工程 用 铀 я 18.6 
17.1 17.2 18.1 
黄 铜 17.8 18.8 20.9 
























































第 3 章 锦 接 、 焊 接 、 胶 接 和 过 重 连 接 . 421: 
(2) 
a EE qu, |] °С 
M Ж 
20 |20-100 | 20~200 | 20~300 | 20—400 | 20 ~600 | 20 ~700 | 20~900 |70 ~1000 
青铜 17.6 17.9 18.2 
meea |r 
24.5 
к 22.0- |23.4- | 24.0- 
24.0 24.8 25.9 
10.6~ | 11.3~ | 12.1- | 12.9- | 13.5~ | 14.7~ 
碳 钢 12.2 3 3.5 13.9 14.3 15 
铬 钢 11.2 11.8 2.4 13 13.6 
3Cr13 10.2 11.1 1.6 11.9 12.3 12.8 
1Cr18Ni9Ti 16.6 7 1/2 17.5 17.9 18.6 19.3 
m 8.7~ | 8.5- | 10.1~ | 11.5~ | 12.9~ 
ma 11.6 2.1 12.7 13.2 
Puk s 14.5 17.6 
TE 9.5 
水 泥 混凝土 | 10-14 
胶木 、 硬 橡皮 | 64-77 
玻璃 4~11.5 
ЖЕЗ И 100 
有 机 玻璃 130 








5. 灰 铸 铁 ( 见 表 3-20) 








































































































33-20 ЖЕК (СВ/Т 9439—1988) 
шш Ла аз | gum ЫА 
Йй W AS 
R 大 于 至 съ/МРа HBW 
2.5 10 130 110 ~ 166 
10 20 100 93 ~ 140 К Е 
HT100 ш Ура. ҮШ, ЕЕ ‚РЕ, 支架 等 
20 30 90 87—131 
30 50 80 82—122 
2.5 10 75 137~205| а е res лыы. 
10 20 45 119—179 ш олы СА ТРАНИ 
HT150 E FHE 一 般 机 床 底 座 、 床 身 及 其 他 复杂 零件 . 滑 
20 30 30 110 ~166 ЕСЕ 
E THRE 
30 50 20 141 ~ 157 
2.5 10 220 157 ~ 236 к | 
AR 齿轮. 底 架 、 箱 体 飞 轮 AA AT 
nmo 10120 23 EII 机床 铸 有 导轨 的 床 身 及 中 等 压力 (8MPa ИГЕ) Ж 
20 30 70 134 ~200 с SG; 
a [зб so ов тоо) Et МОЕ ЯЕ НОТЕ 
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(Ж) 
шы 铸件 壁 厚 /mm | 最 小 抗 拉 强度 | ”硬度 УРЛЫЙ 
# W AN 
Bed 大 于 | 至 oj /MPa HBW ОН 
4.0 10 270 175 ~262 
ЕХ 10 20 240 164 ~ 246 阀 壳 КЕШ. Са 、 联 轴 器 、 箱 体 齿轮 .齿轮 箱 
20 30 220 157 ~236 | 外 过 飞轮. 衬 简 .凸轮 .轴承 座 等 
30 50 200 150 ~225 
10 20 290 182 ~272 
HT300 20 30 250 168 ~251 
эб 50 Em a Елена ИИ. ЕЛИНИ, 
板 、 转 塔 自动 车 床 及 其 他 重负 荷 机 床 铸 有 导轨 的 
10 20 340 199 ~299 eu ' Кари 
RE E AUER AE рет 
HT350 20 30 290 182 ~ 272 
30 50 260 171 ~257 

















注 : 灰 铸铁 的 硬度 , 系 














时 ,HBW = RH(44 +0. 7240). ЕН —} 





抽取 0. 80 ~ 


6. 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 ( 见 表 3-21) 
表 3-21 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 





经 验 关 系 式 计算 : 当 o, > 196MPa 时 ,HBW = RH(100 +0. 4380, ); 
.20。 


当 o, < 196MPa 






























































БЕП 力学 性 能 
蜗轮 材料 铸造 方法 
OB Ts ó, HBW 
S 220 130 3 785 * 
J 310 170 2 885 х 
ZCuSn10P1 
Li 330 170 * 4 885 = 
La 360 170 * 6 885 = 
Sad 200 90 13 590 = 
ZCuSn5Pb5Zn5 
Li,La 250 100 = 13 635 * 
© 490 180 13 980 * 
ZCuAllOFe3 J 540 200 15 1080 = 
Та, Га 540 200 15 1080 = 
S 490 15 1080 
ZCuAllOFe3 Mn2 
J 540 20 1175 
S 725 380 10 1570 * 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 J 740 400 7 1665 * 
Li,La 740 400 7 1665 * 
注 :1 S 为 砂 型 铸造 ; ] 为 金属 铸造 ; Li 为 离心 铸造 ;La 为 连续 铸造 。 











2. * 为 一 般 参 考 数值 。 
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3.6 设计 计算 实例 


3.6.1 锦 接 设计 实例 
题 1: 设 计 如 图 3-6 所 示 的 两 块 板 组 成 的 单 排 搭 接 饮 缝 :已 知 拉 力 =25kN ,被 连 
接 件 的 板 为 45 钢 ,厚度 6=2.54mm , 板 边 为 切割 边 , 按 强 固 饮 颖 考虑 , 试 求 : 
1) 选择 饮 钉 类 型 个 数 、 材 料 ,热处理 方式 及 确定 




















许 用 应 力 。 Ар Е fY 
2) 计算 钢 钉 直径 。 BA ZZ: 





3) 确定 锦 钉 长 度 。 
4) 确定 锦 钉 间距 t URIE е, ‚үе, 














5) 确定 钢板 宽度 b. э 
6) 确定 饮 接 方法 。 
解 : 
1. 选择 锦 钉 类 型 个 数 、 材 料 热处理 方式 及 确定 
许 用 应 力 图 3-6” 锦 接 设计 题 1 图 











可 采用 最 广泛 使 用 的 半圆 头 锦 杀 , 单 排 , 参 考 表 3-1 半圆 头 锦 钉 的 矿 寸 规格 , 考 
虑 受 力 均匀 ,不 宜 采 用 过 多 的 锦 钉 个 数 ,最 少 为 2 个 ,本 例 取 3 个 。 

查 表 3-5 锦 钉 材料 及 其 热处理 和 表面 处 理 :考虑 没有 特殊 要 求 , 选 碳 钢 , 初 选 钾 
钉 材料 为 Q215。 退 火 处 理 。 查 表 3-6 组 成 强 固 锦 颖 各 元 件 的 静 载 许 用 应 力 : 许 用 拉 
应 力 为 [Lo] =200MPa , 许 用 挤 压 应 力 为 L we] =400MPa , 许 用 切 应 力 为 [7] =180MPa。 

2. 计算 锦 钉 直径 

由 锦 钉 的 剪 切 强 度 条 件 可 得 锦 钉 所 需 最 小 直径 di, o PN 


F 25 х10° 
da = mm 三 7.08mm 
TË TË 
—Z[ r] — х3 x 180 
4 4 


查 表 3-1 半圆 头 锦 钉 的 太 才 规格 , 取 锦 钉 直 径 d = 8mm; ж ж 3-2 ТЛВ А 
径 , 按 精装 配 : 钉 孔 直 径 为 8. 2mm。 

3. 确定 饮 钉 长 度 

查 表 法 : 查 表 3-3 半圆 头 锦 钉 长 度 的 选择 :因为 56=2x2.54mm =5.08mm, 按 
6mm 取 ; 钾 钉 直径 4 =8mm, 因 此 锦 钉 长 度 为 :! = 16mm。 

计算 法 :1=1.125+1.4d=[1.1x(2x2.54) +1.4 x8]mm = 16. 788mm, ЖЖ 
3-3 半圆 头 锦 钉 长 度 的 选择 , 圆 整 到 标准 长 度 , 取 1!= 16mm。 








N 
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4. 确定 锦 钉 间距 工 以 及 板 边 距 e, ‚е, 
(1) 确 定 饮 钉 间距 i: 
AR 3-4 УРТ ЇН] Ж , 按 钉 并 列 考虑 ,计算 最 大 、 最 小 距离 。 








最 大 值 为 :i = 8d, = 8 х 8.2mm = 65. 6mm № taun = 126 = 12 х 2.54mm = 


30. 48mm ,本 例 取 上 述 中 的 小 值 , 即 :已 , = 128 = 12 x2.54mm = 30. 48mm, 
最 小 值 为 :和 = 3d, =3 x8.2mm = 24. бш 
综 上 考虑 ,本 例 钢 钉 间 距 t =25mm, 
(2) 确 定 板 边 距 e, үе, 


1) 求 平行 于 载荷 方向 的 距离 。 查 表 3-4 锦 钉 间 的 距离 :计算 公式 为 :es =4d。 





=4 х8. 2mm = 32. 8mm E eina = 86 =8 x2. 54mm = 20. 32mm 
einn 220222 х 8mm=16mm 
再 按 查 表 3-4 锦 钉 间 的 距离 , 即 
е, 221222 x mm >16mm 
综合 考虑 ,为 了 使 结构 紧凑 ,本 例 取 平行 于 载荷 方向 的 距离 e =16mm。 
2) 求 垂直 于 载荷 方向 的 距离 。 。 查 表 3-4 锦 钉 间 的 距离 , 即 
ezna =4du =4 x 8. 2mm =32. 8mm E ezna =86 =8 x2. 54mm = 20. 32mm 
因为 题目 给 出 板 边 为 切割 边 ,因此 查 表 3-4 计算 出 e, , 即 
ey 21: Sdo=1.5 x8.2mm=12.3mm 
再 按 查 表 3-4 锦 钉 间 的 距离 , 即 
e,> (1.5 -2)d> (1.5 ~2) x8mm>(12 ~ 16) тт 
综合 考虑 ， 为 了 使 结构 紧凑 ， 本 例 取 垂直 于 载荷 方向 的 距离 =16mm。 
3) 板 边 距 e, 的 校 核 计算 。 由 板 边 剪 切 强度 条 件 计算 板 边 距 e, BI 
F do 25 x10° 8.2 
emin = + = + 
= 26Z [r] 2 2x3x3x180 2 



















































































mm 三 11.8mm 











荷 方向 的 距离 e, 抗 剪 强度 足够 。 
也 说 明 按 GB 50017 一 2003 计算 得 到 的 e = 15 тт 是 合理 的 。 

















校 核 。 














加 整 后 可 取 e 宇 12mm 的 整数 ， 以 上 计算 : е, =16mm > eu = 12mm， 因 此 平行 于 载 


垂直 于 载荷 方向 的 距离 。 = 16mm > 12mm, e, 强度 足够 ， 一 般 也 无 需 进行 强度 


讨论 :从 本 例题 的 计算 结果 可 以 看 出 :对 于 一 般 用 途 的 饮 钉 连接 ， 只 需 按 表 











3-4 饮 钉 间 的 距离 计算 出 的 板 边 距 e, е, 强度 已 经 足够 了 ， 因 此 可 以 不 必 再 按 强度 


公式 进行 校 核 计算 。 
5. 确定 钢板 宽度 5 
(1) 由 结构 求 出 钢板 宽度 b 
从 图 3-6 可 求 出 钢板 宽度 2， 即 
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b =21 + 2е, = (2 x25 +2 х16) тт =82mm 
(2) 验算 钢板 抗 拉 强 度 
由 抗 拉 强度 可 得 钢板 宽度 上 ， 即 

F 25 x 102 

bi 2>—— + Zd, = 
ô [c] 2. 54 x200 
因此 取 钢 板 宽 度 =82mm > bnin =73.81mm， 完 全 满足 抗 拉 强度 。 
6. 确定 锦 接 方法 
因为 锦 钉 钉 杆 直径 <10mm， 因 此 采用 冷饮 方法 ,一 般 大 于 10mm 采用 热 钾 方 
法 。 

题 2: 如 图 3-7 所 示 为 单 搭 板 对 接 锦 颖 ， 钾 钉 个 数 为 每 排 3 个 ， 板 厚 6 =3mm， 


b -zdo ИТ 
" 。 若 载 





+3 х8. 2 |mm =73. 81mm 





钢板 边缘 为 轧 制 边 ， 板 材料 采用 普通 碳 素 钢 Q235 ， 饮 颖 强度 系数 b = 
和 荷 下 =15kKN， 按 强 固 锦 颖 考虑 ， 试 设计 该 锦 接 连接 ， 包 括 如 下 内 容 : 


1) 选择 锦 钉 材料 、 试 确定 锦 钉 类 型 。 

2) 确定 锦 钉 直径 。 аё, 

3) ВЯ: to 

4) MEOE е. ео 

5) 试 确定 板 宽 4b。 

6) 求 出 锦 颖 强度 系数 。 

7) 分 析 锦 颖 中 哪 方面 强度 最 弱 。 

8) 若 要 求 锦 颖 强度 系数 p =80% ， 试 确定 
HE b, 图 3-7 6702 图 

解 : 

І. 选择 锦 钉 材料 、 试 确定 锦 钉 类 型 

因 无 特殊 要 求 ， 本 题 被 连接 板 的 材料 采用 普通 碳 素 钢 Q235， 因 此 锦 钉 材料 考 
虑 碳 钢 价格 低 ， 参 考 表 3-5 锦 钉 材料 及 其 热处理 和 表面 处 理 ， 选 择 Q215 。 

锦 钉 类 型 参考 表 3-1 半圆 头 锦 钉 的 尺寸 规格 ， 采 用 最 广泛 使 用 的 半圆 头 锦 
钉 。 

2. 确定 饮 钉 直径 

由 锦 钉 的 抗 剪 强度 条 件 可 得 钾 钉 直径 do 

由 表 3-6 组 成 强 固 锦 缝 各 元 件 的 静 载 许 用 应 力 : 查 出 锦 钉 的 许 用 拉 应 力 Lo] 
=200MPa， 许 用 挤 压 应 力 [o |, =400MPa， 许 用 剪 切 应 力 [z] =180MPa。 代 入 
强度 公式 求 出 锦 钉 所 需 最 小 直径 d... HJ 
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F 15 x10° 
dnin > = mm 225. 95mm 
T T 
—Z [r] — x3 x180 
4 4 


AR 3-1 半圆 头 锦 钉 的 太 才 规格 ， 取 锦 钉 直径 d =6mm; ÆR 3-2 Т8, 
直径 ， 因 直径 较 小 ， 选 精装 配 : 锦 钉 孔 直 径 为 do =6.2mm。 

3. бле ТЕТЕ t 
查 表 3-4 ТАЈА Ч, ТОЈ Е, RRAK, БЕЧ. 

最 大 值 为 

і = 8d, = 8 х6. 2mm =49. 6mm Ж tna = 125 = 12 x3mm =36mm 

本 例 取 上 述 中 的 小 值 ， 即 :fs = 125 = 12 x3mm =36mm。 

最 小 值 为 

















tan = 34у = 3 х6. 2mm = 18. 6mm 

综 上 考虑 ， 再 考虑 尽量 结构 紧凑 ， 本 例题 取 锦 钉 间 距 上 =20mm。 

4. 确定 板 边 距 e е, 

(1) 求 平行 于 载 丛 方向 的 距离 е, 
查 表 3-4 钾 钉 间 的 距离 : 
计算 公式 为 : ev =4du =4 X6. 2MM =24. 8MM EÈ eina =86 =8 x3mm =24mm 

einn 220222 x6mm>12mm 
再 按 查 表 3-4 锦 钉 间 的 距离 ， 即 
е, 224222 x 6mm =>12mm 

BRZE, ЭГЕҢЕ, BAPO T 3k rin BJ ES e, =12mm, 

(2) 求 垂 直 于 载荷 方向 的 距离 。， 
查 表 3-4 钾 钉 间 的 距离 : 
计算 公式 为 

ev = 4d, =4 х6. 2mm = 24. тт пў ezna =86 =8 x3mm =24mm 

因为 题目 给 出 板 边 为 轧 制 边 ， 因 此 查 表 34 计算 出 e,， 即 


ey 21. 21021. 2 x 6. 2mm S7. 44mm 















































再 按 查 表 3-4: 
e,>(1.5 -2)d> (1.5 -2) x6mm=(9~12)mm 
综合 考虑 ， 为 了 使 结构 紧凑 ， 本 例 取 垂 直 于 载荷 方向 的 距离 es =10mm, 
(3) OAE e, 的 校 核 计算 
由 板 边 抗 剪 强度 条 件 计算 板 边 距 e ， 即 
F do 15 x 10° 5.2 


= + mm 三 7. 23mm 


е min = 
28Z[7] 2 \2х3х3х180 2 
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H (1) 计算 得 : 平行 于 载荷 方向 的 距离 e =12mm > ej, =7.23mm， 因 此 抗 剪 
强度 足够 。 也 说 明 按 GB 50017 一 2003 计算 得 到 的 e, = 12mm 是 合理 的 。 
垂直 于 载荷 方向 的 距离 = 10mm > e,,, =7.23mm， 强 度 足 够 ，。 一 般 也 无 需 
进行 强度 校 核 。 

5. ЖЕЛИ G b 

(1) 由 结构 求 出 钢板 宽度 

从 图 3-7 可 求 出 钢板 宽度 8， 即 

b =2t +2e, = (2 x20 +2 x10)mm =60mm 


(2) 验算 钢板 抗 拉 强 度 
由 抗 拉 强度 可 得 钢板 宽度 5?， 即 





Hi 














15 x 10° 


= +3 хб. 2 |mm = 43. 6mm 
3 x200 





Е 
bu 26 + Zd, 
8 [о] 
此 取 钢 板 宽度 5=60mm > bu =43. 6mm， 满 足 抗 拉 强度 。 
6. ЖЕЕ Ж p 


20-24 60-3х6.2 _ 
И ТЕЖ 


7. ТА НУТ таго БЕ Bz 38 
1) 锦 钉 的 前 切 承载 力 : Е, = Z[z] < x6? x3 x 180kN = 15. 27kN 


69% 





2) 钉 孔 的 挤 压 承载 力 : F, =Zd6 [o] =3 x6.2 x3 x400kN =22.32kN 
3) 板 的 拉 伸 承载 力 : Е, = (b - Zd, )6[ oa] = (60 -—3 x6.2) x3 x200kN = 
24. 84kN 


D аиына, Р, ое - >} т1 =2 хз хэ x 12 -® 2] вом = 
28. 84kN 

ЖЕШ F, METSI RRJ F, 和 钉 孔 的 挤 压 承载 力 F, 较 小 ,可 见 : 锦 钉 抗 剪 
强度 和 钉 孔 的 挤 压 承 载 力 较 弱 。 

8. 若 要 求 锦 颖 强度 系数 b =80% 时 的 板 宽 ， 
Zd, 3x6.2 


Is. Lata 


mm =93mm 








b- Zd, 
因为 饮 颖 强度 系数 ф = 一 一 所 以 板 宽 0 为 :0 = 


3.6.2 焊接 设计 实例 
题 1: 图 3-8 所 示 为 搭 接 焊 颖 ,b=100mm,h =150mm, 腰 高 =8mm, 被 爆 材 料 为 
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Q215, 焊 缝 没有 特殊 要 求 。 奉 所 受 的 外 力 为 f= 40kN, 离 焊 缝 形 心 距离 为 1 = 


200mm ,试问 : 

1) 选 择 焊接 方法 。 

2) 选 择 焊条 型 号 。 

3) 校 核 焊 颖 强度 。 

解 : 

1. 选择 焊接 方法 

因为 被 焊 材 料 为 Q215 , 焊 缝 没有 特殊 要 
求 ,因此 选择 手工 焊接 。 到 3-8 焊接 设计 实例 题 1 图 

2. 选择 焊条 型 号 






































чү 


焊条 一 般 选 择 碳 钢 焊条 ,考虑 无 特殊 要 求 , 查 表 3-14 碳 钢 焊条 ,选择 E43 系列 氧 
化 铁 型 焊条 。 因 为 是 平 焊 , 因 此 可 采用 E4322 焊条 。 从 表 3-14 可 知 : 其 炊 甫 金属 抗 











拉 强 度 宇 420MPa。 
З. 校 核 焊 缝 强度 











本 题 应 首先 将 外 力 FF 向 焊 缝 形 心 0 平移 为 一 横向 力 所 和 力矩 М, ЖКН 





ЕЕ ЛЕЕ АЈ у 癌 应 力 和 由 М 造成 爆 颖 的 x 回应 力 ,然后 向 量 合成 ,再 验算 强度 。 
(1) 计算 焊 颖 形 心 0 处 所 受 的 载 答 
M = Fl =4 х10* x200N · mm =8 x 10°N - mm 
F'=F=4x10N 





(2) 计算 焊 颖 尺寸 
计算 剖面 高 : a =0. 7k =0.7 x8mm=5.6mm 
外 廊 尺 寸 :B =b +a = (100 +5. 6) мп = 105. 6mm 
H =h +2a = (150 +2 x5.6)mm =161.2mm 

(3) 计算 "造成 的 焊 缝 应力 

F 4 x 10* 
— a(2b+h) 5.6х (2 х100 +150) 
(4) 计算 好 造成 的 焊 颖 应 力 rw 
有 两 种 求法 : 





MPa =20. 41MPa 


Tp 


由 


1) 按 弯 曲 应 力 极 限 状 态 计算 。 假 设 沿 焊 缝 的 应 力 相 等 ，M 由 一 对 水 平 焊 颖 的 




















力 偶 和 一 条 垂直 焊 缝 的 力矩 平衡 ， 即 
M=7yaB(h +a) +туаһ/Ь 














因此 
M 8 x10° 


—aB(h +a) +ak?/b 5.6 x150 
5.6 x105.6 х (150 +5.6) + 一 -一 一 一 





Tu 


„MPa =70. 79 MPa 
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2) 按 弯 曲 应 力 弹 性 状态 计算 。 假 设 焊 颖 应力 大 小 与 离 中 性 轴 * 的 距离 成 正比 ， 
最 大 应 力 发 生 在 ys 处， 其 最 大 应 力 为 : 
MY max MH/2 8 x10° x161. 2⁄2 
ту = = = MPa = 73. 8MPa 
| L (BE -bk°)/12 (105.6х161. 2° – 100 x153°)/12 

讨论 : 此 两 法 由 于 假设 不 同 ， 焊 缝 应 力 值 略 有 差别 。 方 法 1) 认为 各 处 应 力 相 
等 ， 故 应 力 值 较 小 ， 现 取 ту =73. 8MPa。 

(5) 计算 焊 缝合 成 应 力 
Же 3-13 焊 颖 的 静 载 许 用 应 力 ， 因 被 焊 材 料 为 Q215， 因 此 焊 缝 许 用 应 力 为 
[т'] =140MPa。 

т= \/ту +T, = V13. 8° +20. 41°МРа =76.57MPa < [7'] =140MPa 
因此 验算 强度 合格 。 

题 2: 如 图 3-9 所 示 ， 拟 将 等 边 角 钢 A 与 钢板 B 焊接 在 一 起 。 角 钢 与 钢板 材料 
均 为 Q235 钢 ， 承受 静 载 荷 =10”N。 和 角钢 边 长 为 5=63mm， 厚 度 为 5mm， 齐 面 质 
心 到 一 侧 边 的 距离 е, = 17. 4mm。 设 钢板 和 角钢 强度 足够 ， 载 答 通 过 角钢 的 剖面 质 
心 ， 试 求 : 

1) 确定 焊接 方法 。 

2) 选择 焊条 有 牌号、 确定 焊 颖 的 许 用 应 力 。 

3) ЯНЕ 1, L 的 长 度 。 

解 : 

1. 确定 焊接 方法 

因为 被 焊 材 料 为 Q215， 焊 颖 没有 特殊 要 求 ， 
因此 选择 手工 焊接 。 

2. 选择 焊条 型 号 430 焊接 设计 实例 题 2 图 

焊条 一 般 选 择 碳 钢 焊 条 ， 考 虑 无 特殊 要 求 ， 

AR 3-14 碳 钢 焊条 ， 选 择 E43 系列 氧化 铁 型 焊条 。 本 题 采 用 铁 钙 型 Е4303 焊条 。 

从 表 3-13 焊 缝 静 载 许 用 应 力 查 得 爆 颖 的 许 用 应 力 [z] =140MPa。 又 由 注 可 
知 : 对 于 单 边 焊 接 的 角钢 ， 各 许 用 应 力 降 低 25% ， 因 此 焊 缝 的 许 用 应 力 为 

[т] =140MPa х0. 75 =105MPa 

3. АЗА L, L 的 长 度 

(1) 计算 两 侧 焊 颖 承受 的 载 葵 

b-e, 10° x(63-17.4) 


F =F = N =72381N 
b 63 


el 10° х17.4 
Е, = Е — = © N =27619N 
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(2) 求 两 侧 焊 缝 长 度 
取 焊 脚 与 角钢 厚度 相同 ， 即 =5mm， 则 





Е, 72381 
[= = mm = 197mm 
0.7k|[z'] 0.7x5x105 
Р, 27619 





m = 75 тт 


т] 0.7 х5 105" 

注意 : 因 外 力作 用 线 通过 等 边 角 钢 剖面 质心 ， 所 以 两 侧 焊 缝 承受 载荷 不 相等 ， 
焊 颖 长 度 也 不 相等 。 

题 3: 如 图 3-10 所 示 的 焊接 接头 ， 被 焊 件 材料 均 为 Q235 钢 ， 两 块 钢板 的 厚度 
分 别 为 : 6 =170mm， =80mm， 板 厚 6 = 12mm， 承 受 静 载荷 下 =0.4MN， 试 问 ; 

1) 选择 焊接 方法 。 © 
2) 选择 焊条 牌号 。 
3) 校 核 该 接头 的 强度 。 
4) 如 承受 变 载 荷 F... = 0.4MN， 
Famn =0.2MN ， 接 头 强度 能 否 满足 要 求 ? 

解 : 

1. 确定 焊接 方法 

因为 被 焊 材 料 为 Q215， 焊 缝 没有 
特殊 要 求 ， 因 此 选择 手工 焊接 。 图 3-10 “焊接 设计 实例 题 3 E 

2. 选择 焊条 型 号 

焊条 一 般 选 择 碳 钢 焊 条 ， 考 虑 无 特殊 要 求 ， 查 表 3-14 碳 钢 焊条 ， 选 择 E43 系 
列 氧化 铁 型 焊条 。 本 题 采用 铁 钙 型 E4303 焊条 。 

3. 校 核 该 接头 的 强度 

从 表 3-13 焊 颖 静 载 许 用 应 力 查 得 焊 缝 的 许 用 应 力 : [z] =140MPa， [o'] = 
180MPa, 

对 接 焊 颖 所 能 承受 的 载荷 分 别 为 

Е,<[0') =170 x 12 x 180kN =367. 2kN 
F,<2 x0.7 хЬб{т'] =2 x0.7 x80 x 12 x 140kN = 188. 16kN 

焊 颖 所 能 承受 的 总 载荷 为 :Fs = F, + F, = (367. 2 +188. 16)kN =555. 36kN 

由 于 焊 颖 所 受到 的 工作 载荷 为 : F =400kN， 所 以 满足 强度 条 件 。 

4. 因为 承受 变 载荷 ， 因 此 焊 缝 的 许 用 应 力 应 考虑 降低 系数 y 


















































1 1 
对 于 对 接 焊 颖 : у= = 377.33 
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因此 图 中 的 对 接 焊 颖 的 许 用 应 力 为 : [о 1 = 180 +1. 33 МРа = 135 МРа 
对 接 焊 缝 所 能 承受 的 载 集 分 别 为 
Е, =bë[ o' ] =170 x12 x135kN =275. 4kN 


1 1 
ТУРБИНЕ. y= 一 一 一 = -1 


min 1.5 1 0.2 
_ аә = 
з 0.4 


F,<2 х0.7хЬ8[т'] =2 x0.7 x80 x12 x140kN =188. 16kN 
焊 颖 所 能 承受 的 总 载荷 为 : Еу = КЕ, +F,=(275.4+188.16)kN =463.56kN 
由 于 焊 颖 所 受到 的 工作 载荷 为 : Ff =400kN， 所 以 满足 强度 条 件 。 
题 4: 图 3-11 所 示 为 不 对 称 侧面 角 焊 颖 ,已 知 被 焊 件 材 料 为 Q235 钢 ， 角 钢 尺 
寸 为 (100 x100 x10) mm， 截 面 形 心 到 一 边 外 侧 的 距离 a = 28. 4mm, И F 
=0. 35ММ, 


























图 3-11 МЕР 4 Eš 





1) 试 设计 该 不 对 称 侧面 角 焊 颖 。 

2) 如 果 改 为 80mm x 80mm х 8mm 的 角钢 和 钢板 构成 侧 焊 缝 ， 角钢 的 剖面 积 
为 : А =1230. 3mm， 角 钢 抗 拉 许 用 应 力 [o] =200MPa， 从 手册 查 得 角钢 的 数据 如 
F: е, =22. 7mm， 试 由 等 强度 条 件 确定 两 个 焊 颖 的 长 度 。 

解 : 

І. 因为 被 焊 材 料 为 Q235 ， 焊 颖 没有 特殊 要 求 ， 因 此 选择 手工 焊接 。 

焊条 一 般 选 择 碳 钢 焊条 ， 考 虑 无 特殊 要 求 ， 查 表 3-14 碳 钢 焊条 ， 选 择 E43 系 
列 氧化 铁 型 焊条 。 本 题 采 用 詹 钙 型 К4303 焊条 。 

МЕШ С К = 5 = 10mm， 从 表 3-13 焊 缝 静 载 应 力 查 得 : 焊 颖 的 许 用 切 应 力 : 
[т] =140MPa, [ o” ] =180MPa 

(1) 求 两 侧 焊 颖 承受 的 载 从 

a 0. 35 x10° x28.4 

ыа 100 
































Е, =F kN =99. 4kN 
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b 0.35x10°x (100 -28.4) 
F,=F = kN =250. 6kN 
a +b 100 


(2) 求 两 侧 焊 颖 长 度 : 
已 知 上 &=10mm， 则 





F, 99.4 x 10° 
l = == mm == 102mm 
0.7k[z'] 0.7x10 x140 
F, 250. 6 x 10° 
L= = mm =256mm 
0.7k[z'] 0.7х10х 140 


2. 按 抗 拉 强 度 条 件 求 角钢 允许 的 承载 力 
Е<А| о | =1230. 3 x200kN =246kN 








求 侧 焊 颖 长 度 : 
F 246 x 10° 
[> = 
0.7k[7’] 0.7х8 х140 
式 中 取 腰 高 上 =8mm。 
因为 — =22. 7mm, e, =80 -e, = (80 —22. 7)mm =57. 3mm 


SSi _57.3 
z =2.524, Mj lL +1, =1=313. 8mm 


mm = 313. 8mm 











所 以 


T 可 解 得 :0 = 
224. 8mm, l, = 89. 05mm, || # 5 Ж: 
l =225 тт, l, =90mm, 

题 $: 如 图 3-12 所 示 : 被 焊接 板 的 
材料 为 Q255， 搭 接 焊 颖 尺寸 如 图 ， 腰 
高 上 =8mm， 若 受到 静 拉 力 F = 130kN ， 
试问 : 

1) 焊 颖 强度 是 否 足够 ? 

2) 若 正 改 为 变 载 荷 ， 循 环 特性 > 图 3-12 ”焊接 设计 实例 题 5 图 
=0.5， 其 他 条 件 不 变 ， 试问 焊 颖 强度 够 否 ? 

解 : 

1. 从 图 3-12 可 知 : 焊 颖 总 长 1=[2 x60 +20 +2 x (80 – 60) /соѕ45°] тт = 
196. 6mm 

因为 被 焊 材 料 为 0Q255， 焊 缝 没有 特殊 要 求 ， 焊 条 一 般 选 择 碳 钢 焊条 ， 查 表 3- 
14 碳 钢 焊条 ， 选 择 E43 系列 氧化 铁 型 焊条 。 

AERE Е = 5 = 8mm， 从 表 3-13 焊 缝 静 载 许 用 应 力 查 得 焊 缝 的 许 用 切 应 力 : 
[т] =140MPa。 








人 
[ 
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焊 颖 所 受 的 切 应 力 为 ; 
F 130 x 10° 
ТЛ ЛЫ 0.7 х8 x196. 6 
因此 焊 颖 强度 足够 。 
2. F 改 为 变 载 荷 时 ， 焊 缝 许 用 应 力 降低 系数 为 
1 Í 


y= = =0.714 
Кы 2-1.2x0.5 





MPa =118MPa < [т] =140MPa 








max 


AF: 查 表 3-15 系数 a、5 的 数值 ， 被 焊 件 为 碳 钢 钢板 ， 因 此 : a=2, b 





O min 
1.2。 因 为 题目 已 给 循环 特性 r=0.5， 也 就 是 一 一 =0.5。 
О ma 


因此 焊 颖 的 许 用 应 力 为 : [7],=y[7] =0.714 x140MPa =100MPa 
H (1) 计算 结果 可 知 : т= 118МРа > [7'],=100MPa， 故 焊 颖 强度 不 足 。 


3.6.3 HAERE KA 

















题 1: 设计 如 图 3-13 所 示 的 组 合 蜗轮 的 过 盘 配 合 ， 已 知 蜗轮 轮 缘 用 ZQSn10P1 
制 成 ， 轮 心 用 HT150 制 成 ， 要 求 传 递 转 矩 了 =3500N， 轴 向 力 了 =5kN， 尺 寸 如 图 












































3-13 所 示 。 
Ф300 
S m~ 
分 
ф260 
Ф340 
图 3-13 ”过 最 连接 设计 实例 题 1 图 
解 ы 


解 题 分 析 : 这 类 过 鳃 连接 的 设计 问题 通常 分 三 步 进 行 : 
1) 由 传递 载荷 计算 所 需 过 盘 量 及 选 配合 。 

2) 验算 强度 。 

3) 计算 轮 缘 装配 加 热 温度 。 

具体 设计 过 程 如 下 : 
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І. 计算 所 需 过 胡 量 及 选 配 合 

(1) 求 压强 

蜗轮 轮 缘 与 轮 心 应 采用 过 蛋 配 合 ， 设 蜗轮 轮 缘 孔 表面 粗糙 度 值 均 为 党 ， 轮 心 
表面 粗糙 度 值 均 为 K%Y。 查 表 3-16 加 工 方法 、 表 面 粗糙 度 及 表面 微观 不 平 度 十 点 高 
JE Rz; 蜗轮 轮 缘 孔 的 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 Re 为 10 ， 轮 心 表面 的 表面 微观 不 平 
度 十 点 高 度 应 为 6.3。 查 表 3-17 摩擦 因数 : 装配 方式 按压 入 法 ， 钢 对 青铜 ， 按 无 
润滑 考虑 ， 摩 擦 因数 /=0. 15 ~0.20， 本 题 取 0. 18。 

求 配合 面 至 少 应 有 的 压强 (为 传递 载荷 ) 为 

ату 2 х3500 x10 
J $ | {хе $ оон 
Pisin = = MPa=2MPa 
тай m x 300 x 70 x 0. 18 

(2) 计算 保证 此 压强 的 最 小 过 盘 量 A' 
AR 3-18 常用 材料 的 弹性 模 量 及 油 松 比 : 轮 心材 料 灰 铸铁 HT150 的 弹性 模 量 
Е, =1.2 x10 MPa, 泊 松 比 jw =0.3; 蜗 轮 轮 缘 材 料 ZQSn10P1 的 弹性 模 量 E, = 1. 03 
x10 MPa, 泊 松 比 ,=0.3。 

如 图 3-13 所 示 , 将 配合 处 尺寸 简化 为 厚 壁 简 尺 寸 , 则 :d, =260mm,d, =340mm, d 
=300mm。 被 包容 件 的 刚度 系数 为 



































Ф +4 3002 +260? 
c = = = 0.3 =6.736 
Ф -d 300° -260 
包容 件 的 刚度 系数 为 
4; + d° 3402 +300? 
G= xti = 一 一 7 +0.3=8.331 
Ф 4 340? -300 





保证 此 压强 的 最 小 过 组 量 А' „5 





cl c 0. 730 8. 331 š 

А! ер, ° | =2 x300| | 10° um = 82. 21 рт 

(3) 选 配合 

为 保证 需要 的 精度 , 轮 缘 孔 采用 7 级 精度 , 轮 心 采 用 6 级 精度 。 为 保证 压强 的 最 
Да A 必 ,选择 过 盈 配 合 :300H7/s6。 
查 表 2-42 孔 的 极限 偏差 : 孔 的 上 下 偏差 值 为 :$300'%0”mm; 查 表 2-41 轴 的 极限 
偏差 : 轴 的 上 下 偏差 值 为 :300 10. romm, ЛУЧ: 
A... = (170 -52)um=118um >A' =82.21um 
说 明 选 择 的 过 盘 配 合 8300H7/s6 是 合适 的 。 
如 果 选 用 另 一 种 过 恤 配 合 , 即 8300H7/16: 孔 的 上 下 偏差 值 仍 为: Ф300 *0 % m; 28 
表 2-41 轴 的 极限 偏差 ， 轴 的 上 下 偏差 值 为 : $300 ;oosmm ， 最 小 过 盈 量 

















за 饥 接 、 焊 接 、 胶 接 和 过 熏 连 接 435. 





Anin = (98 – 52) um =46um < А „ =82. 21 um 





说 明 选 择 的 过 盘 配 合 Ф300Н7/т6 不 合理 。 


2. 验算 强度 


(1) 计算 最 大 压强 Pma 
计算 最 大 过 盈 量 : A... = (202 -0) um =202pm， 利 用 最 小 过 盈 量 和 最 小 压强 


里 





的 比例 关系 求 最 大 压强 р, BH 


_ Ра» Е 

Pmax = Д’, max 一 

由 于 温差 装配 ， 设 计 过 盈 量 不 必 过 大 。 
(2) 确定 许 用 应 力 

А 300 – 260 

查 表 3-20 得 HT150 抗 拉 强度 为 ch = 130MPa | 按 厚度 为 一 5 
查 得 ) ， 而 灰 铸铁 抗 压强 度 一 般 为 抗 拉 强 度 的 5 倍 ， 因 此 HT150 的 抗 压 强度 为 : 
ВЕ: ZQSn10P1 


сы ~5 xo =5 x130MPa =650MPa; 查 表 3-21 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 
JEX: on = 220MPa， 按 届 强 比 为 0.6 计 , JE 


х 202МРа =4. 91MPa 








82.2 





mm = 20mm 

















[= 
H 





按 砂 型 任 造 ， 得 ZQSn10P1 的 抗 拉 强 
服 极限 os =0. бо =0. 6 х220МРа =132MPa。 








(3) 强度 验算 
轮 心 为 脆性 材料 ， 按 第 一 强度 理论 可 得 最 大 计算 压 应 力 为 


2р d 2х4. 79 x300? 
Б MPa = 38. 49МРа < с, =650МРа 


300° -260° 











轮 芯 强度 合格 。 
轮 缘 为 塑性 材料 ， 按 第 三 强度 理论 可 得 最 大 计算 拉 应 力 为 
2p. d 2x4.79 x340? 
= MPa =43. 26MPa < о, = 132МРа 
3402 – 3002 





еф 


轮 缘 强 度 合格 。 
3. 计算 轮 缘 装配 加 热 温度 


计算 最 小 装配 间隙 
A,>=1.2(R, +R,)>1.2 x (6.3 +10)um =19. 5бит 


查 表 3-19: 按 加 热 温度 为 20 ~ 300C 考虑 ,青铜 线 胀 系数 为 w = 18.2 x 10 °/%C , 


因此 轮 缘 的 加 热 温度 为 
+A 202 +19. 6 
= C = 40. 58% 
18.2 х10 `° x300 х10° 
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题 2: 一 个 整体 式 蜗轮 与 轴 的 结构 设计 如 图 3-14 所 示 , 蜗 轮 与 轴 的 配合 选 为 过 
H ` 
看 配合 :460 27. ВЕРЯ ЖЕШИНЕ ЕЗ УУ 9н ЖЕШИНЕ НЕН ЭУ, I 


为 ZQSn10P1 , 轴 的 材料 为 45 钢 ,采用 压 和 人 法 装配 , 试 求 : 
1) 此 过 般配 合 能 传递 多 大 转 矩 。 
2) 计算 所 需 的 最 大 装 拆 力 。 
解 : 
1. 此 过 和 鱼 配 合 能 传递 的 转 矩 
(1) 计算 最 小 过 盘 量 


H7 
题目 给 出 $60 Че 


合 , 查 表 2-41 轴 的 极限 偏差 , 轴 的 
上 下 偏差 值 为 : $60 10% mm, FL 
p60 Ra 030 mm, 

根据 已 知 蜗轮 内 孔 的 表面 粗 
ЖПБ ЖУ , 查 表 3-16 :蜗轮 轮 
缘 孔 的 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 
R, =10hmj; 已 知 轴 的 表面 粗糙 度 值 为 \Y , 查 表 3-16: 轴 的 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 
R, =6. 3um, 

已 知 装配 方式 按压 人 法 , 查 表 3-17 摩擦 因数 : 钢 对 青铜 , 按 无 润滑 考虑 ,摩擦 因 
Ж =0. 15 ~0. 20, 本 例题 取 0. 15。 
AR 3-18 常用 材料 的 弹性 模 量 及 泊 松 比 :蜗轮 轮 缘 材 料 ZQSn10P1 的 弹性 模 量 
Е, =1. 03 х 10 MPa, 泊 松 比 =0.3; 轴 材料 为 45 钢 , 查 得 弹性 模 量 E, =2.06 x 
10°МРа , 泊 松 比 m =0.3。 

(2) 确定 此 配合 能 传递 的 最 大 转 矩 

由 配合 可 得 最 小 过 散 量 》 

A... =(41 -30) -0.8(R, +R,) =[ (41 -30) -0.8(6.3 +10) ] um =5. 16um 

该 连接 简化 为 厚 壁 圆 简 的 尺寸 为 4 =0, а, =100mm，d = 60mm， 因 此 刚度 
系数 为 

















图 3-14 ”过 盘 连 接 设计 题 2 图 



































d +di 60° +0? 
c= Шш = -0.3 =0.7 
dd 60? -0 
4; + d° 100° +602 
c, = 二 + =— +0. 3 =2. 425 
Ф - d 100° -60 


配合 的 最 小 径 向 压力 为 


за 饥 接 、 焊 接 、 胶 接 和 过 熏 连 接 437. 





A. 5. 16 
P min = = 三 2 752MPa 
CT © А 0.7 2.425 5 
+) x10 wd |х 








105 10° 


1 
T< mp. d< хт x2. 752 х60° х 50 х0. 15N · m<116.72N . т 


№ | 一 


2. 确定 压 入 法 装配 时 所 需 的 最 大 装 拆 力 
由 配合 可 知 : RAKIA Su = 60pm。 因 采用 压 入 法 装配 ， 考 虑 配合 表面 微观 
峰 尖 被 擦 去 一 部 分 ， 故 配合 面 间 的 最 大 径 向 压力 为 
0 -0.8 (Ra +R,) 60-0.8 (6.3 +10) 
ce Е 0.7 2.425 
(+) о отт 
105 10 





MPa =28. 896МРа 





Р max = 


最 大 压 入 力 为 
Е, = mfdlp, = т х0. 15 x60 x50 x28. 896kN =40. 85kN 
最 大 压 出 力 为 
Е,=(1.3-1.5)Е = (1.3 -1.5) x40. 85kN = (53. 105 ~61. 275)kN 

注意 : АЕ Ке ААК Ала Н ap a qa И], Ла НР 
塑性 变形 范围 。 另 外 ， 它 没有 计 入 离心 力 的 影响 ， 因 而 也 不 适用 于 高 转速 的 过 般 连 
接 。 过 独 连 接 设 计 的 难点 在 于 确定 相配 零件 的 过 胡 量 。 相 配 零 件 的 最 小 过 盘 量 应 保 
证 在 传递 外 载荷 是 零件 间 不 发 生 相 对 滑动 。 若 用 压 人 法 装配 ， 还 须 计 和 人 配合 表面 压 
入 时 探伤 而 使 过 盘 量 的 减少 。 

题 3: [ 3-15 所 示 的 铸 锡 磷 青 铜 蜗 轮 轮 圈 与 铸铁 轮 心 采用 过 盘 连 接 ， 设 连接 零 
件 本 身 的 强度 足够 ， 试 设计 该 过 盘 连 接 ， 并 求 此 连接 人 允许 传递 的 最 大 转 矩 。 


























Í 


3-15 过 盘 连 接 设计 实例 题 3 图 
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解 : 
1. ARJANA, MEAE 
本 例 选用 过 一 配合 H8/t7 , FERMARE o 
查 表 2-42 孔 的 极限 偏差 H8: 孔 的 公差 为 : $250 中 mm 

查 表 2-41 轴 的 极限 偏差 如: 轴 公 差 为 250522 mm, УОЗ ШУ 

ó, = (196 – 72) шп = 124um 

i < АА 查 表 3-16 加 工 方法 、 表 面 粗糙 度 及 
表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 Ке: 蜗轮 轮 缘 孔 的 表面 微观 不 平 度 十 点 高 度 为 Ro = 
E tena 
点 高 度 Ra = 10pm。 

MIAN: 

(1) EAX 

Anin Snn 0. 8(R a +R,) =[124 -0.8 x (10 +10) ] um =108 um 
(2) 温差 法 ( 胀 缩 法 ) 


























A... =6 =124hum 
2. 求 此 连接 允许 传递 的 最 大 转 矩 
(1) 计算 配合 面 间 的 最 小 径 向 压力 
查 表 3-18: 蜗轮 轮 缘 材 料 ZQSn10P1 的 弹性 模 量 Е, = 1.03 x 10° MPa， 泊 松 比 
ш =0.3; 铸铁 材料 弹性 模 量 在 E, =1. 18 ~1.26MPa 之 间 ， 本 题 取 平 均值 ， 即 : E, 
=1.22 x10 ”MPa， 泊 松 比 j=0.3。 
则 求 得 刚度 系数 分 别 为 











Ф + 250° + 210° 
су = -u = -0.3 =5. 794 
d -aq 250° -210° 
É + d° 2802 + 2502 
с = Е: „+ = z +0. 3 =8. 862 
-d 280° -250 
采用 两 种 方法 装配 ， 配合 面 间 的 最 小 径 向 压力 分 别 为 : 
压 人 法 
A min 108 
pE = MPa =3. 51 MPa 








| х10° 250 ЕҢ 
温差 法 ( 胀 缩 法 ) 


A 124 
Раш = = MPa =4. 033MPa 


OL 6 Я 5. 794 8. 862 3 
d| 一 + 一 | x10 250x| Ро 中 x10 
E E, 1.3х10° 1.13x10 


5.794 8. 862 А 
+ | x10 
1.3х10° 1. 13х10° 
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(2) 计算 允许 传递 的 最 大 转 矩 

压 人 法 

查 表 3-17， 钢 对 青铜 ， 按 无 润滑 考虑 ， 摩 擦 因数 /=0.15 -0.20, 本题 取 
0. 15， 人 允许 传递 的 最 大 转 矩 为 


ЕЕЕ хт х3. 51 x250 x60 х0. 15№ · т =3101N · m 
2205 (КАЕ) 
钢 对 青铜 ， 因 为 通常 不 采用 温差 法 ( 胀 缩 法 )， 因 此 查 表 3-17 查 不 到 摩擦 因数 


f。 如 果 采 用 温差 法 ( 胀 缩 法 ) ， 可 按 无 润滑 考虑 ， 取 摩擦 因数 ,f=0.1， 则 允许 传 
递 的 最 大 转 矩 为 


1 1 
T< mp. = хт х4. 033 x2502 x60 х0. IN · m =2375. 6N . m 




















4.1 基本 理论 及 设计 方法 


4.1.1 螺旋 传动 的 用 途 和 分 类 


1. 螺旋 传动 的 用 途 

螺旋 传动 是 由 螺杆 与 螺母 组 成 ， 螺 旋 传 动 是 通过 螺杆 和 螺母 的 旋 合 传递 运动 和 
动力 。 它 主要 是 将 旋转 运动 变 成 直线 运动 ， 以 较 小 的 转 矩 得 到 很 大 的 推力 ， 或 者 用 
以 调整 零件 的 相互 位 置 。 当 螺旋 不 自 锁 时 ， 也 可 以 将 直线 运动 变 成 旋转 运动 。 

螺旋 传动 在 工程 上 最 常用 的 例子 是 机 床 的 进 给 机 构 ， 如 图 4-1 所 示 ， 螺 杆 ( 丝 
FL) 1 和 螺母 3 构成 螺旋 传动 ,螺杆 〈 丝 枉 ) 1 在 电动 机 的 驱动 下 转动 ， 螺 母 3 Ж 
动 ， 螺 母 3 与 刀具 2 固 接 在 一 起 ， 因 此 刀具 2 实现 左右 移动 ， 从 而 完成 刀具 的 切削 
运动 。 

螺旋 传动 在 工程 上 另 一 种 常用 的 例子 是 螺旋 千斤 顶 或 螺旋 压力 机 ， 如 图 4-2 所 
IR: 螺杆 (ZAIL) 1 和 螺母 3 构成 螺旋 传动， 螺母 固定 在 底座 上 ， 螺 杆 转 劲 并 上 下 
移动 ， 从 而 顶 起 或 放下 重 物 3。 





















































图 4-1 机 床 的 进 给 机 构 示 意图 4-2 ”螺旋 千斤 项 示意 图 
1 一 螺杆 ( 丝 杠 ) 2 一 刀具 ”3 一 螺母 1 一 重 物 2 一 螺母 
3 一 螺杆 ( 丝 杠 ) 


2. 螺旋 传动 的 分 类 
工程 上 常用 螺旋 传动 的 类 型 特点 及 应 用 见 表 4-1。 
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#41 常用 螺旋 传动 的 类 型 特点 及 应 用 
类 型 结 构 特点 应 用 举例 
1) 结构 简单 ， 加 工 方便 
2) 摩 氛 阻 力 大 ， 传 动 效率 低 Ой 
普通 滑动 螺旋 常 为 30% —- 60% ) AD 
Чр 3) ЯАВ 金属 切割 机 床 
_ | 的 进 给 机 构 、 分 
2 4) 运转 平稳 ， 但 低速 或 微调 时 可 
АА ТЕТ 
ANNANN Wi fE E UEIT коке? 
у А) 5) gamang, miang | o TAS 
О ЕЙ? 行程 ， 定 位 精度 ш И 
1 一 螺杆 2 一 开 合 螺母 6) 轴 向 刚度 较 差 采用 消 隙 机 构 | 人 
可 提高 定位 精度 ) 
动 т) 磨损 快 
йй 
旋 
(6 
z) 
差 动 滑动 螺旋 
由 两 个 螺旋 副 组 成 的 使 活动 的 螺 
БЕСА 
母 与 螺杆 产生 差 动 ( 即 不 一 致 、 的 б — 
按 螺旋 传动 称 为 差 动 螺旋 传动 жола н 
[ 差 动 螺旋 传动 机 构 可 以 产生 极 小 К 
H Ë | 机床 、 仪 器 和 工 
| 1 2 3 4 的 位 移 ， 而 其 螺纹 的 导 程 并 不 需要 B 
性 1 一 手 轮 2 一 螺杆 3 一 移动 螺杆 | 很 小 , 加工 较 容易 і 
R 4 一 机 架 
1) 摩擦 阻力 小 ， 传 动 效率 高 (一 
般 在 90% 以 上 ) 
2) 结构 较 复杂 , 制造 工艺 要 求 
ТЕ 
атса ПА 别 是 加 工 中 心 
Z s 2 3) 运转 平稳 ， 起 动 时 无 振动 ， 低 | 别 是 加 工 中心 ; 
К ЖОЕ} 3 i YES жы s мын эр 
Ж SAA АЕТ ВЕ 
ЕЛ Y mamas. me | ИР ОВЕ 
— RMO ) ASP, T | 动 螺旋 和 调整 曙 
jË УЛУ 到 很 高 的 定位 精度 (Sum/300mm ) 旋 ， 飞 机 导弹 、 
动 4 | 和 重复 定位 精度 (1 ~2nm) ， 并 可 








1 一 滚珠 循环 装置 “2 一 滚珠 
3 一 螺杆 4 一 螺母 








以 提高 轴 向 刚度 

5) 寿命 长 ,不易 发 生 故 障 
6) 抗 冲 击 能 力 较 差 

7) 不 自 锁 ， 要 求 
锁 装 置 




















锁 时 需 附 加 自 

















船舶 、 铁 路 等 自 
控 系 统 的 传动 螺 
旋 和 传 力 螺旋 等 
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( 续 ) 
类 型 结 构 特点 应 用 举例 
受 轴 向 力 时 
1) 螺纹 副 之 间 为 液体 摩擦， 靠 外 
部 液压 系 统 提供 压力 油 使 螺杆 、 螺 
母 的 螺纹 牙 间 产 生 压 力 油膜 而 分 隔 
"I Ж, ВВЕ, ЖА „л н 
' . 别 是 加 工 中 心 等 
| 2) TFR, IGRA кыз 
I: 3) 反 向 时 无 空 行程 定位 精度 高 ， л 
ү z 并 有 很 高 的 轴 向 刚度 кр i 
4) 磨损 小 ， 寿 命 长 
5) 需要 一 套 压 力 稳定 ， 温 度 恒 
定 ， 过 滤 要 求 较 高 的 供 油 系统 
6) 结构 复杂 ， 造 价 高 
传 1) 速度 高 、 能 连续 工作 、 精 度 高 、 
= 2) 以 传递 运动 为 主 ， 有 时 也 承受 и 
J + T< 大 的 轴 向 力 
Ж 
用 
分 1 
党 2 1) Ж, ШЕКТЕ 
ў 人 / 2) 通常 能 自 锁 тти, 
7 NNO 3) 以 较 小 的 转 矩 产生 大 的 轴 向 力 | 加 压 螺旋 等 
E. 4) 以 传递 动力 为 主 
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(Ж) 
类 型 结 构 特 ж 应 用 举例 
按 | 调 МУУ 1) 受 力 较 小 且 不 经 常 转动 机 床 、 仪 器 及 
H | W 一 人 ~ 人 2) 调整 以 及 固定 零件 间 的 相对 位 | 测试 装置 中 的 微 














4.1.2 滑动 螺旋 传动 的 设计 方法 


1. 设计 准则 及 设计 方法 概述 

因为 滑动 螺旋 螺纹 副 之 间 的 摩擦 性 质 为 滑动 摩擦 ， 因 此 滑动 螺旋 传动 磨损 是 最 
主要 的 一 种 失效 形式 ， 它 会 引起 传动 精度 下 降 ， 并 使 强度 下 降 。 影 响 磨损 的 因素 
是 : 工作 面 的 比 压 、 螺 纹 表面 质量 、 滑 动 速度 和 润滑 状态 等 ， 其 中 工作 面 的 比 压 是 
主要 影响 因素 。 

针对 螺纹 副 麻 损 这 种 主要 失效 形式 ， 为 了 防止 磨损 ， 通 常 按 耐 磨 性 设计 出 螺杆 
中 径 或 螺母 圈 数 ， 再 校 核 其 他 各 项 承载 能 力 ， 例 如 : 螺杆 的 强度 ; 螺母 螺纹 牙 的 强 
度 ; 要 求 自 锁 的 螺杆 应 校 核 其 自 锁 性 ; 当 螺 杆 受 压力 ， 其 长 径 比 又 很 大 时 ， 容 易 产 
生 侧 向 弯曲 ， 应 校 核 其 稳定 性 螺杆 的 稳定 性 ; 转速 高 而 长 的 螺杆 ， 可 能 产生 横向 振 
动 ， 还 应 校 核 其 临界 转速 等 。 

精密 的 传动 螺旋 应 校 核 螺杆 的 刚度 (有 时 就 是 根据 刚度 确定 其 直径 ) 。 调 整 螺 
旋 和 部 分 传 力 螺 旋 要 求 自 锁 时 ， 应 采用 单线 螺纹 ; 为 了 提高 传动 效率 以 及 要 求 较 高 
的 直线 运动 速度 ， 可 采用 多 线 螺 纹 ， 以 得 到 较 大 的 螺纹 升 角 和 导 程 。 

螺旋 传动 常用 的 螺纹 类 型 是 : 梯形 螺纹 、 和 矩形 螺纹 和 锯齿 形 螺 纹 ， 以 梯形 螺纹 
为 例 ， 说 明 动 螺旋 传动 的 设计 方法 。 

(1) 耐 磨 性 设计 计算 

耐 磨 性 计算 主要 是 限制 螺纹 工作 面 上 压强 p 要 小 于 材料 的 许 用 压强 。 因 为 螺母 
的 材料 较 弱 ， 磨 损 多 发 生 在 螺母 上 ， 因 此 ， 只 需要 计算 螺母 。 

将 螺母 的 一 圈 螺 纹 牙 展开 ， 如 图 4-3 所 示 : 设 轴 向 力 为 ， 相 旋 合 圈 数 为 Z. 
Z=H/P， 此 处 昌 为 螺母 厚度 ,，P 为 螺 距 ， 则 得 出 耐 磨 性 的 验算 式 为 : 
F/Z _ F/Z _ FP 
А ndh mdhH 





























P= <[p] 


Ж а, (тп) ; 
忆 一 一 螺纹 的 螺 距 (mm ) ; 
/一 一 螺纹 工作 高 度 (mm) ,梯形 和 和 抢 形 螺纹 为 六 =0.5P, 锯 齿 形 螺纹 为 几 = 
0.75P; 
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图 4-3 ”螺母 螺纹 牙 展开 图 


Z 一 一 螺母 厚度 (mm) ; 
[p] 一 一 许 用 压强 (MPa) , 见 表 4-7。 
为 得 出 设计 式 , 消 掉 一 个 未 知 数 ,因此 引入 一 个 螺母 厚度 系数 ф, 5 ф = H/d, Ñ 


入 上 式 得 出 螺纹 中 径 d, 的 设计 式 


FP 
d,> | 
mohl р] 


ИИИ d, 必须 查 螺 纹 标准 ， 取 标准 值 。 
(2) 自 锁 性 验算 
对 有 自 锁 性 要 求 的 螺旋 副 ， 如 起 重 螺旋 要 进行 自 锁 性 验算 。 自 锁 条 件 为 











ф < агсїап 一 一 =arctan — Sp, 
та, md, 


p, =cot ш, 


AP gg 一 一 螺纹 升 角 (°); 

"一 一 螺纹 的 线 数 ; 

P 一 一 螺纹 的 螺 距 (mm); 

/一 一 螺纹 的 导 程 (тт); 

沪 一 一 螺纹 的 中 径 (тт); 

人 ,一 一 当量 摩擦 因数 ， 见 表 4-4; 

Pp, 一 一 当量 摩擦 角 (°). 

(3) 螺杆 的 强度 计算 

螺杆 工作 时 同时 受 轴 向 压力 〈 或 拉力 ) 下 与 力矩 了 的 作用 ， 螺 杆 螺纹 的 截面 
5217 (Je) 应 力 与 扭 剪 应 力 的 复合 作用 ， 根 据 第 四 强度 理论 得 
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СЕ ЕА] (2) «о 


式 中 di 一 一 螺纹 小 径 (mm); 
一 一 抗 扭 截面 模 量 (тт); 
T—IRA JE (N : mm), T=F xtan(@ +p,) xd,/2 

[Lo] 一 一 螺杆 材料 许 用 应 力 (MPa) ， 见 表 4-8。 

(4) 螺母 螺纹 牙 强度 计算 

一 般 情 况 下 ， 螺 母 材 料 的 强度 低 于 螺杆 ， 因 此 ， 螺 纹 牙 的 剪断 和 弯 断 均 发 生 在 
螺母 上 ， 所 以 只 需要 计算 螺母 的 螺纹 牙 强 度 即 可 。 参 看 图 4-3， 将 螺母 一 图 螺纹 治 
螺纹 大 径 处 展开 ， 则 螺母 螺纹 牙 的 受 力 相当 于 悬臂 粱 的 受 力 ， 因 此 得 出 螺母 螺纹 牙 
根部 危险 削 面 的 抗 讨 强度 条 件 为 




















Ce dZ bol 
тай 
抗 前 强度 条 件 为 
3Fh 
r=——=<[r] 
тій Z 


式 中 “4 一 一 螺母 的 外 径 (тт); 
ЯЛЕ (mm); 梯形 螺纹 : t =0.65P; 矩形 螺纹 : t =0. 5Р; йн 
齿 形 螺纹 厂 =0. 75Р; 
2 一 一 螺母 的 圈 数 ; 
有 一 一 螺纹 工作 高 度 (mm) ， 梯 形 和 和 矩 形 螺纹 为 h =0.5P， 锯齿 形 螺纹 为 有 
=0.75P; 
Lo] [zj] 一 一 许 用 弯曲 应 力 和 许 用 切 应 力 (MPa) ， 见 表 4-8. 

如 果 螺 母 与 螺杆 材料 相同 ， 则 其 许 用 弯曲 应 力 和 许 用 切 应 力 应 当 相差 不 多 ， 
为 螺杆 根 径 d, 小 于 螺母 的 外 径 4， 故 应 验算 螺杆 ， 但 是 ， 此 时 公式 中 的 d 应 改 为 
di ， 其 余 相同 。 

(5) 稳定 性 计算 

当 螺 杆 较 细 长 且 受 较 大 轴 向 压力 时 ， 可 能 会 侧 向 弯曲 而 丧失 稳定 性 ， 因 此 螺杆 
所 承受 的 轴 向 压力 应 小 于 其 临界 载荷 。 螺 杆 受 压 时 的 稳定 性 验算 式 为 

Ssc = 2307 
i F 
式 中 Ssc 一 一 螺杆 稳定 性 的 计算 安全 系数 ; 
Ss 一 一 螺杆 稳定 性 计算 的 许 用 安全 系数 ， 对 于 传导 螺旋 : 5, =2.5 ~4.0; 
对 于 传 力 螺旋 : Ss =3.5 ~5.0: 对 于 精密 螺旋 或 水 平 螺杆 : Ss >4; 
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一 一 螺杆 所 受 的 压力 (№); 
.一 一 螺杆 的 临界 载荷 
pe 
(B° 
式 中 “有 一 一 螺杆 材料 的 拉 压 弹性 模 量 (MPa) ， 对 于 钢 ,，E =2. 06х10”; 
人 一 一 螺杆 危险 截面 惯性 矩 (mmt), Г=та|/64; 
B 一 一 螺杆 的 长 度 系数 ， 见 表 4-6 螺杆 的 长 度 系数 内 ， 与 螺杆 端 部 支承 方式 
AR: 一 般 螺 旋 起 重 器 当 螺 杆 的 长 度 与 直径 之 比 大 于 10， 可 按 一 端 固 
定 、 一 端 自由 考虑 ， 取 B =2; 当 螺 杆 的 长 度 与 直径 之 比 小 于 10 可 按 
一 端 贸 支 ， 一 端 不 完全 国定 ,， 取 B6=0.7。 
一 一 螺杆 的 工作 长 度 (mm), 

当 柔 度 入 <40 时 ， 可 不 必 进 行 稳定 性 验算 。 

因 滑 动 螺 旋 传动 的 效率 低 ， 因 此 ， 粗 略 计算 时 也 可 不 必 计 算 传动 效率 。 

2. 常用 材料 及 热处理 

针对 螺旋 传动 的 主要 失效 形式 是 磨损 ， 因 此 材料 选择 应 首先 考虑 采用 耐 磨 材料 
以 及 考虑 螺杆 和 螺母 配对 时 摩擦 因数 小 。 因 螺杆 细 长 ， 通 常 采用 硬 材 料 ， 例 如 钢 和 
合金 钢 ; 配对 螺母 采用 软 材料 旦 与 螺杆 组 合 时 摩擦 因数 小 ， 通 常 采用 锡 青铜 等 。 表 
4-2 及 表 4-3 列 出 螺杆 和 螺母 工程 上 常用 的 材料 及 其 热处理 方法 。 

3. 滑动 螺旋 传动 的 精度 

梯形 螺纹 是 传 力 螺 纹 中 应 用 最 广 的 一 种 螺纹 ， 新 的 国家 标准 对 梯形 螺纹 的 牙 
型 、 尺 寸 、 直 径 与 螺 距 以 及 公差 ( 含 旋 合 长 度 等 ) 等 进行 了 详细 规定 ， 详 见 本 书 
Ж 1-44 梯形 螺纹 公差 、 表 1-43 梯形 螺纹 的 基本 尺寸 、 表 1-42 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 
系列 、 表 1-40 梯形 螺纹 牙 型 。 

锯齿 形 螺纹 也 是 一 种 常用 的 传 力 螺纹 ，2008 年 国家 重新 修订 了 锯齿 形 螺纹 的 
标准 ， 对 锯齿 形 螺 纹 的 牙 型 公差 、 尺 寸 、 直 径 与 螺 距 等 进行 了 详细 规定 ， 详 见 本 书 
K 1-55 锯齿 形 螺纹 的 牙 型 、 表 1-56 锯齿 形 螺 纹 直 径 与 螺 距 系列 、 表 1-57 锯齿 形 螺 
纹 的 基本 尺寸 、 表 1-58 锯齿 形 螺纹 公差 。 

对 于 做 精确 运动 的 传导 螺旋 (如 金属 切削 机 床 的 丝 杠 ) 不 仅 要 传递 运动 和 动 
力 ， 有 的 还 要 精确 地 传递 位 移 或 定位 。 螺 杆 的 螺旋 线 误差 、 螺 距 误差 、 中 径 尺 寸 变 
动量 、 牙 形 角 的 偏差 等 都 会 影响 其 传动 精度 ， 尚 需 分 项 目 提 出 严格 要 求 ， 为 适应 不 
同 精度 等 级 的 要 求 ， 设 置 了 相应 的 公差 ， 详 情 请 查 相关 资料 。 


4.1.3 滚动 螺旋 传动 


用 深 动 体 在 螺纹 工作 面 间 实 现 深 动 摩擦 的 螺旋 传动 ， 又 称 深 珠 丝 杠 传动 。 螺 杆 
和 旋 合 螺母 的 螺纹 滚 道 间 置 有 滚动 体 ， 当 螺杆 或 螺母 转动 时 ， 滚 动 体 在 螺纹 滚 道内 
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滚动 ， 使 螺杆 和 螺母 作 相 对 运动 时 成 为 滚动 摩擦 ， 提 高 了 传动 效率 和 传动 精度 。 多 
数 滚 动 螺旋 的 螺母 〈 或 螺杆 ) 上 有 滚动 体 的 循环 通道 ， 工 作 时 形成 循环 回路 ， 使 
滚动 体 在 螺纹 滚 道内 循环 。 

滚动 螺旋 按 滚珠 循环 方式 的 不 同 ， 分 为 外 循环 和 内 循环 两 种 。 

钢珠 在 回路 过 程 中 离开 螺旋 表面 的 称 为 外 循环 ， 钢 珠 在 整个 循环 过 程 中 始终 不 
脱离 螺旋 表面 的 称 为 内 循环 。 内 循环 螺母 上 开 有 侧 孔 ， 孔 内 镶 有 反 向 髓 将 相 邻 两 螺 
纹 滚 道 联通 起 来 ， 钢 珠 越过 螺纹 顶部 进入 相 邻 滚 道 ， 形 成 一 个 循环 回路 。 因 此 一 个 
循环 回路 里 只 有 一 圈 钢 珠 和 一 个 反 向 器 。 一 个 螺母 常设 置 2 ~4 个 回路 。 外 循环 的 
导 路 为 一 导管 ， 将 螺母 中 几 圈 滚珠 联 成 一 个 封闭 循环 。 外 循环 的 螺母 加 工 方便 ， 但 
径 向 尺寸 较 大 。 为 提高 传动 精度 和 轴 向 刚度 ， 除 采用 深 珠 与 螺纹 选 配 外 ， 常 用 各 种 
调整 方法 以 实现 预 紧 。 外 循环 螺母 只 需 前 后 各 设 一 个 反 向 器 即 可 ， 但 为 了 缩短 回路 
滚 道 的 长 度 也 可 在 一 个 螺母 中 分 为 两 个 或 三 个 回路 。 

ТЕ ЈВ/Т 3162. 4 一 1993 中 ， 将 滚动 螺旋 传动 称 为 滚珠 丝 杆 副 。 根 据 用 途 的 不 同 
将 滚动 螺旋 副 分 为 两 类 : 定位 滚珠 丝 杆 副 (ОЙК Р Ж) 和 传动 滚珠 丝 杆 副 (ЖК T 
类 ) 。 定 位 滚动 螺旋 副 : 通过 转角 或 导 程 用 以 控制 轴 向 位 移 量 的 滚动 螺旋 副 。 传 动 
滚珠 丝 杆 副 是 用 于 传递 动力 的 滚动 螺旋 副 ， 与 转角 无 关 。 

滚动 螺旋 传动 的 摩擦 因数 、 效 率 、 磨 损 、 寿 命 、 抗 怜 行 性 能 、 传 动 精度 和 轴 疝 
刚度 等 虽 比 静 压 螺 旋 传 动 稍 差 ， 但 远 比 滑动 螺旋 传动 为 好 。 滚 动 螺旋 传动 的 效率 一 
般 在 90% 以 上 ， 它 不 自 锁 ， 具 有 传动 的 可 逆 性 ， 但 结构 复杂 ， 制 造 精度 要 求 高 ， 
抗 冲击 性 能 差 。 目 前 已 广泛 地 应 用 于 机 床 、 飞 机 、 船 舶 和 汽车 等 要 求 高 精度 或 高 效 
率 的 场合 。 


4.1.4 静 压 螺旋 传动 


螺纹 工作 面 间 形 成 液体 更 压 油膜 润滑 的 螺旋 传动 称 为 静 压 螺旋 传动 。 静 压 螺旋 
传动 摩擦 因数 小 ， 传 动 效率 可 达 99% ， 无 磨损 和 息 行 现象 ， 无 反 疝 空 程 ， 轴 向 刚 
ERE, PAM, 具有 传动 的 可 逆 性 ， 但 螺母 结构 复杂 ， 而 且 需 要 有 一 套 压力 稳 
定 、 温 度 恒 定 和 过 滤 要 求 高 的 供 油 系统 。 静 压 螺 旋 常 被 用 作 精 密 机 床 进 给 和 分 度 机 
构 的 传导 螺旋 。 这 种 螺旋 采用 螺纹 牙 较 高 的 梯形 螺纹 。 在 螺母 每 圈 螺 纹 中 径 处 开 有 
3 ~6 个 间隔 均匀 的 油 腔 。 同 一 母线 上 同一 侧 的 油 腔 连通 ， 用 一 个 刁 流 阀 控制 。 液 
压 泵 将 精 滤 后 的 高 压 油 注 入 油 腔 ， 油 经 过 摩擦 面 间 缝 际 后 再 由 牙根 处 回 油 孔 流 回 油 
箱 。 当 螺杆 未 受 载 集 时 ， 牙 两 侧 的 间 际 和 油 压 相 同 。 当 螺杆 受 向 左 的 轴 向 力作 用 
时 ， 螺 杆 略 向 左 移 ， 当 螺杆 受 径 向 力作 用 时 ， 螺 杆 略 向 下 移 。 当 螺杆 受 弯 矩 作用 
时 ,螺杆 略 偏 转 。 由 于 节 流 阀 的 作用 ， 在 微量 移动 后 各 油 腔 中 油 压 发 生变 化 ， 螺 杆 
平衡 于 某 一 位 置 ， 保 持 茶 一 油膜 厚度 。 
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448. 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





4.2 螺旋 传动 的 实用 设计 数据 


4.2.1 常用 螺旋 传动 的 材料 性 能 及 尺 才 公差 


1. 螺杆 常用 材料 及 热处理 方法 ( 见 表 4-2) 
表 4-2 螺杆 常用 材料 及 热处理 方法 





螺杆 材料 热处理 方法 推荐 应 用 举例 
т 用 于 经 常 运动 、 受 力 不 大 、 转 速 
0235, 0255, 45. 50 材料 不 经 热处理 较 低 的 传动 





正 火 170 ~200HBW 
低温 回 火 45 ~50HRC 
调 质 230 ~280HBW Е: 
低温 回 火 45 ~50HRC 


45 中 等 精度 的 一 般 传动 














40Cr、40CrMn 








用 于 重 载 、 转 速 较 高 的 重要 传动 





























































































































65Mn жщ K. (КК 45 ~50HRC 
求 化 调 质 200 ~ 230HBW, K. /É re Е PAP 
T10, T12 a e D 有 较 高 的 耐 磨 性 ， 用 于 精度 较 高 
20CrMnTi 渗 碳 、 高 频 淳 火 56 ~62HRC бес 
9Mn2V 、CrWMn 淳 火 、 低 温 回 火 55 ~60HRC 耐 磨 性 高 ， 有 较 好 的 尺寸 稳定 
38CrMoAI 氮 化 、 氮 化 层 深 0.45 ~0. 6mm 850HV | 性 ， 用 于 精密 传导 螺旋 传动 
2. 螺母 材料 及 其 选用 (ILK 4-3) 
表 4-3 螺母 材料 及 其 选用 
螺母 材料 特点 应 用 
ZCuSn10Pl s usos э ya s. М РЧ 
РЕЯ 材料 本 磨 性 好 ， 和 钢 制 蛇 杆 配合 ， 摩擦 因数 低 ， 有 较 好 的 抗 胶合 能 力 和 耐 
FES ЕТА 磨 性 ， 但 强度 稍 低 ， 适 用 于 一 般 传 动 
ZQAI10Fe3 强度 高 ， 与 钢 螺 杆 配 合 摩擦 因数 较 低 ， 抗 胶合 能 力 较 低 。 用 于 重 载 、 低 速 
ZQAI1OFe3 Mn2 传动 。 对 于 尺寸 较 大 或 高 速 传动 ， 螺 母 可 采用 钢 或 铸铁 制造 ， 内 孔 浇注 青铜 
ZCuZn25 A16Fe3 Mn3 或 巴 氏 合金 
35 球墨 铸铁 系 旋 副 的 摩擦 因数 较 高 ， 强 度 高 ， 用 于 重 载 调整 螺旋 
耐 磨 铸铁 强度 高 ， 用 于 低速 、 轻 载 传动 














3. 螺纹 副 的 当量 摩擦 因数 ( 见 表 4-4) 
表 4-4 螺纹 副 的 当量 摩擦 因数 〈 定 期 润滑 ) 








累 纹 副 材料 钢 对 青铜 钢 对 耐 磨 铸铁 钢 对 灰 铸铁 钢 对 钢 淳 火 钢 对 青铜 
当量 摩擦 因数 0.08 ~0.10 0. 10 ~0. 12 0. 12 ~ 0. 15 0.11 ~0.17 0. 06 ~0.08 








注 : 起 动 时 取 大 值 ， 运 转 中 取 小 值 。 
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4. 和 矩形 螺纹 基本 尺寸 【 见 表 4-5) 
表 4-5 ”矩形 螺纹 基本 尺寸 


















































名 Ж A Ñ 
计算 小 径 а 日 强度 确定 
5 
Ка (公称 ) 4= 本 4 (uE) 
1 
BREE P Р=-—0 (32) 
实际 牙 型 高 度 h, hi =0.5Р+ (0.1-0.2) 
Ла, di =d -2h, 
牙 底 宽 W W=0.5P+ (0.03 -0.05) 
牙 顶 宽 / f=P-W 
Й 








E: 矩形 螺纹 没有 标准 化 ， 对 于 米 制 矩 形 螺纹 的 直径 与 螺 距 ， 可 按 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 选择 。 
5. 螺杆 的 长 度 系数 〈 见 表 4-6) 
表 4-6 ”螺杆 的 长 度 系数 内 












































端 部 支撑 情况 长 度 系数 内 端 部 支撑 情况 КЕ а 
两 端 固定 0. 50 两 端 不 完全 国定 0.75 
端 固定 ， 一 端 不 完全 固定 0. 60 ДЕА 1.00 
К, ХОС Е 0. 70 端 固 定 ， 一 端 自 计 2. 00 


























4.2.2 滑动 螺旋 传动 的 许 用 应 力 


1. 滑动 螺旋 副 的 许 用 压强 (0124-7) 
表 4-7 滑动 螺旋 副 的 许 用 压强 [p] 
























































滑动 速度 许 用 压强 滑动 速度 许 用 压强 
螺杆 一 螺母 材料 螺杆 一 螺母 材料 2. K 
/ (m/min) /MPa / (m/min) /MPa 
低速 18 ~25 淳 火 钢 一 青铜 6-12 10 ~13 
4 =й <3.0 11-18 Ii КЕТЕ 
н 6-12 7-10 钢 一 铸铁 T 
>15 1:2, 6 ~ 12 4-7 
注 : 1. 表 中 数值 适用 于 由 =2.5 -4mm 的 情况 。 
2. 4 ф <2. 5и 时 ， 可 提高 20% ; 如 为 剖 分 螺母 时 ， 应 降低 15% ~20% 。 


2. 螺母 和 螺杆 材料 的 许 用 应 力 ( 见 表 4-8) 
表 4-8 ”螺母 和 螺杆 材料 的 许 用 应 力 


























š 许 用 应 力 /MPa 
螺旋 副 材料 РЧ A 
螺杆 钢 с./(3 ~5) 
青铜 40 ~60 30 ~40 
В 耐 磨 铸铁 50 ~60 40 
Ыы 铸铁 45 ~55 40 
钢 (1.0~1.2)[o] 0.6[с] 








3. 优质 碳 素 结构 钢 ( 见 表 4-9) 
表 4-9 优质 碳 素 结构 钢 (摘自 GB/T 699 一 1999、JB/T 6397—2006) 














































































































































































































kaspas 力学 性 能 钢材 交 货 状 
ол 试 件 毛 T, о, | ôs | y Mko) 硬度 Ша 
标准 号 HRP 特性 和 用 途 
к YE | E а /МРа (%) /J < 
火 | 火 | 火 > 未 热处理 | 退火 钢 
=100 340-470 215 | 24 | 53 | 54 冷 变形 塑性 高 ， 一 般 供 弯曲 、 压 延 用 ， 为 获得 好 
的 深 冲 压延 伸 性 能 ， 板 材 应 正 火 或 高 温 回 火 。 
к А > 100 ~ 250 | 320 ~ 470 | 205 | 23 | 50 | 49 105 ~ 156 不 经 受 很 大 应 力 而 要 求 很 大 韧性 的 机 械 零 件 ， 如 杜 
杆 、 轴 套 、 螺 钉 、 起 重 钧 等。 还 可 用 于 表面 硬度 高 
>250 ~500 | 320 ~470 195 | 22 | 45 | 49 而 心 部 强度 要 求 不 大 的 渗 碳 与 碳 氮 共 渗 零 件 。 
к 880 |860 |600 25 490 295 | 21 | 50 | 63 179 
ТВ УРАК, Wk E Ji ЖПК МОНА, 
I = 00. 1059495235 а ВА АЛЕН Ө ШШЕ IER A HENE 。 用 于 制造 
101 正 火 或 >100 ~250 | 390 ~520 | 225 | 19 | 48 | 39 120 ~ 155 螺钉 、 拉 杆 、 轴 、 套 简 、 机 座 等 


一 2006 正 火 + 回 火 








>250 ~ 500 | 390 ~ 520 215 | 18 | 40 | 39 






























































GB/ 1099 870 |850 |600 25 530 315 | 20 | 45 | 55 197 
一 1999 
=100 490 ~630 | 255 | 18 | 43 | 34 
正 火 或 
正 火 + 回 火 >100 ~250 | 150 ~590 | 240 | 17 | 40 | 29 140 ~ 172 有 好 的 塑性 和 适当 的 强度 ， 多 在 正 火 和 调 质 状态 
>250 ~500 | 450—590 | 220 | 16 27 29 下 使 用 。 焊接 性 能 尚 可 ， Н ДН 要 预 热 ， 焊 后 要 回 
火 处 理 ， 一 般 不 作 焊接 。 用 于 制造 曲轴 、 转 轴 、 杜 
ЈВ/Т 6397 <16 630 ~780 | 430 | 17 | 35 | 40 = FF. EFF. ЯЖ. £f. Ж, К. ЖД, 2 
— 096 >16~40 |6oo -750 | 370 | 19 | 40 | 40 = 兰 、 螺 栓 、 螺 母 等 
调 质 >40 ~100 |550-750 | 320 | 20 | 45 | 40 196 ~ 241 
> 100 ~ 250 | 490 ~ 640 | 295 | 22 | 40 | 40 189 ~ 229 





> 250 ~ 500 | 490 ~ 640 | 275 | 21 | — | 38 163 ~ 219 
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ә АЫ СЕКЕ ЕЛЫ З ЗИ 









































































































































































































































та 钢材 交 货 状 
E 荐 热处理 
daane n |o. a |y [| 硬度 HBW 
牌号 | 标准 号 ЖА 特性 和 用 侨 
IE || Уаш /MPa (%) Z] == 
K K| XK > 未 热处理 | 退火 钢 
GB/T 699 
_1999 |860 |840 |600 25 570 335 19 45 4 217 187 有 和 较 高 强度 ， 加 工 性 良好 ， 塑 性 中 等 ， 焊 接 性 
40 0 ERRER 差 ， 焊 前 需 预 热 ， 焊 后 应 热处理 ， 多 在 正 火 和 调 质 
«е Qe 司 本 标准 状态 下 使 用 ， 用 于 制造 轴 、 曲 柄 销 、 活 塞 杆 科 
2006 + 回 火 调 质 同 本 标准 35 钢 状态 下 使 用 ， 用 于 制造 轴 、 曲 柄 销 、 活 塞 杆 等 
GB/T 699 |890|840|600 25 60 |355 | 16 | 40 | 39 229 197 
一 1999 
<100 |570-710 | 295 | 14 | 38 29 
>100 ~250 | 550 ~690 | 280 | 13 | 35 | 24 170 ~207 强度 较 高 ， 塑 性 和 徙 性 尚好 ， 用 于 制作 承受 载荷 
较 大 的 小 截面 调 质 件 和 应 力 较 小 的 大 型 正 火 零件 ， 
4% аер БООМ ИД EERE E RREA, a h, 
JB/T 6397 <16 700 ~850 | 500 | 14 | 30 | 31 — ер, WE Е. Ж, УАР КИТА А 81 
= E 状 复杂 的 零件 应 在 热 
2099 >16~40 |650~800 |430 | 16 | 35 | 31 一 i; 形状 复杂 的 零件 应 在 热 水 或 油 中 淳 欠 。 
调 质 >40 ~100 |630~780 |370 | 17 | 40 | 31 207 ~ 302 
>100 ~250 | 590 ~740 | 345 | 18 | 35 | 31 197 ~286 
>250 ~500 | 590 ~740 | 345 | 17 | 一 | 一 187 ~ 255 
GB/T 699 强度 高 、 塑 性 、 韧 性 较 差 ， 切 前 性 中 等 ， 焊 接 性 
ово Ре 25 630 375 14 |40 |31 | 241 | 207 | 差 。 水 淳 时 有 形成 裂纹 的 借 向 。 一 般 在 正 火 、 调 质 
50 状态 下 使 用 ， 用 作 强 度 、 耐 磨 性 或 弹性 、 动 载荷 及 
JB/T 6397 | 正 火 或 正 ув 冲击 负荷 不 大 的 零件 ， 如 齿轮 、 轧 辊 、 机 床 主轴 、 
一 2006 + 回 火 调 质 同 本 标准 人 5 Ж 连 杆 、 次 要 弹簧 等 
55 | СВИТ 699 |820|820|600 25 645 |380 | 13 | 35 255 217 
一 1999 
GB/T 699 
60 9 25 675 |400 | 12 35 255 229 
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PA 钢材 交 货 状态 
热处理 к 
推荐 热 处 试 件 毛 m o. | | ф Mro 硬度 HBW 
牌号 | 标准 号 ЖА 特性 和 用 侨 
IE WE | E Уаш /MPa (%) ZJ < 
Kk X| > 未 热处理 | 退火 钢 
GB/T 699 
20Mn| 1999 |910 25 450 | 275 | 24 | 50 197 
30Mn k. 880 |860 |600 25 540 |315 | 20 45 | 63 217 187 
ЄЗЇ 在 正 火 或 淳 火 与 回 火 状态 下 应 用 。 切 削 加 工 性 
40Mn| ” ggg |860|840|600 25 50 | 355 | 17 | 45 | 47 229 207 | 好 。 焊 接 性 不 良 。 用 以 制造 承受 疲劳 负荷 的 零件 ， 
如 轴 、 滚 子 及 高 应 力 下 的 工作 螺钉 、 螺 母 等 
用 作 受 磨损 的 零件 ， 如 转轴 、 心 轴 、 齿 轮 、 螺 
GB/T 699 栓 、 螺 母 等 。 还 可 作 离 合 器 盘 、 论 键 轴 、 万 向 节 、 
45Mn| "одд |850|840|600 25 60 |375 15 | 40 | 39 241 217 | пй ШШ. РН. ИЕ, ЖИЕК 
差 
WAPE, SRE, ВЛЕ Рр, #7ЕТЕ К EAK E 
@ВЛ17606 ， 在 某 些 情况 下 也 可 在 正 火 后 应 用 ， 焊 接 性 差 。 
50Mn| "одд |830|830|600 25 65 1390 13 | 40 |31 255 217 于 制造 耐 磨 性 要 求 很 高 、 在 高 负荷 作用 下 的 热 处 
蛙 零件 ， 如 齿轮 、 齿 轮轴 、 摩 擦 盘 和 截面 在 80mm 
以 下 的 心 轴 等 
强度 高 、 淳 透 性 较 大 ， 脱 痰 倾向 性 小 ， 但 有 过 热 
EE 敏感 性 ， 易 产生 淳 火 裂 纹 ， 并 有 回 火 脆性 。 适 宜 制 
60Mn| "одд [810 25 695 (4101 |35 269 229 | 造 较 大 尺寸 的 各 种 扁 、 圆 弹簧 、 发 条 以 及 其 他 经 受 
摩 控 的 农机 零件 ， 如 犁 ， 切 刀 等 ， 也 可 制作 轻 载 汽 
车 离合 器 弹簧 
注 : 1. 表 中 所 列 正 火 推荐 保温 时 不 少 于 30min， 空 冷 ， 济 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min， 水 冷 ， 回 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 lh。 
2. RP GB/T 699—1999 所 列 力学 性 能 仅 适用 于 截面 尺寸 不 大 于 80mm 的 钢材 。 
3. 标准 JB/T 6397—2006 所 列 钢 号 分 1 级 钢 和 2 级 钢 〈 但 调 质 状态 不 分 ) ， 本 表 仅 列 出 1 级 钢 的 性 能 ，2 级 钢 用 于 出 口 或 要 求 较 高 的 产品 。 





4. GB/T 699—1999 一 般 适 用 于 直径 或 厚度 所 250mm 的 优质 碳 素 结构 钢 棒 材 ， 尺 二 超出 250mm 者 需 供需 方 共同 协商 。 
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PRAES ЗИ З ЧЛ 






































































































































































































































































































































































































































4. 合金 结构 钢 (ILK 4-10) 
表 4-10 合金 结构 钢 (ОВ/Т 3077—1999, ЈВ/Т 6396—2006) 
Өр 热处理 供应 状 
标准 号 - PFE =. И ГАЗДА 
PA AK ШЗ 试 样 毛 力学 性 能 态 硬度 u Yasta 
# — ER 特性 和 用 途 
GB/T 3077 | 第 一 次 | 第 二 次 Aa Re ma HBW 
_1999 | у | р | 冷却 剂 | 温度 | 冷却 剂 o| G |6 |y Ak | 10073000 
截面 小 时 与 40Cr 相当 ， 作 载 货 汽车 
35Mn2 840 水 | 500 水 25 835 685 12 |45 |55| <207 | 的 各 种 重要 冷 匆 螺 栓 及 小 轴 等 ,表面 滩 
火 硬 度 40 ~50HRC 
强度 、 耐 磨 性 和 深 透 性 均 较 高 ， 调 质 
Ç 后 有 良好 的 综合 力学 性 能 ， 也 可 正 火 后 
ў 3 = 
45Mn2 840 油 | 550 (Ж. Ў 25 885| 735 10 [45 147) <217 | 使 用 截面 在 60nm D E ARA 400r. 
表面 淳 火 硬度 45 ~55HRC 
GB/T 3077 
— 1900 900 k | 570 |k. } 25 885| 735 15 | 45 | 47| ж<229 
要 求 低 温 冲击 韧 度 不 高 时 可 替代 40Cr 
Po JB/T 6396 Í . i x ы к о ЕВЕ н 
调 质 ~O Eñ. 18% Ж 430% 以 下 的 重要 紧 固件 
一 2006 301 ~400 |685| 390 13 | 30 | 35 | 215—255 
401 ~500 |635| 375 11 |28 |31 | 196—255 
: 腿 火 硬度 | 用 于 制造 截面 小 于 30mm、 形 状 简单 
GB/T 3077 Ж + EK 15( 心 部 ) 1835] 540 10 [40 |47 | аа ss > 
Aa 1259 I S197 АРЕ ВЕ, RE 
Ж + [К 30( 心 部 ) 1635| 390 12 | 40 | 47 的 渗 碳 或 氰 化 件 ， 如 人 齿轮、 凸轮 、 活 塞 
10 + ЕДК + EK <60 |635] 390 13 | 40 | 39 销 等 ， 渗 碳 表 面 硬度 56 ~62HRC 
GB/T 3077 T К 
—1999 | 850 油 | 520 K. m 30 785 190145147) =< | 调 质 后 拥有 良好 的 综合 力学 性 能 ， 是 
应 用 广 H F | yi : 52 
<100 | 735 | 540 | 15 45 39 | 241—286 ч е д ШЕ к 类 零件 
soc | 28776396 | ди |10-300 | 685 | 490 | 14 45 [31 | 241 -~286 及 | | а ЕВ а 
Т | —о2006 | ”|301-500| 635 | 440 | 10 35 |23 | 229 ~269 Е а к Ө жө К 
501 ~800| 590 | 345 8 30 16 | 217—255 fE 50mm 以 下 时 ， 油 济 后 有 较 高 的 疲 
劳 强 度 , 一定 条 件 下 可 用 40MnB、 
JB/T 6396 В e i 试 样 45MnB .35SiMn 42SiMn 等 代 计 
—2006 йк + K + [К Ъ15 1080| 835 10 |45 |55 
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5. 碳 素 结构 钢 ( 见 表 4-11) 
































































































































































































































表 4-11 碳 素 结构 钢 (GB/T 700 一 2006) 
力学 性 能 试验 
屈服 强度 o,/MPa 断后 伸 长 率 5; (%) V EÉ 
pas Ў 冲击 吸 
А кР ©) /mm É) /mm М 
a — 钢材 厚度 (直径) кн 钢材 径 ) 收 功 应 用 举例 
7 >16 >100 o,/MPa | _ >16 >60 | >100 (纵向 ) 
- 40 „150? РОГ" SIO igg _100] -150| 7120 /J 
塑性 好 ， 常 用 其 轧 制 薄 
Q195 一 (185) 315 ~390 | 33 | 32 、 拉 制 线材 、 制 钉 和 焊 
4 管 
n К АИ, ВЕ. £ 
‚ #17, е. u HH. 
0215 205 175 | 165 | 335-410 | 31 | 30 28 | 27 | 26 D (载荷 不 大 
B оз | AA, BRFK 
牛 
A 金属 结构 构件 ， 心 部 强 
度 要 求 不 高 的 渗 碳 或 碳 氮 
235 225 195 | 185 | 375 ~460 | 26 | 25 23 | 22 | 21 sP ef. тй, М. 
h Š i Í „ | £B. Хш, W k. ж 
栓 、 螺 母 、 连 杆 、 轮 轴 、 
D 、 盖 及 焊接 件 
Q255 245 215 | 205 | 410 ~510 | 24 | 23 21 | 20 | 19 = 1, йй. МЈ. W 
B 27 у. №. ЖА. ЖЖ. 
齿轮 以 及 其 他 强度 较 高 的 
Q275 z 265 235 | 225 | 490-610 | 20 | 19 17 | 16 | 15 — | 零件 ， 焊 接 性 尚 可 





























注 : 括号 内 的 数值 仅 供 参考 。 
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4.3 螺旋 传动 的 设计 实例 


4.3.1 差 动 螺旋 传动 的 设计 实例 


题 1: 在 图 4-4 所 示 的 差 动 螺旋 传动 ， 固 定 螺 母 的 导 程 Pu =1. 5mm， 活动 螺母 
的 导 程 Р„ =2mm， 螺 纹 均 为 左旋 。 问 : 当 螺 杆 回转 0.5 转 时 ,活动 螺母 的 移动 距 
离 是 多 少 ? 移动 方向 如 何 ? 

解 : 

解 题 分 析 : 图 4-4 所 示 为 一 差 动 螺 旋 机 构 。 
螺杆 1 分 别 与 活动 螺母 2 和 机 架 3 组 成 两 个 螺 
旋 副 ， 机 架 上 为 固定 螺母 ， 活 动 螺母 不 能 回转 
而 只 能 治 机 架 的 导向 楼 移动 。 设 机 架 和 活动 螺 
母 的 旋 向 同 为 右 旋 ， 当 如 图 示 方 向 回转 螺杆 时 ， 
螺杆 相对 机 架 向 左 移动 ， 而 活动 螺母 相对 螺杆 图 4.4 ， 差 动 螺旋 传动 的 
向 右 移动 ， 这 样 活动 螺母 相对 机 架 实现 差 动 移 设计 实例 题 1 图 
动 ， 螺 杆 每 转 1 е, 活动 螺母 实际 移动 距离 为 1 一 螺杆 “2 一 活动 螺母 ”3 一 机 架 
两 段 螺 纹 导 程 之 差 。 如 果 机 架 上 螺母 螺纹 旋 向 
仍 为 右 旋 ， 活 动 螺母 的 螺纹 旋 向 为 左旋 ， 则 如 图 示 回 转 螺 杆 时 ， 螺 杆 相 对 机 架 左 
移 ， 活 动 螺母 相对 螺杆 亦 左 移 ， 螺 杆 每 转 1 转 ， 活 动 螺母 实际 移动 距离 为 两 段 螺纹 
的 导 程 之 和 。 

当 螺 杆 上 两 螺纹 旋 向 相同 时 ， 活 动 螺母 移动 距离 减 小 。 当 机 染 上 固定 螺母 的 导 
程 大 于 活动 螺母 的 导 程 时 ,活动 螺母 移动 方向 与 螺杆 移动 方向 相同 ， 当 机 架 上 固定 
螺母 的 导 程 小 于 活动 螺母 的 导 程 时 ， 活 动 螺 母 移动 方向 与 螺杆 移动 方向 相反 ; 当 两 
螺纹 的 导 程 相等 时 ， 活 动 螺 母 不 动 (移动 距离 为 零 ) 。 

当 螺 杆 上 两 螺纹 旋 向 相反 时 ， 活 动 螺母 移动 距离 增 大 。 活 动 螺母 移动 方向 与 螺 
杆 移动 方向 相同 。 

在 判定 差 动 螺旋 传动 中 活动 螺母 的 移动 方向 时 ， 应 先 确 定 螺 杆 的 移动 方向 。 

差 动 螺旋 传动 中 活动 螺母 的 实际 移动 距离 和 方向 ， 可 用 公式 表示 如 下 : 

L=N(P,,. -Pi) 


式 中 /一 一 活动 螺母 的 实际 移动 距离 (mm); 
N 一 一 螺杆 的 回转 圈 数 ; 
局 一 一 机 架 上 固定 螺母 的 导 程 (mm); 
Pu 一 一 活动 螺母 的 导 程 (mm ) 。 
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当 两 螺纹 旋 向 相反 时 ， 公 式 中 用 “ + ”号 ， 当 两 螺纹 旋 向 相同 时 ,公式 中 用 
“一 ”号 。 计 算 结果 为 正 值 时 ， 活动 螺母 实际 移动 方向 与 螺杆 移动 方向 相同 ， 计 算 
结果 为 负 值 时 ,活动 螺母 实际 移动 方 癌 与 螺杆 移动 方向 相反 。 

本 题 螺纹 均 为 左旋 ， 用 左手 判定 螺杆 向 右 移动 。 

1) 因为 两 螺纹 旋 向 相同 ， 活 动 螺母 移动 距离 为 

1=NP-P,)=0.5(1.5-2)mm= -0.25mm 


2) 计算 结果 为 负 值 ， 活 动 螺母 移动 方向 与 螺杆 移动 方向 相反 ， 即 向 左 移动 了 
0. 25mm, 

题 2: 图 4-5 所 示 为 应 用 于 微调 镜 刀 上 的 差 动 螺旋 传动 实例 ， 螺 杆 1 在 I 和 开 
两 处 均 为 右 旋 螺纹 ， 刀 套 3 HEER E, ЕЛ 4 在 刀 套 中 不 能 回转 ， 只 能 移 
动 。 当 螺杆 回转 时 ， 可 使 鱼 刀 得 到 微量 移动 。 如 果 固 定 螺 母 螺纹 ( 刀 套 ) 的 导 程 
Pu =1. 5mm, IRE: (JJ) 螺纹 的 导 程 Pp =1.25mm， 问 : 

1) 螺杆 按 图 示 方 向 回转 1 转 时 ， 键 刀 移 动 多 少 距 离 ? 移动 方向 如 何 ? 

2) 如 果 螺 杆 圆 周 按 100 等 份 刻 线 ， 螺 杆 每 转 过 1 格 ， 铀 刀 的 实际 位 移 是 多 

























































































少 ? 
解 : 
1) 螺杆 按 图 示 方向 回转 1 转 时 ， 链 刀 移 动 的 距离 为 
L=Nx(P,-P,)=1x(1.5-1.25)mm= +0.25mm 
移动 方向 为 向 右 移动 。 
2) 如 果 螺杆 圆周 按 100 等 份 刻 线 ， 螺 杆 每 转 过 1 格 ， 链 刀 的 实际 位 移 是 























1 
L=— (1.5 -1.25)mm = +0. 0025mm 
100 


RR 3: 图 4-6 所 示 为 一 种 差 动 螺旋 微调 机 构 。 手 轮 4 与 螺杆 3 固定 连接 ， 螺 杆 
与 机 架 1 的 内 螺纹 组 成 一 螺旋 副 ， 导 程 为 Pu 。 螺 杆 以 内 螺纹 与 移动 螺杆 2 组 成 男 
一 螺旋 副 ， 导 程 为 Po。 移动 螺杆 在 机 架 内 只 能 沿 导 向 键 左右 移动 而 不 能 转动 。 设 
两 螺旋 副 均 为 右 旋 ， 且 Pu >Р, Й: 

1) 如 图 示 方向 回转 手 轮 时 移动 螺杆 的 实际 位 移 量 是 多 少 ? 

2) 手 轮回 转角 度 w (rad) 时 的 移动 螺杆 的 实际 位 移 量 是 多 少 ? 

解 : 

1) 如 图 4-6 所 示 方 向 回转 手 轮 时 ， 螺 杆 右 移 ， 移 动 螺杆 相对 螺杆 左 移 ， 移 动 
螺杆 的 实际 位 移 量 为 








L=N(P, - Pi) 
移动 方向 为 右 移 。 
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4 3 2 1 
图 4-5 ”差劲 螺旋 传动 的 设计 实例 题 2 图 4-6 ”螺旋 传动 的 设计 实例 题 3 图 
1 一 螺杆 2—8 3—70 4 一 链 刀 1 一 机 架 2 一 移动 螺杆 
3 一 螺杆 4 一 手 轮 


2) 手 轮回 转角 度 p (rad) 时 ,移动 螺杆 的 实际 位 移 量 是 


Ф 
L=—(P,, -Po) 
27 


4.3.2 滑动 螺旋 传动 的 设计 速 查实 例 


题 4: 设计 滑动 螺旋 千斤 项 〈 见 图 4-7) ， 要 求 顶 起 重 物 的 重量 为 f=40kN， 最 
КАЗ А =180mm。 要 求 : 

1) 选择 螺杆 、 螺 母 材料 。 Е 

2) 设计 螺纹 中 径 d,。 

3) 验算 螺杆 的 自 锁 性 。 

4) 验算 螺杆 强度 。 Ең 


5) 验算 螺杆 稳定 性 。 
6) 设计 计算 螺母 。 
7) 设计 计算 手柄 。 


8) 设计 计算 托 杯 、 底 座 。 

9) 计算 千斤 顶 效 率 。 

10) 画 出 螺旋 千斤 顶 的 装配 图 。 

解 : 

(1) 选材 

1) 螺杆 。 查 表 4-2 螺杆 常用 材料 ， 因 无 特殊 要 求 ， 螺 旋 千 厂 顶 属于 中 等 精度 
的 一 般 传动 ， 选 择 市 场 供应 充足 、 价 格 比较 便宜 的 4 钢 ， 正 火 处 理 。 
查 表 4-8 优质 碳 素 结构 钢 : 假设 毛 坏 尺寸 <100mm， 正 火 处 理 ， 则 届 服 强度 o, 














图 4-7 ”螺旋 传动 的 
设计 实例 题 4 民 



































· 458 · 连接 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





=295MPa, 


G. G. 
查 表 4.8， 许 用 拉 应 力 [r] = 一 = 本， 





本 题 取 安全 系数 为 4， 则 许 用 拉 应 力 为 


с, 295 
[cj = 7 = тЫ =73.75MPa 

2) 螺母 。 查 表 4-3 螺母 材料 及 其 选用 ， 考 虑 铸 锡 青铜 ZCuSn10P1 材料 耐 磨 性 
好 ， 和 钢 制 螺杆 配合 摩擦 因数 低 ， 有 和 较 好 的 抗 胺 合 能 力 和 耐 磨 性 ， 适 用 于 用 于 一 般 
传动 ， 因 此 螺母 选用 ZCuSn10P1。 

查 表 4-7 滑动 螺旋 的 许 用 压强 ， 因 为 本 题 是 低速 ， 因 此 许 用 比 压 为 18 ~ 
25MPa， 本 题 选 [p] =18MPa。 

(2) 由 耐 磨 性 计算 螺纹 中 径 4,、 旋 合 圈 数 Z 及 
螺母 高 度 Н 

1) 选 螺纹 牙 类 型 螺母 螺纹 牙 展 开 图 见 图 4-8。 
因为 在 传 力 螺 纹 中 ,梯形 螺纹 具有 强度 高 等 优点 应 
用 最 广 ， 饮 齿 形 螺纹 用 于 单 面 受 力 ， 和 矩形 螺纹 由 于 
工艺 性 较 差 强度 较 低 等 原因 应 用 很 少 ， 且 没有 国家 
标准 ， 本 题 选 梯形 螺纹 。 

2) 计算 螺纹 中 径 4,、 旋 合 圈 数 Z 及 螺母 高 度 
H', 梯形 螺纹 牙 高 是 螺 距 的 函数 ， 因 此 查 表 1-43 梯 
形 螺 纹 基 本 尺寸 : 得 螺纹 牙 高 h =0.5P 螺母 厚度 系 图 4-8 螺母 螺纹 牙 展 开展 
数 由 的 取 法 与 螺母 的 结构 有 关 ， 对 于 整体 式 螺母 ， 
磨损 后 间 院 无 法 调整 ， 系 数 b 宜 取 小 值 ， 为 1.2 ~2.5; 螺母 为 剖 分 式 ， 磨 损 后 间 
际 可 调整 ， 则 取 2.5 ~3.5; 传动 精度 高 、 要 求 寿命 较 长 时 ， 人 允许 取 4。 本 例 采 用 整 
体式 螺母 ， 取 $=1.2， 代 入 耐 磨 性 公式 求 出 螺杆 中 径 4,， 即 

d, > | чш: mm = 34. 34mm 
mohl p] mx1.2 x0.5p х 18 

AR 1-43 梯形 螺纹 基本 尺寸 : 本 应 按 中 径 35mm 选择 外 径 为 36mm_ REN 
3mm 的 梯形 螺纹 ， 但 是 外 径 为 36mm 的 螺纹 有 三 种 螺 距 : 3mm、6mm、10mm， 究 
竞选 哪 种 ? 应 查 表 1-42 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 系列 中 的 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 : 
外 径 为 36mm 的 螺纹 与 螺 距 为 6mm 的 是 标准 组 合 系列 。 又 因为 螺 距 为 6mm、 外 径 
为 36mm 的 螺纹 的 中 径 为 33mm， 满足 不 了 本 题目 的 要 求 ， 即 d, =34. 34mm， 因 此 : 
再 查 外 径 为 38mm 的 螺纹 的 中 径 为 d, =34. 353mm， 可 以 满足 强度 要 求 ， 但 却 是 第 二 
系列 ; 标准 中 规定 : 优先 选用 第 一 系列 ， 因 此 ， 本 题 选 第 一 系列 梯形 螺纹 : Tr40 
(d, =36. 5mm), ШАН у Р =7mm, 
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ER 1-44 梯形 螺纹 公差 ， 其 中 的 旋 合 长 度 : 根据 公称 直径 40mm、 螺 距 7mm、 
旋 合 长 度 >=75mm (因为 最 大 升 起 高 度 h' =180mm， 所 以 旋 合 长 度 应 须 按 长 的 选 
即 工 形 )。 查 公差 : 因为 起 重 器 为 一 服用 途 ， 因 此 选中 等 精度 。 考 虑 操作 方便 ， 选 
左旋 螺纹 ， 用 LH 表示 。 综 上 所 述 ， 螺 纹 副 表示 为 : Tr40 x 7LH—8H/8e (GB/T 
5796. 2 一 2005 ) 。 查 1-40 梯形 螺纹 基本 尺寸 : 螺杆 螺纹 外 径 d =40mm, IRIE Р = 
7mm, 小径 а, =32mm， 中 径 d, =36. Smm， 螺 母 螺纹 大 径 d' =41mm. 

bd, 1.2 x36.5 











螺母 旋 合 圈 数 为 : Z = Е 7 =6.26, W Z =7 圈 <10， 所 以 合适 。 
螺母 高 度 : H =Z x P =7 x7mm =49mm 
(3) 自 锁 性 验算 





查 表 4-4 螺纹 副 当 量 摩擦 因数 : 钢 对 青铜 = 0. 08 ~0. 10, KEHE u =0. 09, 
则 当量 摩擦 角 为 
p. = aretan0. 09 =5°8'34” 
螺旋 升 角 为 


=3°29'36” 





р 
уу = arctan — = arctan 
Td, т x 36. 5 


Y <р, -1°=4°8'34”"， 所 以 能 够 自 锁 。 
(4) 螺杆 强度 验算 
螺杆 受 压 受 扭 ， 用 第 四 强度 理论 ， 可 求 总 应 力 为 


4F 2 Тү 
КЕЕ 
та; 0. 24 


式 中 的 螺纹 力矩 按 下 式 求 得 














d, 
Т, = Ftan( J +p,) ко: 


36.5 
= 40000 хїап(3°29'36” +5°8'34”) х те mm = 110. 87 х 10° . mm 





2 


4 х 40000; ° 110. 87 х10° 
с = | Я | Ма о. | MPa =58МРа < [ о | =73. 75MPa 
т x32 0.2х32 


所 以 螺杆 强度 满足 。 
(5) 稳定 性 验算 
计算 柔 度 : AR 4-6 BIKERS и: 按 下 端 固 定 、 上 端 自由 ， 取 从 =2。 


H 49 
1 可 按 下 式 估算 : 1=h +o +d | 180+ +40 jmm 2945 ай 
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4ul 4х2 х245 




















所 以 入 ar сы 61 ， 因 为 柔 度 大 于 40， 因 此 应 验算 稳定 性 。 
1 
В mEl 490 т@ 
ХКА: Ч А >85 时 , f= 一 一 , 当 入 <85 Hf, F. = -x 
(BD) 1+0.0002A2 4 
2E] 340 
АГИ КИШ Т: A >90 ў, F. = 1, ЩА <90, Fa = 一 一 一 一 一 
(Bl) 1 +0.00013A 
та | 
S Z ° ЖАИ Kk H. À <90: 
340 32° 
所 以 Pas x 工 > N =184295N 
1 +0. 00013 x61? 4 
F. 184295 
所 以 5 = — = =4.6>2.5 ~4 
F 40000 
因此 螺杆 不 会 失 稳 。 


(6) 螺母 设计 计算 
1) 螺纹 牙 强度 计算 
中 螺纹 牙 剪 切 强度 。 查 表 4-8 螺母 和 螺杆 材料 的 许 用 应 力 ， 螺 母 的 许 用 切 应 力 
[т] =30 ~40MPa， 本 题 取 [т] =30MPa。 梯 形 螺纹 牙 底 宽 为 
ti =0. 634P =0. 634 x 7mm =4. 438mm 
с N 40000 
талы: тх41 x4.438 x7 








剪 切 强度 计算 : т 


所 以 剪 切 强度 足够 。 

@) 螺 纹 牙 抗 弯 强 度 。 查 表 4-8 螺母 和 螺杆 材料 的 许 用 应 力 : 螺母 的 许 用 弯曲 应 
HH [o] =40 ~60MPa 本 题 取 [ o, J =40MPa。 

ER 1-42 梯形 螺纹 基本 尺寸 ， 梯 形 牙 高 h =4mm。 

螺母 螺纹 牙 碗 曲 强度 为 

3 _ 3 x400 x4 

тАУ тх41 х (0.634 х7)? х7 

所 以 螺母 螺纹 牙 弯 曲 强度 足够 。 

2) ”计算 螺母 外 径 D。 为 了 更 好 的 将 螺母 固定 在 底座 上 ,将 螺母 做 成 T 形 ,也 称 
异形 螺母 ,如 图 4-9 所 示 。 螺 母 螺 纹 牙 受 拉 和 受 扭 ,由 第 四 强度 理论 可 求 螺 纹 牙 的 总 
应 力 , 即 


MPa =10MPa <[7] =30МРа 








с MPa =27МРа < [о ] =40МРа 














1.3F 
0=— |[o.] 


To AA 
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从 而 可 得 异形 螺母 外 径 为 
5.2F 
т[о.] 
式 中 螺母 螺纹 大 径 d' = 41 тт, AR 4-8 ВТРУ ИЕЛ ЛУ Л), ВР ЧИЕН 25 
曲 应 力 [o, ] =40 ~ 60 МРа, K| о, | = 50МРа, Di 
HE EHI T ЖП: НУЛУ 27 L o] = 0. 830, = 
0. 83 x 50MPa =41.5SMPa ,所 以 异型 螺母 外 径 为 
5.2F 5. 2 x 40000 5 
Р 三 +41 mm = 57. 24mm 
22 | т х41. 5 
圆 整 后 取 D =58mm。 
3) 凸 缘 尺寸 计算 
(D 计 算 凸 缘 直 径 D, 及 厚度 a。 由 经 验 公 式 可 求 
异形 螺母 各 尺寸 :Di 二 (1.2 -1.3)D,D, =1.3 x58mm 





D= +d” 





























图 4-9 异形 螺母 简 图 











H 49 
=75. 4mm, 圆 整 后 取 D, =75mm。 由 经 验 公 式 求 出 蛇 母 厚度 :a = 2 = mm =16mm 


@ 凸 缘 支 承 面 挤 压强 度 验 算 。 由 经 验 公 式 得 许 用 挤 压 应 力 为 
[0] =(1.5~1.7)[0,] =(1.5~1.7) x40MPa = (60 ~68) MPa 











同 缘 支承 面 挤 压强 度 为 
F 40000 
Op = = =23МРа <| cp] 
nDi-D) “(752 –58°) 
4 4 





所 以 凸 缘 文 承 面 挤 压强 度 足 够 。 
OLHAR EDE E BE K I 


1 
F—(D, -D 
grb) 





_1.5F(D, -D) 1.5 x40000 x (75 -58) 
4 mD тра T x 58 х16° 
6 
=22MPa < | o, ] =40MPa 
所 以 凸 缘 根部 抗 弯 强 度 足 够 。 
@ 凸 缘 根 部 抗 前 强度 验算 
F 40000 
тра nx58x16 
所 以 凸 缘 根 部 剪 切 强度 足够 。 
(7) 手柄 尺寸 的 计算 


MPa 








MPa =14MPa < [7] =30MPa 


Т = 
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1) 手柄 长 度 的 计算 。 令 手柄 的 扳 动 力 为 Fa 〈 通 常 取 200N Ж), 手柄 长 为 








7 ° Р; 
17, BEDER Т, ДАНК: L =r, ш 
T 为 螺纹 力矩 与 托 杯 支撑 面 的 摩擦 力矩 之 和 
T =T +T, 





d, 
=F xtan(y +p,) 





1 205-05 
Ea: - D} 
AP u H 8 4-3 螺纹 副 的 当量 摩擦 因数 : 钢 
对 灰 铸 铁 〈 托 杯 为 HT200， 螺 杆 头 为 钢 ) ш 
=0.12 ~0.15， 本 题 取 人 =0.12。 及 其 他 
结构 尺寸 见 图 4-10， 具 体 数值 可 按 下 列 经 验 AO 
公式 计算 : 





























D;=(0.6~0.7)d,D, =(17~1.9)d 
D, =(2.4~2.5)d,D, =D; - (2 ~4) 
D =D, +(0.5~2),B=(1.4~1.6)d 
取 托 杯 的 厚度 6= 10mm, d 为 螺纹 公称 直径 
所 以 DD;=D,-(2~4)=(1.7~1.9) x40- (2~4) = (68 ~76) - (2-4) 
圆 整 后 取 О, =75mm,D, = (6-7) x40 + (0.5 ~2) =25mm 








3 








36. 5 5 Я 1 7 
Т = | 一 一 40000tan(3 29'36” +5 8'34") + — х0. 12 x40000 х N © mm 
2 3 75° -25° 
=240873N .mm 
所 以 手柄 长 度 为 
T 240873 
=—= mm = 1204mm 
Ең 200 


为 减 小 起 重 器 的 存放 空间 , 一 般 取 手柄 不 得 大 于 起 重 器 的 高 度 , 可 取 上 = 
600mm, 使 用 时 加 套 管 。 

2) 手柄 直径 的 计算 。 手 柄 材料 :因为 没有 特殊 要 求 , 因 此 选用 普通 碳 素 钢 ,本题 
选择 Q255 , 查 表 4-14 ,假设 手柄 直径 在 6 ~40mm, 查 得 o, = 245МРа, 取 安 全 系数 为 
2 , 许 用 弯曲 应 力 为 














245 
[о] =, =122. 5Pa 


手柄 直径 可 按 抗 弯 强度 设计 , 即 
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所 以 а, 2 | 224 = E а-о 99mm 
` NO.1[o,] NO.1x122.5 | 
圆 整 后 取 d. =28mm 
(8) 托 杯 、 底 座 等 结构 尺寸 的 确定 
1) 托 杯 设 计 。 选 托 杯 材 料 : 因为 托 杯 受 压 ,选择 灰 铸铁 HT200 ,由 经 验 公式 : 
[P] =(0.4~0.5)o, =(0.4~0.5) x200MPa = (80 ~100)MPa 
托 杯 结构 尺寸 可 参看 图 4-11 及 其 他 有 关 设 计 资 料 确定 。 
由 图 4-11 托 杯 下 端面 挤 压强 度 为 
ЖЕЖ. 40000 
РЕ (02-10) (75° 252) 
4 4 
=10.18 < [р] =80MPa 
所 以 托 杯 强度 足够 。 
2) 底座 设计 。 因 为 托 杯 受 压 ， 选 择 灰 铸 铁 НТ200, 
如 图 4-11 所 示 : 取 底 座 斜 度 为 1:10, WA 


0) 
ПЫ 























H, 10 
Б D 2H, К 2х10 
= — = 
` 10 | 10 
ЕТИ D, = 100mm 底座 结构 简 区 
直径 D, 由 底座 挤 压 强度 确定 











+58 jum =98 mm 


84-1 托 杯 、 


























Cr =——< 
т 
一 (Di - р> 
1 (D; - D;) 
如 底面 为 混凝土 或 木材 时 ， 取 Го, | =2MPa, W] 
4F 2 4 х40000 > 
D; > +D;= |————+100 mm =188.3mm 
T| o, ] TX2 
АЈ ДУ Р, = 190mm 


其 他 尺寸 可 用 下 列 经 验 公式 确定 : 
H,=h+(15~20),D,=D+(5~10),D, =1.4р,Н, = Н -a,6=(8~10)mm 
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上 述 经 验 公式 计算 所 得 结构 尺寸 均 应 
(9) 效率 计算 


圆 整 。 


FP 40000 x 7 





7 nT 2m x200 x 1204 


(10) 螺旋 千斤 顶 装 配 图 
装配 图 可 参看 图 4-12。 








У] ES 
2 — 





=18.5% 


技术 特性 
1. 起 重量 : 40000N 
2. 起 重 升 程 :200mm 















440 一 640 














N 
| 
` 
М 








| (@ 


Ф100 
Ф190 















1. 底 座 不 允许 有 铸造 裂纹 
2. 使 用 时 手柄 加 1m 长 套 简 


(标题 栏 略 ) 











关于 结构 设计 等 的 补充 说 明 : 


图 4-12 ”螺旋 千斤 顶 装 配 简 


H8 „HII H7 。 





PRI 











о 





1) 螺母 与 底座 的 配合 常用 т 或 


` k6 
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2) 为 防止 螺母 转动 ， 应 设 紧 定 螺钉 ， 直 径 常 取 M6 ~ MI12， 根 据 举重 量 大 小 决 
定 。 

3) 为 防止 托 杯 脱落 和 螺杆 旋 出 螺母 ， 在 螺杆 上 、 下 两 端 安装 安全 挡 圈 。 

4) 连接 螺钉 、 挡 圈 、 手 球 等 的 规格 尺寸 按 结构 需要 选取 或 设计 。 

5) 为 了 减少 摩擦 、 磨 损 及 托 杯 工作 时 不 转动 ， 螺 旋 副 及 托 杯 与 螺杆 的 接触 面 
均 需 润滑 。 

6) 装配 图 斥 才 标注 应 包括 特性 尺寸 (如 最 大 起 重 高 度 ) 、 安 装 尺寸 、 外 形 尺 
T (总 长 、 总 宽 、 总 高 ) 和 配合 尺寸 等 。 

7) 图 面 应 Оа 

8) 图 样 规格 应 符合 制图 规定 ， 绘 图 要 按 国家 标准 ， 标 题 栏 和 明细 表 的 格式 应 
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